
美夏威夷州附近海域
发生 6.2级地震

据新华社电 美国夏威夷州附近海域 10
月 10 日发生 6.2 级地震，夏威夷岛及附近岛
屿有震感。

据美国地质调查局地震信息网消息，此次
地震发生于美国东部时间 10日 17时 48分（北
京时间 11日 5时 48分），震中位于夏威夷岛南
端纳阿莱胡以南约 27公里处海域，震源深度约
35公里。此后，当地发生了多次余震。

据当地媒体报道，夏威夷岛全岛以及邻近
的瓦胡岛、考爱岛等地有震感，目前尚无人员伤
亡或建筑物受损报告。当地应急部门表示，此次
地震没有引发海啸的危险。 （高山）

蒙古国种植
“十亿棵树计划”全面启动

据新华社电 蒙古国总统呼日勒苏赫 10 月
10日来到首都乌兰巴托市纳来哈区，与驻蒙古
国的外国使节、国际组织工作人员以及蒙古国
各界代表等数百人参加了植树活动。这意味着
该国种植“十亿棵树计划”全面启动。

呼日勒苏赫表示，蒙古国实施种植“十亿棵
树计划”，既是为了保护蒙古国日益恶化的土
地，也是为了保护人类赖以生存的地球。“蒙古
国将坚持植树造林为人类造福。”他说。

呼日勒苏赫说，源自蒙古国的沙尘暴不仅
使本国遭受严重灾害，也波及了周边国家和地
区。“沙尘暴对人类造成的危害不可估量。蒙古
国 75%左右的土地面积遭受不同程度的荒漠化，
今天我们必须共同抗击荒漠化，不能再浪费时
间了。”

参加活动的中国驻蒙古国大使柴文睿对
“十亿棵树计划”给予高度评价。他说，人类只有
一个地球，我们需要共同呵护好它，“中国愿意
与蒙古国共同抗击荒漠化”。

呼日勒苏赫 9月 22日在第 76届联合国大
会一般性辩论上承诺说，蒙古国计划 2021年至
2030年种植至少十亿棵树。此后他签署种植“十
亿棵树计划”的总统令。 （阿斯钢苏力雅）

俄新冠疫情恶化
日增确诊近 3万例

据新华社电俄罗斯新冠疫情近来继续恶化。
据俄防疫指挥部 10月 9日发布的数据，该国较前
一日新增新冠确诊病例 29362例，为去年 12月 24
日以来最高纪录，也是疫情暴发以来第二高数值；
新增死亡病例 968例，为疫情以来新高。

数据还显示，俄累计新冠确诊病例 7746718
例，累计死亡 215453例；当日新增治愈 21049
例，累计治愈 6840845例；俄现有 4240万人完全
接种了新冠疫苗。近期首都莫斯科新冠疫情加
剧，9日新增确诊病例 6001例，为近 3个月以来
最高值，累计确诊 1674065例。

卫生部长穆拉什科近日对媒体说，俄新冠
病毒传播形势依旧极为严峻并在继续恶化。总
理米舒斯京强调，接种疫苗是防范新冠病毒的
主要方式，没有其他路可走。 （胡晓光）

《自然—遗传学》

科学家绘制出 220种人类
表型交叉群体遗传关联图谱

日本大阪大学 Yukinori Okada 等研究人
员合作绘制出 220 种人类表型的交叉群体遗
传关联图谱。相关论文近日在线发表于《自
然—遗传学》。

为了扩大非欧洲人群的遗传关联图谱，研
究人员在日本生物银行（n=179000）进行了 220
项深表型全基因组关联研究（疾病、生物标志物
和药物使用），方法是结合过去的病史和电子医
疗记录的文本挖掘。对英国生物库和 FinnGen
（总数 =628000）进行的元分析确定了约 5000
个新的基因座，提高了人类性状基因组图谱的
分辨率。该图谱阐明了以主要组织相容性复合
体基因座为代表的多态性景观，并且研究人员
进行了 HLA精细测绘。

最后，研究人员对表征范围内的汇总统计
矩阵进行了统计分解，并确定了潜在的遗传成
分，从而明确指出了相关的变体和目前不同人
群疾病分类的生物机制。分解后的成分使类似
疾病（如过敏性疾病）的遗传信息亚类型化成为
可能。这项研究为通过遗传学对人类疾病进行
无假设的重新调查提供了一条潜在的途径。

据悉，目前的全基因组关联研究还没有捕
捉到人群和表型范围的足够多样性。

相关论文信息：

《自然—医学》

患有实体瘤的成年人
对新冠疫苗的免疫反应

美国亚利桑那大学 Deepta Bhattacharya 等
研究人员合作揭示患有实体瘤的成年人对两剂
和三剂 BNT162b2 mRNA疫苗的免疫反应。近
日，《自然—医学》在线发表了这项成果。

研究人员比较了正在接受积极的细胞毒性
抗癌治疗的实体瘤患者（n=53）与没有癌症的对
照组参与者（n=50）对 BNT162b2 mRNA 疫苗
的免疫反应。在第一次免疫后，67%的癌症患者
检测到中和抗体，随后在第二次免疫后，中位滴
度增加了 3倍。在刺突蛋白特异性血清抗体和
T细胞方面也观察到类似模式，但相对于对照
组而言，这些反应的程度都有所减弱。在大多数
癌症患者中，研究人员检测到刺突受体结合域
和其他 S1特异性记忆 B细胞亚群是对额外免
疫反应的潜在预测因素。

因此，研究人员为 20名癌症队列参与者启
动了一项 1期试验，即第三剂 BNT162b2疫苗
（NCT04936997）；主要结果是免疫反应，次要结
果是安全性。在第三次免疫接种后 1周，16名
参与者的中和抗体反应中位数增加了 3倍，但
T细胞反应未见改善。不良事件是温和的。这些
结果表明，第三剂量的 BNT162b2，对正在接受
化疗的癌症患者可能有免疫上的好处。

相关论文信息：

《癌细胞》

弥漫性大 B细胞淋巴瘤的
肿瘤细胞状态和生态系统

美国斯坦福大学 Ash A. Alizadeh、Aaron M.
Newman等研究人员合作揭示弥漫性大 B细胞
淋巴瘤的肿瘤细胞状态和生态系统。日前，《癌
细胞》在线发表了这项成果。

研究人员开发了 EcoTyper——— 一个整合
了转录组解构和单细胞 RNA测序的机器学习
框架，用于描述临床上相关的弥漫性大 B细胞
淋巴瘤（DLBCL）细胞状态和生态系统。使用这
种方法，研究人员确定了恶性 B细胞的 5种细
胞状态，它们在预后关联和分化状态上有所不
同。研究人员还确定了组成肿瘤微环境（TME）
的其他 12个谱系细胞状态的显著变化，并在定
型的生态系统中形成细胞状态的相互作用。

虽然原发细胞亚型由不同的 TME组成，但
DLBCL生态系统捕捉到了现有亚型中的临床
异质性，并超出了原发细胞和基因型的范畴。这
些结果在系统层面解决了 DLBCL 微环境问
题，并确定了治疗靶向的机会。

相关论文信息：

《免疫》

发炎结肠中
CD4+T细胞受体库的改变

德国亚琛工业大学 Oliver Pabst、Moritz
Muschaweck 等研究人员合作揭示发炎结肠中
CD4+ T细胞受体库的改变。这一研究成果日前
在线发表于《免疫》。

为明确 T细胞受体库和肠道抗原环境的相
互关系，研究人员追踪了过继转移的 T细胞群。
结果表明，主导的 TCR琢 克隆型在产生干扰
素—酌和白细胞介素—17的 T细胞之间共享，
但不包括调节性 Foxp3+ T细胞。相同的 TCR琢
克隆型在不同个体的结肠中积累，而抗生素或
确定的定植与不同的 T细胞克隆型扩张相关。
这些结果证明了肠道 CD4+ T细胞激活的关键
方面，并表明在结肠炎期间，少数微生物物种对
肠道 T细胞组合发挥了主导作用。

研究人员推测，优势的促炎症 T细胞克隆
可能为人类炎症性肠病提供一个治疗靶标。

相关论文信息：

科学快讯
（选自 杂志，2021年 10月 8日出版）

延长聚合物链的力
引发化学反应增韧水凝胶

由聚合物网络制成的材料（包括水凝胶）的
效用和寿命取决于它们的拉伸和抗撕裂能力。
在凝胶和弹性体中，这些机械性能通常受到交
联聚合物链的共价化学结构的限制，这通常在
材料合成过程中固定。

研究组报告了聚合物网络，其中组成链通
过力耦合反应延长，当链达到其标称断裂点时
被触发。与由类似控制链制成的网络相比，高达
40%的反应链延伸导致水凝胶进一步拉伸 40%
至 50%，并显示出两倍大的撕裂能。

这些增强与双网络体系结构提供的增强具
有协同作用，并补充了其他现有的增韧策略。

相关论文信息：

镍多晶中晶界速度和曲率不相关

晶界速度被认为与曲率有关，这种相关性在
模拟多晶材料在退火过程中如何粗化时很重要。

研究组使用高能衍射显微镜测量了镍多晶
体在 800摄氏度退火前后的三维取向图，并确
定了约 52000个晶界的速度和曲率。

出乎意料的是，晶界速度和曲率并不相关。
相反，研究组发现边界速度和 5个决定晶界晶
体学的宏观参数之间有很强的相关性。

速度对晶界晶体学的敏感性，可能是缺陷
介导的晶界迁移或晶界能各向异性的结果。速
度和曲率之间缺乏相关性可能是由晶界网络施
加的约束造成的，这意味着需要一种新的晶界
迁移模型。

相关论文信息：

悬浮动力学：
真空中微观物体的悬浮和控制

利用原子物理、控制理论和光力学领域的
科学成果，在真空中控制悬浮的纳米和微观物
体是一个相当有趣的课题。

将悬浮系统的运动与内部自由度以及外力
和系统相结合的能力为研究提供了机遇。诸多
最新实验成果，包括光学悬浮纳米颗粒的运动
基态冷却，已解锁了基础量子物理、商业传感器
等许多吸引人的研究方向。

研究组回顾了悬浮动力学的现状、挑战和
前景，这是一个多学科的研究领域，致力于理
解、控制和使用真空中悬浮的纳米和微观物
体。

相关论文信息：

中红外超表面拓扑声子极化子漏斗

拓扑光子学通过提供一个平台来稳健捕
获和引导光的拓扑状态，从而增强对电磁场的
控制。
通过结合六方氮化硼中拓扑光子与声子之

间的强耦合，研究组展示了一个控制和引导光
与晶格振动混合态的平台。

观察到的声子极化子的拓扑边态携带锁定
在其传播方向上的非零角动量，这使得它们能
够稳健传输。

因此，这些拓扑准粒子使螺旋红外光子介
导的红外声子漏斗能够沿着任意路径穿过急
弯，这为一系列应用提供了机遇。

相关论文信息：

（未玖编译）
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中年人缺铁易引发心脏病。 图片来源：pixabay

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

科学此刻姻 姻

北极海冰面积
创今年新低

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

中年缺铁增加罹患心脏病风险
本报讯日前发表于欧洲心脏病学会（ESC）

期刊《ESC心力衰竭》的一项新研究表明，大约
10%发生在中年的冠心病可以通过预防缺铁加
以避免。
“这是一项观察性研究，不能得出缺铁会导

致心脏病的结论。”研究作者、德国汉堡大学心
脏和血管中心的 Benedikt Schrage说，“然而，越
来越多的证据表明两者之间存在联系，这些发
现为进一步研究并证实这一结果奠定了基础。”

此前研究表明，对患有心力衰竭等心血管
疾病的患者而言，缺铁会导致更糟糕的结果，
包括住院和死亡。在 FAIR-HF 试验中，静脉
铁剂治疗可改善心力衰竭和铁缺乏者的症
状、功能和生活质量。基于这些结果，
FAIR-HF 2 试验调查了静脉补充铁剂对心力
衰竭者死亡风险的影响。

目前的研究旨在检查在普通人群中是否也
观察到缺铁与预后之间的关联。该研究涉及来
自 3个欧洲人口队列的 12164人，平均年龄为

59岁，55%为女性。在基线研究访问期间，通过全
面临床检查，研究人员评估了心血管危险因素
和并发症，如吸烟、肥胖、糖尿病和胆固醇。

参与者被划分为两种情况：绝对缺铁，只
包括储存铁（铁蛋白）；功能性缺铁，包括储存
铁（铁蛋白）和供身体循环使用的铁（转铁蛋
白）。Schrage解释说：“绝对缺铁是评估铁状况
的传统方法，但它忽略了循环铁。功能性定义
更为准确，因为它包括两种测量方法，并采集
那些储存量充足但在循环中不足以使身体正
常工作的铁。”
之后，他们对参与者进行了冠心病和中风、

心血管疾病致死、全因死亡的随访。在调整了年
龄、性别、吸烟、胆固醇、血压、糖尿病、体重指数
和炎症影响后，研究人员分析了缺铁与冠心病、
中风、心血管疾病死亡率和全因死亡率之间的
关系。在基线检查时有冠心病或中风病史的参
与者被排除在分析之外。

在基线检查时，60%的参与者有绝对缺铁，

64%有功能性缺铁。在中位随访 13.3年期间，有
2212人（18.2%）死亡。其中，共有 573人（4.7%）死
于心血管疾病。1033名（8.5%）和 766名（6.3%）参
与者被诊断为冠心病和中风。

与无功能性缺铁者相比，功能性缺铁者冠
心病风险增加 24%、心血管疾病死亡风险增加
26%、全因死亡风险增加 12%。与无绝对缺铁者
相比，绝对缺铁者冠心病风险增加 20%，但与死
亡率无关。铁状况和中风之间没有关联。

研究人员计算了人群归因比例，根据年龄、
性别、吸烟、胆固醇、血压、糖尿病、体重指数和炎
症等因素对模型进行调整，发现在 10年期间，
5.4%的死亡、11.7%的心血管疾病死亡和 10.7%的
新发冠心病诊断可归因于功能性缺铁。
“这项研究表明，缺铁在中年人群中非常普

遍，近 2/3的人患有功能性缺铁症。”Schrage表
示，“这些人更容易患心脏病，而且在未来 13年
内死亡的可能性也更大。”

Schrage说，未来应该在年轻人群和非欧洲

人群中研究这些关联。“如果这一关系得到证
实，下一步将进行一项随机试验，调查在普通人
群中治疗缺铁症的效果。” （文乐乐）

相关论文信息：

美国国家冰雪数据中心（NSIDC）数据显
示，北极海冰面积已在 9月 16日缩小至 472万
平方公里。

据《自然》网站报道，今年夏季的北极海冰
面积年度最小值比去年（382万平方公里）多出
了近 100万平方公里，后者为有观测记录以来
的第二低。但在近 43年的卫星记录中，这仍然
是最低海冰面积的第 12位。
“即使在全球变暖和海冰总体下降的趋势

下，仍然有自然的变异性。”NSIDC高级研究科
学家Walt Meier说。

北极海冰的面积正在以每 10年 13.1%的速度
减少。Meier表示：“包括今年在内，过去 15年的北
极海冰面积是有记录以来最少的 15年。”有记录
以来的最低值出现在 2012年，当时一场非常强烈
的风暴加速了薄冰的融化。

蒙大拿州北极熊国际组织首席科学家

Steven Amstrup 说：“所有年份的平均海冰面积
都在稳步下降，而全球平均气温却在上升。”尽
管海冰面积可能在任何特定年份变大，但面积
最小的“坏”冰年的出现频率正在增加。“在长期
趋势中，‘好’冰年的出现频率越来越不规律。”
Amstrup说。

今年，北极地区经历了一个比往年更寒冷、
更多云的夏季，这在一定程度上是由北半球的
低气压模式造成的。

6月和 7月，北极中部的弱低压阻止了温暖的
南风进入该地区。这使得空气保持寒冷，进而阻止
了一些冰的融化。低压还会导致云层形成，进而阻

挡阳光。这可以进一步减缓冰层融化速度。
8月，低压系统移至阿拉斯加波弗特海和楚

科奇海的北部，导致空气温度比平均温度低
2~3℃。去年冬天的风把更“老”、更厚的冰吹进
了这两个海域。Meier说：“所以进入夏季，那里
的冰比近年来更厚。然而，总的来说，北极海域
老冰越来越少，冰层也越来越薄。越薄的冰越容
易被风和洋流推动。”

Amstrup说，海冰短暂增加可能会为利用海
冰捕食的动物创造更好的条件。“但‘坏’冰年增
加导致的海冰减少趋势，却决定了北极熊和其
他依赖海冰的野生动物的最终命运。”（鲁亦）

像北极熊这样的北极动物都依靠海冰生存。 图片来源：Ekaterina Anismova/AFP

日欧探测器首次近距离飞越水星

本报讯 据《自然》报道，10 月 1 日，日本与
欧洲联合打造的水星探测器“贝皮科伦布号”首
次飞越水星，从距离后者表面仅 199公里的地

方飞过。
贝皮科伦布号从大约 1000公里的距离拍摄

了水星表面布满陨石坑的黑白照片。由于探测
器绕着水星的夜侧飞行，所以无法在离水星最
近的地方拍摄照片。这些照片是由辅助摄像机
拍摄的，分辨率相对较低，而主摄像机在星际旅
行时被隐藏了。

该探测器重 4.1吨，耗资 16亿欧元，于 2018
年 10月发射，将于 2025年进入水星永久轨道。
它携带了两架仪器，分别由欧洲空间局（ESA）和
日本宇宙航空研究开发机构（JAXA）制造。ESA
的仪器将测绘水星表面和重力场，以研究其内
部结构。JAXA的仪器将观测水星磁场及其与太
阳风的相互作用。

贝皮科伦布号已经完成了一次对地球的
飞越和两次对金星的飞越，本次飞越是它在
水星进行的 6 次飞越中的第一次。“飞越水星
的特殊之处在于，它是我们科学调查的目标
行星。”该项目科学家、荷兰诺德维克欧洲航
天研究和技术中心行星物理学家 Johannes
Benkhoff说。

飞越是一种“重力辅助”策略，可以使星际
飞船增加或减少动量，并在不消耗大量燃料的
情况下修改绕太阳运行的轨道。贝皮科伦布号
用“飞越”来刹车，从而向太阳系内部坠落。通过
这种方式，探测器最终将与最内层的水星轨道
同步，这样就可以进入后者的轨道。

Benkhoff表示，两架仪器中的一些设备，特
别是机载磁力计，在飞越过程中会收集数据，这
使团队可以获得水星的第一批科研成果。

一旦进入轨道，该探测器的焦点将是水星
极地永久性阴影环形山内的水冰沉积物。美
国宇航局“信使号”水星探测器在 2011 年至
2015 年间对水星进行了研究，是迄今为止唯
一环绕水星运行的探测器。它在这颗白天表
面温度超过 400毅C 的行星上，发现了这些令
人惊讶的冰。

信使号首席科学家、约翰斯·霍普金斯大
学应用物理实验室行星科学家 Nancy Chabot
说：“尽管只是短暂的飞越，但能再次近距离
观察水星，我真是太激动了。我真的很怀念看
到它的日子。” （辛雨）

贝皮科伦布号拍摄到的水星照片，图右为
磁力计和一部分航天器。

图片来源：ESA/BepiColombo


