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过去几十年，美
国的许多城市都出
现了人口爆炸，内华
达州的拉斯维加斯
就是其中之一。
图片来源：Getty

陕西省生物农业研究所等

阻断糖类营养吸收
防控小麦条锈病

本报讯（见习记者杨凡）中国科学技术大学沈延安课题
组以高精度硫同位素分析为主要研究手段，发现在奥陶纪
末生命灭绝事件的过程中，硫同位素产生了非质量分馏，他
们提出“平流层火山喷发”，即火山物质喷发至平流层———
大约离地表 20公里，是奥陶纪末生命灭绝事件的驱动机制
这一新观点。相关研究成果近日发表于《自然—通讯》。

奥陶纪末生命灭绝发生在约 4.4亿年前，造成了全球海洋
中约 85%物种消失，这也是地球过去 5.4亿年来第二大生命灭
绝事件。传统观点认为，奥陶纪末生命灭绝与当时冰期的开始
和结束有成因上的联系。但越来越多的证据表明，奥陶纪末的
两幕式生命灭绝与冰川的形成和消融在时间上并不完全一致。

针对这一科学问题，沈延安课题组开辟了新的研究思
路，他们对华南奥陶纪末生命灭绝地层中的黄铁矿进行了
高精度同位素分析，发现伴随着晚奥陶火山的喷发，硫同位
素出现非质量分馏，当火山活动减弱和停滞后，硫同位素又
呈现质量分馏。

该研究认为，奥陶纪末“平流层火山喷发”将大量二氧化
硫、硫化氢和其它火山物质输送至平流层。在平流层的臭氧层
附近，火山喷发的二氧化硫等含硫气体经光化学反应产生硫同
位素的非质量分馏，并形成硫酸盐等沉降至地表和海洋中，最
后保存于岩石中。经过短暂的冷却之后，“平流层火山喷发”释
放大量温室气体使地表温度迅速升高并形成酸雨，导致陆地和
海洋酸化以及海洋缺氧。因此，他们提出“平流层火山喷发”触
发和驱动的一系列全球气候剧烈变化和海洋缺氧等环境恶化，
直接导致了奥陶纪末生命大灭绝。

沈延安介绍，卫星观察数据表明，近 50年来平流层的
硫酸盐浓度不断升高，一种观点认为是人类活动排放含硫
气体造成的，也有研究认为是现代火山不断喷发导致的，高
精度的硫同位素分析能够为探讨这一重要科学问题提供有
力的手段。
相关论文信息：

中国科学技术大学

“平流层火山喷发”
致奥陶纪末生命灭绝

发现·进展北京实施垃圾分类新规

厨余垃圾粉碎机该不该装？
■本报记者赵广立

“厨余垃圾粉碎机用起来可能确实有很
多好处，但如果在中国大规模推广使用的
话，我觉得还是有风险的。”对于该不该使用
厨余垃圾粉碎机，北京工业大学环境与能源
工程学院副教授秦侠向《中国科学报》阐述
了上述观点。

5月 1日起，北京正式实施垃圾分类新
规，“该不该自装厨余垃圾粉碎机”的话题再
度进入人们视野。

厨余垃圾粉碎机在美国、日本等国较为普
遍，但在我国使用率极低。记者向在北京的多
位朋友征询，很多人甚至不知道它的存在。是
厨余垃圾粉碎机水土不服，还是另有隐情？

美国是第一使用大国

厨余垃圾粉碎机是安装在水槽下方的
一种机器，可以将食物垃圾切碎成 2毫米左
右的碎渣，然后冲入下水道。大部分初次接
触的人，往往会被这种轻松解决厨余垃圾的
“神器”所震撼。

资料显示，美国有超 94%的城市在使用
厨余垃圾粉碎机，全美家庭安装率超过
50%，甚至有 80%的新建住房将其作为一个
标准配件安装，是使用厨余垃圾粉碎机的第
一大国。截至 2014年底的一项统计数据显

示，世界上有超过 80个国家使用厨余垃圾
粉碎机。

清华大学环境学院环境模拟与污染控制
国家重点联合实验室教授王凯军团队曾于
2011年做了一项题为《基于破碎处理的家庭
厨余垃圾减量及其对下水的影响》的实验研
究。该研究结果 2016年发表于《环境工程学
报》，并给出积极结论：厨余垃圾粉碎处理后，
理论上不会在污水管道中沉积、利于实现其生
物质的有效利用、不会造成家庭耗水量和耗电
量的明显增加、能在一定程度上缓解我国城镇
污水处理厂碳源不足的现状等。

大规模推广存隐患

尽管对上述结论持肯定态度，但秦侠仍
担心大规模推广厨余垃圾粉碎机“有隐患”。
“这篇论文的研究结论我赞同，但实验

中 10户家庭的样本量太少，两个月中连续
10天收集的时间太短，得出的结论不足以直
接推广到现实中，更不能仅根据这一项研究
的结论去大规模推广使用厨余垃圾粉碎
机。”秦侠说。
“在北京、上海这样人口密度极高的城市，

大规模安装厨余垃圾粉碎机，一方面可能对地
下水管网造成较大的负担，另一方面大量有机

物在管道中容易产生硫化氢等厌氧产物，这对
环境、管道安全也有影响。”秦侠告诉《中国科
学报》，如果在大城市推广厨余垃圾粉碎机，至
少应该控制在一定比例范围内。

厨余垃圾粉碎机能否在上海、北京等大城
市大范围推广应用？上海市绿化和市容管理局
局长邓建平曾在 2019年一次答媒体问时给出
过“在雨污混接改造完成之前，不鼓励家庭采
用厨余垃圾粉碎机处理厨余垃圾”的建议。
“这很大程度上受限于上海等大型城市

排水管网的条件和污水处理能力。”邓建平
解释说，粉碎机处理的厨余垃圾排放主要影
响两方面，一是雨污水合流制地区和分流制
地区雨污混接彻底消除前，含有湿垃圾粉碎
物的雨污水会加剧河道污染；二是厨余垃圾
颗粒很容易在管道内沉积，这些不易溶解的
物质会增加排水管道堵塞风险，沉积产生的
硫化氢气体甚至会增加管道被腐蚀风险。

尽管我国 《室外排水设计规范》
（GB50014-2006）明确规定，新建地区的排
水系统宜采用分流制，但我国排水系统合流
制与分流制并存的情况在短期内难以扭转。

建议立项评估应用潜能

至于厨余垃圾粉碎机为何在美国人口

密度大的城市也能“吃得开”，秦侠解释说，
美国人饮食习惯与中国人有很大差异，厨余
垃圾在美国家庭生活垃圾中只占 20%左右，
但在中国这一比例高达 70%；此外中国的烹
饪习惯易导致厨余垃圾中含有大量油脂，而
这会凝结黏附在管道内增加堵塞风险。反观
美国，即使在纽约这种人口密度大的城市，
使用厨余垃圾粉碎机也不会对污水管网造
成负面影响。
“要在中国推广厨余垃圾粉碎机，我认

为需要一个长期的动态实验来评估是否可
行、控制在多少比例最优。”秦侠对《中国科
学报》说，“我建议国家层面应立项做一个
长期调研，得出适合中国使用厨余垃圾粉
碎机的数据，因为使用它的好处也是显而
易见的。”

至于目前，秦侠认为，厨余垃圾如果干
湿分离做得好，也是可以恰当处理的，比如
通过微生物进行厌氧或好氧处理，可以以
很低的成本将其制作成饲料等进行废物利
用。“关键是分类是否足够细、足够好，在垃
圾分类新规实施开始阶段，应该做好督导
和规范。”

邓建平也表示，目前阶段建议大家做好
垃圾分类投放，相关部门也会加快调查研
究，就垃圾粉碎机的使用提出指导意见。

苏黎世联邦理工学院、浙江大学

发现植物气孔开闭
调控新机制

本报讯（记者郑金武）日前，瑞士苏黎世联邦理工学院、
中国浙江大学联合研究团队发现葡萄糖是保卫细胞（植物
气孔的两个“唇”）中主要的淀粉代谢产物，并且在蓝光诱导
的气孔开放过程中，葡萄糖是气孔的主要能量来源。这一发
现有助于揭示植物气孔开闭调控的新机制。相关论文发表
于《植物细胞》。

为适应环境的影响，植物的气孔会经常开闭，这对于植
物平衡光合作用中二氧化碳的摄入和蒸腾过程中水分的释
放十分重要。但植物气孔开闭调控的机制仍在深入研究中。

保卫细胞中的淀粉降解是蓝光诱导下气孔打开的标志之
一。为了研究这一现象，研究团队利用了淀粉降解双突变体
amy3-bam1。在 amy3-bam1双突变体中，蓝光诱导的穿过保
卫细胞质膜的氢、钾和氯等离子转运并未发生改变，这表明淀
粉降解产物不会直接影响保卫细胞运输离子的能力。

长期以来，人们认为淀粉降解产生的碳骨架可用于合成
苹果酸，并且苹果酸合量变化与保卫细胞原生质体体积有关。

然而，该研究发现，amy3-bam1双突变体的保卫细胞中苹
果酸的浓度与野生型相似，并未发生明显改变；而葡萄糖的水
平却显著降低。这表明葡萄糖是保卫细胞中主要的淀粉代谢产
物，并且在蓝光诱导的气孔开放过程中是主要能量来源。

通过比较野生型、amy3-bam1双突变体和 aha1突变体
在光—暗交替条件下的气孔动力学与淀粉动力学变化，该
研究发现，转换到光下时的气孔开放速率，与淀粉的量及其
迅速分解的能力有关。在 amy3-bam1双突变体和 aha1突变
体中，保卫细胞淀粉降解导致了气孔张开的延迟。这进一步
表明了气孔开放速率与保卫细胞糖稳态存在相关性。

相关论文信息：

本报讯（记者张行勇）近日，陕西省生物农业研究所常
青、林晓红与中国工程院院士、西北农林科技大学教授康振
生合作，提出了通过糖饥饿限制病原菌营养供应的小麦条
锈病防控策略，为未来开发 dsRNA等新型农药提供理想靶
点。相关论文在线发表于《植物生物技术杂志》。

小麦条锈菌是小麦条锈病致病菌，威胁着我国小麦生
产安全与粮食安全。尽管当前有大量研究基于传统抗病育
种策略，挖掘植物病原菌效应蛋白与植物抗病基因培育抗
病品种，但由于小麦条锈菌毒性变异频繁，致使生产中所用
的抗病小麦品种通常会在 3到 5年内被克服抗性，不能持
久有效地防控小麦条锈病发生。

研究人员基于小麦条锈菌只能从寄主吸收己糖供
应自身生长发育的特征，以小麦条锈菌侵染小麦过程中
高上调表达的己糖转运蛋白基因 HXT1 为研究对象，
明确了 HXT1 的表达模式及糖转运特性，发现了该基
因在不同小麦条锈菌小种中高度保守的特性。进一步研
究发现沉默该基因不仅会影响小麦条锈菌的生长发育，
而且会影响其毒性，导致小麦条锈菌致病力下降。为此，
研究人员提出阻断小麦条锈菌的糖类物质营养吸收可
以作为新的小麦条锈病防控策略。

相关论文信息：

30年间全球城市面积扩张 80%
可持续发展面临巨大挑战

本报讯（记者冯丽妃）华东师范大学地理
科学学院教授黎夏与美国普林斯顿大学的曾
振中以及同事利用卫星图像绘制了 1985年至
2015年间的城市增长地图。研究表明，过去 30
年，全球城市面积扩张了 80%，城市人口增长
率远高于全球人口增长率。相关成果近日发表
于《自然—可持续性》。

在研究中，黎夏等利用卫星的表面反射
率数据，以 30米分辨率绘制了上述 30年间
全球年度城市增长动态图。其中每个图像都
拍摄了 900平方米的土地，让科学家能够更
详细地研究土地使用变化。

研究者发现，1985年至 2015年，全球城
市面积从 36.27万平方公里增加到 65.34万
平方公里，净扩张率为 80%，平均每年有
9687平方公里的土地从非城市用地转为城
市用地，比之前的预估高出 4倍。

在过去几十年中，大约 69%的新发展城
市地区位于亚洲和北美洲，两洲的城市地区
每年分别增加了 4970±319 平方公里和
2358±150平方公里。欧洲的城市扩张率紧
随其后，每年增加 1883平方公里。非洲、澳

大利亚和南美洲的城市增长率较低，平均不
到 1000平方公里。

从国家来看，美国、中国和印度三国的
城市最多，且经历了不同的城市化轨迹。研
究者表示，中国和印度的城市扩张主要发
生在一些大城市（拥有 30 万居民以上的城
市）及其周边农村地区。其中，中国的城市
增长主要集中在京津冀地区、长江三角洲、
珠江三角洲。这些特定城市地区的增长占
中国城市扩张总量的 60%以上。在印度，最
显著的城市增长发生在新德里和孟买等大
城市。而在美国，如芝加哥、亚特兰大、达拉
斯等大型城市周围的扩张明显高于中国和
印度。
“大城市周围的快速扩张对实现可持续

发展构成了巨大挑战，因为对水、能源和粮
食的需求大幅增加，特别是在资源有限的区
域。”作者表示。

城市化往往以其他宝贵的土地资源为
代价。研究者利用欧洲空间局 1992 年至
2015 年间的土地覆盖数据集发现，自 1992
年以来，大部分城市增长以牺牲农田为代

价，其次是草地和森林。城市化以每十年
61567 平方公里的速度显著地消耗农田，
而草地和森林损失率分别为每十年 10246
平方公里和 7624平方公里。

作者表示，在许多国家都观察到了绿
色恢复。“中国经历了所有国家中最大的绿
色复苏。中国的绿色复苏面积是北美和欧

洲发达国家的近两倍。”作者写道。中国绿
色恢复可能归功于最近的国家城市更新计
划，其目的是以密集的高层建筑和绿色景
观取代以前占地面积大的低层建筑和无序
发展。

相关论文信息：

近日，“科学”号科考
船圆满完成西太平洋地
球物理调查航次，顺利返
回青岛。

本航次 3 月 20 日
从青岛起航，搭载了来自
中科院海洋所、烟台海岸
带所等单位的 50 余名
科考队员。在近两个月的
时间里，“科学”号航次全
体人员全力克服新冠肺
炎疫情带来的不利影响，
在充分做好疫情防护的
同时，顺利完成航次全部
科考调查任务，为深海相
关科学研究提供了数据
支撑。

本报记者廖洋报道
中科院海洋所供图

广州首度征集港澳籍人才入专家库

本报讯（记者朱汉斌）近日，为进一步
优化和充实广州市科技专家库，广州市科
学技术局加大引才力度，首度征集我国港
澳籍专家入库，并出台了《港澳籍专家入
选广州市科技专家库条件（试行）》。

近年来，该局不断深化与港澳地区
的交流合作，探索实施促进创新要素跨
境流动和区域流通的政策举措，健全穗
港澳科技合作联络协调机制。此次首度
征集港澳籍高端人才入库，是广州持续

优化专家库的重要举措之一。
据了解，港澳籍专家入库将依照

《广州市科技专家库管理办法》，经过公
开征集、入库申请、资格核实、公示、批
准入库等一系列规范程序。相比起部分
省、市的专家入库条件，广州市科技专
家库的准入条件更加灵活、更加包容，
这主要体现在工作年限要求、年龄要求
等方面。

针对获得外国院士称号、国家科技

专家库或广东省科技咨询专家库的专
家，香港创新科技署、香港研究资助局、
澳门科学技术发展基金等港澳特区政
府下设科研机构的评审委员会的专家，
以及粤港澳大湾区任一城市政府正式
聘请的历任决策咨询专家等港澳籍高
端人才，广州市科学技术局为其开设了
进入专家库的“绿色通道”，将优先安排
入库，并提供全方位优质、高效、便捷的
服务。
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本报讯（记者张双虎）日前，中
国环境科学研究院和浙江师范大学
地理与环境科学学院研究人员用质
子转移反应飞行时间质谱，对市售 6
类家具板材排放的挥发性有机物
（VOCs）进行测定。结果显示，各类
板材 VOCs排放特征、排放成分谱
及排放因子均存在较大差异，部分
板材排放超标。相关研究发表于《环
境科学研究》。

VOCs的种类和浓度是决定室
内空气质量的重要指标，要弄清家具
板材对人体健康的影响，对其 VOCs
排放的研究非常必要。因此，研究人
员利用 500升静态箱，对市售 6类 24
块常用家具板材 VOCs排放种类及
排放浓度进行测定，估算板材的
VOCs 排放因子，建立家具板材
VOCs成分谱。

研究结果显示，不同品牌的各类
板材中排放物种类和数量差异较大。
总体上来说，空气中总挥发性有机物
（TVOC）从高至低依次为松木集成

材、胶合板、细木工板、刨花板、密度板和实木地板。
实验用 24块板材中，排放 TVOC最高的一种刨花
板达 1.95毫克 /立方米。在排放平衡试验中，几种
胶合板、松木集成材、密度板及刨花板的 TVOC排
放因子高于《大气挥发性有机物源排放清单编制技
术指南（试行）》中人造板材排放系数参考值。

第三军医大学呼吸科硕士蒋永源介绍，许多
合成板材在装修后 3至 15年间，还会慢慢释放
出甲醛。对此，解放军总医院呼吸科主任医师刘
又宁建议：与室外相比，室内空气污染的来源更
多，情况更复杂，因此要常开窗通风。
“该结果检测的种类和品牌有限，只是从研究角

度进行了实验和分析，并不能作为市售板材质量的
定性结论。”一位不愿具名的研究人员说，“产品质量
是否合格，需要相关部门进一步检测和认定。”

相关论文信息：


