
新冠疫情“降噪”地震探测更灵敏

这是 4月 1日在张北县黄盖
淖国家湿地公园拍摄的候鸟。

近日，成群的候鸟飞临坝上
地区的河北省张北县黄盖淖国家
湿地公园。近年来，张北县不断加
大生态建设力度，黄盖淖国家湿
地公园已成为多种候鸟迁徙的中
转站和栖息地。

新华社记者杨世尧摄
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持之以恒会有认识上的升华
———从高温超导研究看原始创新
姻本报见习记者任芳言 记者陈欢欢
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中央指导组：加快新冠肺炎疫苗
治疗技术和药物科研攻关

据新华社电为深入贯彻习近平总书记重要指
示精神，落实中央应对疫情工作领导小组部署，中
共中央政治局委员、国务院副总理、中央指导组组
长孙春兰 4月 1日召开抗疫一线专家院士和科研
工作者座谈会，听取新冠肺炎疫苗研发、治疗技术
和药物科研攻关等进展情况汇报，强调要坚持临床
和科研结合，打破壁垒，总结经验，给予更大支持，
推动超常规创新，为战胜疫情提供有力科技支撑。

孙春兰说，在湖北武汉抗疫斗争中，有关院
士、专家带领团队科研人员，针对前期没有特效药
可用的状况，以救治需求为导向，筛选出中药“三
药三方”等一批具有明显疗效的药物，推动重组新
冠病毒疫苗启动临床试验，血浆治疗、干细胞治疗

等技术实现突破进展，不断完善诊疗方案，患者治
愈率从初期的 14%提升到 93%。这些成果是抗击疫
情中国方案的重要组成部分，为新冠肺炎有效救
治提供了有力保障，提振了全国人民的信心，彰显
了我国医疗科研攻关和自主创新能力。

孙春兰强调，当前以武汉为主战场的全国本
土疫情传播基本阻断，外防输入、内防反弹成为疫
情防控工作重点，要充分发挥有效药物和治疗技
术的作用，加快疫苗研发进度，优化临床应用注册
申报、审批流程，争取早日取得关键突破。及时借
鉴吸收各国科研成果，总结推广有效药物和治疗
技术，特别是推动中医药“走出去”，在新冠肺炎防
控国际合作中发挥积极作用。 （赵文君 胡浩）

1987年 2月 20日凌晨，一张合照在中
国科学院物理研究所（以下简称物理所）诞
生。照片里的 13位研究者眉头舒展，他们刚
刚书写了中国超导研究的新历史：制备出起
始转变温度 92.8开尔文（K，约合 -173.15摄
氏度）的钇钡铜氧超导样品。

合影中，46 岁的赵忠贤坐在第一排最
右侧，1989 年，他作为第一完成人，与研究
集体共获国家自然科学奖一等奖。这是中国
学者在超导领域首次取得重大突破，由此掀
起了全球的高温超导热。

之后 20余年，热度渐散，有人转行、离开，
而以赵忠贤为代表的一批人仍在默默坚守。

2013年，连续空缺 3年的国家自然科学
奖一等奖花落物理所和中国科学技术大学
（以下简称中国科大）。赵忠贤又一次作为第
一完成人，与中国科大教授陈仙辉等人凭借
在铁基高温超导领域的卓越贡献获奖。

高温超导自出现以
来，不断颠覆人们的固有
认知，旧理论已无法解释
新现象。恰恰在这无理可
循的几十年，中国学者抓
住机会，将板凳坐热，掀
起又一轮高潮。

扎根：判断力 +勇气

超导是指某些材料
在降到一定温度时，电阻
消失为零的现象。既有重
大的应用前景，又是迷人
的科学问题。

1986年，瑞士科学家
贝德诺兹和缪勒首次在
镧钡铜氧化合物中观测

到超导电性，临界温度高达 35K———在此之
前，人们普遍认为超导体一定来自常规金属
和合金，且临界温度不会超过 40K，即存在
“麦克米兰极限”。而缪勒等人用到的材料是
金属氧化物。“此类材料多半是绝缘体，这与
超导似乎格格不入。”2013年国家自然科学
奖一等奖共同完成人、南京大学物理学院教
授闻海虎告诉《中国科学报》。

这一发现引起了赵忠贤的共鸣。其实早
在上世纪 70年代，他就曾大胆设想：更复杂
的结构材料可能催生出更高临界温度的超
导体。

看罢论文，赵忠贤立刻找来自己在中
国科大的同学陈立泉、黄玉珍夫妇，几个
人分头做测试和样品制备。1986 年 12 月，
陈立泉在黄玉珍合成的样品中观察到临
界温度 70K 的超导现象，但实验结果没能
重复。这期间，美国、日本的学者相继发现

了更高临界温度的新型超导体，研究小组
顿时压力倍增。

1987年春节，赵忠贤和同事坚持工作，
从原材料、实验方案、制备方法等方面找原
因，最终发现样品的氧含量差异是决定超导
与否的关键。历经数十个小时不眠不休，他
们终于迎来了文章开头那一幕。当天凌晨，
赵忠贤等人合影完又接着制备样品，直到测
出三批样品全部超导，且临界温度都在液氮
温区，才松了口气。
“瑞士的两位科学家是打开窗户的人，

我们进去以后，把它做到液氮温区。”赵忠贤
回忆。受制于转变温度，以往超导研究不得
不使用昂贵的液氦，更低成本的液氮让后人
看到了更多曙光。

1987年 2月 24 日，中国科学院数理学
部召开发布会，正式公布赵忠贤等人制备超
导样品的元素组成：钇钡铜氧。次日，他们的
成果登上《人民日报》。

同年 3月，美国物理学会年会临时增加
高温超导专门会议，千余人的会议室挤得满
满当当，赵忠贤作为最重磅的发言人之一，
作了整整 20分钟报告。会议从晚上 7点多
一直持续到第二天凌晨。

高温超导研究迎来世界范围的热潮。尽
管当时中国的研究条件比国外差得多，但仍
作出关键贡献。
“赵老师他们敢于在氧化物中寻找新型

超导体，说明有独特和敏锐的判断力，也需
要勇气。”闻海虎说，“我想这就是从 0到 1
的发现。” （下转第 2版）

新转换器或让人们“看见红外光”
本报讯（记者黄辛）上海科技大学物质学院宁

志军课题组以胶体量子点材料为基础，制备出一
种新型、低成本、高探测率的红外上转换器件。该
研究成果 3月 31日发表于《自然—电子学》。

近红外光电探测与成像器件在生物检测、信
息通信、军事、气象等领域中有重要作用。但是复
杂的集成工艺限制了红外成像系统的发展，而红
外上转换器件作为一种替代的解决方案，可以将
红外光直接转化为可见光成像。

为此，宁志军课题组成功制备的这种红外上
转换器件的红外吸收层和可见光发射层，均采用
了胶体量子点材料。得益于其可溶液法处理的特
性，除了最上面的电极，整个红外上转换器件全部
采用溶液法制备，极大简化了器件的制备。

为了提高红外上转换器件的光子对光子转换
效率，研究人员在 ZnO电子传输层中引入了银纳
米粒子。在无红外光入射的情况下，ITO 电极和
ZnO之间有较大的势垒，空穴无法从 ITO注入到
ZnO中，电流很小；在有红外光入射时，光生电子
会被 Ag纳米粒子捕获并在 ITO和 ZnO的界面处

聚集，增加器件界面的能带弯曲，减少了势垒宽
度，ITO中的空穴大量隧穿注入到 ZnO中，实现
电流倍增。基于这种增益机制的胶体量子点红外
探测器外量子效率可以达到 8000%，探测率达到
6×1012Jones，响应速度在毫秒量级，与目前已报道
的胶体量子点红外光电探测最高性能相当。

同时，研究人员进一步将这种高效率的红外
光电探测器和胶体量子点发光二极管结合，制备
了红外上转换器件并取得了 6.5%的光子转换效
率。这在溶液法制备的两端红外上转换器件中是
最高的，而且器件启动电压仅为 2.5V。

研究人员探索了该器件在生物医学成像领域
的应用，通过用红外光照射小鼠乳腺组织，在红外
上转换器件的帮助下，正常组织和癌变组织可以
清晰地分辨出来，展示了红外上转换器件在生物
成像领域良好的应用前景。此外，该工作还首次制
备了柔性红外上转换器件，有望应用于可穿戴电
子器件。

相关论文信息：

日前，中国科学
院微生物研究所（以
下简称微生物所）和
生态环境研究中心
（以下简称生态中心）
的科研人员从污水处
理厂发现了一种独特
的微生物，它是全世
界科学家“最想要”的
28个活性污泥核心微
生物类群之一。
“这种菌有助于消

除污水中的氮、磷和各
类有机污染物，为提升
污水处理技术水平和
发展新一代活性污泥
工艺打下了基础。”近
日，该研究通讯作者之
一、微生物所研究员刘
双江在接受《中国科学
报》采访时说。

据介绍，该研究成
果论文已获《应用与环
境微生物》发表。这一
成果是依托 2017年启
动的中国微生物组计
划预研项目“中科院微
生物组计划”而完成
的。作为纪念，科研人
员将该类微生物命名
为“中科微菌”。同时，
他们还将该类微生物
的首个物种命名为“惠
芳中科微菌”（以下简
称“惠芳菌”），以纪念
我国已故著名环境微
生物学家杨惠芳先生。

广泛分布代谢多样

污水处理厂的微生物是水净化的核心。包
括中国在内全球城市污水处理系统的 90%以上
是采用活性污泥工艺，微生物是活性污泥有效
清除各种污染物的“主力军”，每克活性污泥中
有 1012个微生物细胞。这些微生物与废水中的
有机营养物形成了复杂的“生态网”。

活性污泥微生物组的复杂度远高于哺乳
动物肠道微生物组的复杂度。最新研究和统
计表明，活性污泥中 99.9%的微生物物种还没
有被分离培养，从而限制了认识和理解这些

微生物在污水处理中的作用。
此次，研究人员从北京清河污水处理厂

活性污泥中分离培养了“惠芳菌”。“我们团队
一共分离了 800多个菌株，最后成功了。”该
论文第一作者、微生物所和生态中心联合培
养博士研究生宋阳告诉记者。

宋阳表示，活性污泥中绝大多数微生物
的脱氮除磷效果不明显，但“惠芳菌”菌种和
污水处理的主要指标却呈正相关。“‘惠芳菌’
越多，污水处理效果就越好。”他说。

据介绍，在清河污水处理厂活性污泥微
生物群落中，“惠芳菌”数量占总菌群的 1%左
右，其代谢功能多样。除了分解各种有机污染
物（如碳水化合物、芳香族化合物和短链脂肪
酸）外，还具有还原硝酸盐和积累磷的能力。
“它能够把磷变成聚磷酸盐存在细胞里，

随着污泥的排放就可以把磷收集起来。它能
够把硝酸盐变成亚硝酸盐，再进一步反硝化
脱氮，最后把它除掉。”刘双江解释说。

不止于此。刘双江介绍，“中科微菌”还具
有广泛分布的特点，不仅存在于中国污水处
理厂，更广泛存在于世界各地城市污水处理
厂的活性污泥中。

一个节点一代工艺

在清河污水处理厂活性污泥微生物群落
中，“惠芳菌”起着重要的模块枢纽作用。这使新
发现为发展新一代活性污泥工艺打下了基础。
“活性污泥里的所有微生物就像一张‘大

网’，而有些微生物之间会构成一个‘小网’，
它们通过相互作用，共同去除污染物。”刘双
江解释说。其中，小网络的每一个节点就像互
联网的“路由器”，会影响其他的微生物。

而“中科微菌”就是这样的一个“路由
器”，通过它可以了解其他微生物是在直接还
是间接地促进污染物降解。

刘双江介绍，除了“中科微菌”之外，全球
“最想要”的 28个活性污泥核心微生物类群
已经找到了一半，还有一半尚待挖掘。

目前，为期两年的中科院中国微生物组计
划预研项目（研究对象包括人体、动物、活性污
泥等研究内容）即将结束。刘双江表示，研究团
队将在科技部最新启动的国家重点研发计划项
目“活性污泥人工多细胞体系构建与应用”的支
持下继续开展相关研究，寻找活性污泥里那些
“隐藏的星星”，为我国污水处理技术水平的提
升，提供微生物资源和科技支撑。

相关论文信息：

本报讯 新冠病毒的流行给世界各地的生活
和经济带来了混乱，但研究地球运动的研究人员
报告说，由于交通网络和其他人类活动被禁，地
震噪声（地球地壳振动的嗡嗡声）有所下降。他们
说，这将使探测器能够发现较小的地震，并加强
对火山活动和其他地震事件的监测。

据《自然》报道，比利时皇家天文台地震学家
Thomas Lecocq 表示，这种“降噪”通常只在圣诞
节前后短暂出现，而现在，他在比利时布鲁塞尔
观测到了。

正如地震等自然事件会导致地壳运动一样，
车辆和工业机械的运动也会引起震动。尽管个别

来源的影响可能很小，但它们在一起会产生背景
噪声，这降低了地震学家探测同一频率的其他信
号的能力。

Lecocq说，来自天文台的地震检波器的数据
显示，为控制新冠病毒在布鲁塞尔传播而采取的
措施，使人为的地震噪声降低了 1/3。这些措施包
括从 3月 14日起关闭学校、餐馆和其他公共场
所，从 3月 18日起禁止所有非必要的旅行。

噪声下降提高了天文台设备的灵敏度，提高
了它探测与噪声相同高频范围内的波的能力。
Lecocq表示，现在天文台地面地震仪对小地震和
采石场爆炸的敏感度，几乎与埋在 100米深的钻
孔里的探测器相当。“现在比利时真的安静下来
了。”他说。

地震学联合研究机构地震学家 Andy Frasset-
to说，如果未来几个月继续“禁闭”，世界各地的
城市探测器在探测余震位置方面可能会比以往
做得更好。

噪声的降低也使地震学家受益，他们一般利
用自然发生———如海浪撞击产生的背景振动来

探测地壳。因为火山活动和地下水位的变化会影
响这些自然波的传播速度，科学家可以通过监测
波到达指定探测器的时间来研究这些事件。
Lecocq说，人为噪声的减少可以提高探测器对频
率相似的自然波的敏感度，“这是一个巨大的机
会，确实可以更好地进行测量”。

比利时地震学家并不是唯一注意到这一影
响的人。加州理工学院地球物理学研究生 Celeste
Labedz表示，洛杉矶的一个地点也捕捉到了类似
的降噪。然而，美国地质调查局地质学家 Emily
Wolin表示，这样明显的影响并非所有地震监测
站都能感受到。事实上，为避免人为干扰，许多监
测站特意设在偏远地区或钻孔中。她说，这些监
测站记录的高频噪声水平下降可能较低，或者根
本没有变化。 （文乐乐）

寰球眼

休刊启事：根据出版计划，本报
4月 6日休刊一期。

本报讯（记者刘万生）近日，中国科学院大连
化学物理研究所袁开军研究员、杨学明院士团队
与英国皇家科学院院士 Michael N. R. Ashfold 合
作，利用世界上唯一运行在极紫外波段的大型自
由电子激光装置（大连相干光源）研究硫化氢分
子光化学取得了新进展。相关成果发表于《自
然—通讯》。

硫是宇宙中较为丰富的元素之一，在太阳大
气中硫原子的丰度约为 1.3×10-5，而在星际介质
中实际探测到的含硫分子的丰度要远远低于这
个值，科学家认为是由于星际辐射场导致含硫分
子有一定的消耗。

由于星际尘埃中氢元素的高丰度和高迁移
率等特性，使硫化氢分子成为硫化物撞击星际尘
埃的优先产物。处于基态的硫氢自由基和硫化氢
分子都能在星际介质中探测到，但是其相对比例

（13%）远远低于天体化学模型的预测值。
研究人员借助大连相干光源产生的世界上

最亮的、波长任意可调的极紫外激光对硫化氢光
解开展了系统研究，发现基态硫氢自由基的量子
产率有明显的波长依赖性。随着波长变短，产率
逐渐减小至零。研究人员表示，综合考量产物量
子产率、硫化氢分子吸收谱和星际辐射场的影
响，约 26%的光解会产生基态硫氢自由基产物，
如果考虑三体解离通道，那么天文观测得到的值
（13%）则是可能的。

研究人员表示，该工作揭示了星际介质中硫
氢自由基消耗的原因，且为天文观测的数据可靠
性提供了有力的证据，表明有必要修正相关的天
体化学模型。

相关论文信息：

科学家揭示星际介质中
硫氢自由基消耗原因

1987年 2月 20日凌晨，制备出起始转变温度 92.8k的钇
钡铜氧超导样品后，物理所 13位研究者的合影。 物理所供图

http://weibo.com/kexuebao
http://www.sciencenet.cn

