
抗疫一线，吃饭问题怎么解
决？在湖北武汉乃至全国多地，
中央厨房的团体供餐为一线人
员提供安全健康的餐饮服务，为
打赢疫情阻击战提供了坚实的
保障。

中央厨房“方便又安全”

江苏大学食品学院院长邹小
波是“十三五”国家重点研发计划
“中式自动化中央厨房成套装备
研发与示范”项目负责人。该项目
团队由江苏大学、中国农业科学
院农产品加工研究所、中国航天
员科研训练中心、江南大学、中国
农业大学、美的、海尔等 25 家单
位研究人员组成。

得知合作企业正参与防疫工
作，邹小波立刻表态：“科研人员
上不了一线，就用科研成果为战
‘疫’做盾。”

快餐盒饭、速冻包子、饺子、糯
米鸡、即食鸭……疫情期间，嘉和
一品、广州酒家集团利口福食品有
限公司等项目合作企业全面开工，
利用中央厨房自动化装备生产的
方便食品，既省时省力又实现了分
餐制，全力保障了抗疫一线人员和
各团体用餐需求。

邹小波介绍说，合作企业南
京乐鹰商用厨房设备有限公司生
产的米饭线、炒菜锅、洗箱机等自
动化装备，已应用在湖北武汉中
百生鲜物流园的中央厨房工厂。
该公司总经理张如波介绍说：“以
米饭产线为例，两个工人、1个小
时就能生产 1320公斤米饭，可供
4000人食用。”

让中央厨房烹饪中式美食

中央厨房在欧美、日本等发
达国家已有几十年历史，形成了
工业化的运行模式。当前我国餐
厨行业普遍面临租金高、人工费
高、原材料成本高、出餐效率低的
“三高一低”问题。邹小波认为，
中央厨房标准化、规模化、集约
化和信息化的生产模式，是解决

这些问题的最有
效手段。

尽管美国汉
堡、日本便当等已
经通过中央厨房
实现了自动化加
工，但是中式餐饮
种类繁多，小锅换
成大锅，口味变化
大。走访多家企
业，邹小波团队
发现，现有的中
式中央厨房更像
一个简单放大的
后厨，作业还是半
机械化大量人工
介入的流水线，急
需自动化与智能
化改造。

经过近三年
时间的研发，项目
围绕中式套餐成
套装备的开发，对
食材调理、米饭蒸
煮、菜肴烹饪、包
装回收等环节进
行专用技术和关
键装备研究。同
时，结合清洁化生
产和智能化配送
技术，开发中式自
动化中央厨房成
套装备。

据邹小波介
绍，目前该项目已
在 5 家大型企业
示范应用，开发中
央厨房设备 38 台
套，并形成示范生
产线 6条。在长春
市广惠中小学营
养餐有限公司的
一体化中央厨房中，100个工人可
供应 10万人的用餐。
“完整的中式中央厨房可以打

通全产业链，从田间地头到厨房餐
桌，一头连着农户，一头连着消费
者。”邹小波说，当前食品业的发展
趋势就是通过食品科技来助力健
康转型，推进食品智能制造。

近日，一系列科技成果转化的利好政
策出台———

2月 3日，教育部、国家知识产权局、
科技部印发《关于提升高等学校专利质量
促进转化运用的若干意见》（以下简称《专
利若干意见》）；2月 14日，中央全面深化
改革委员会通过《赋予科研人员职务科技
成果所有权或长期使用权试点实施方
案》；2 月 18 日，教育部、科技部印发《关
于规范高等学校 SCI论文相关指标使用
树立正确评价导向的若干意见》（以下简
称《SCI论文评价若干意见》）。
“这些政策既是释放信息也是给出导

向，希望科技工作者能够跳出指标和教
条，落实自己的基础性服务功能。”日前，
北京大学长聘副教授王昊告诉《中国科学
报》，“科技的最终目的是服务人类生存及
理想，此次抗击疫情就充分显现了科技力
量的基础支撑地位。”

发掘防疫及疫后有应用前景的成果

3月 2日，王昊团队参与了一场线上
成果发布会，介绍了团队针对病毒防疫的
超大风量空气消毒一体机项目。
“我们的项目是烟气净化与热质回收

系统其中一个子系统经过改造后的变
体。”王昊介绍道，“此前，我们已经帮助喀
纳斯湖景区所在地短时间内完成大型锅
炉减排改造，并应用于廊坊地区热力消
白、余热回收及节水项目，附带实现硫及
PM2.5近零排放。”

这是由中关村天合科技成果转化促
进中心推出的“战疫”专场发布会，一共在
线发布 17个项目，旨在加快推动科技成
果在抗击疫情方面的作用。
“此次发布会虽然在疫情期间召开，

但发布的产品和成果凝聚着科研人员多
年的心血。”中关村天合科技成果转化促
进中心主任朱希铎告诉《中国科学报》，
“这些产品涵盖了防护、消毒、循环利用、
健康保健等领域，对‘抗疫总体战’来说很
对路子，在防疫过程中甚至防疫后都有良
好的应用前景。”

王昊透露，团队研发的烟气净化与热
质回收系统已成功投入应用，进入商业化
推广阶段。针对病毒防疫的超大风量空气
消毒一体机是在疫情期间研发的，目前正
在做检测认证。

科技成果转化之路很长。朱希铎表示，
这些年来，中关村天合科技成果转化促进
中心一方面挖掘有转化价值的科技成果，
另一方面提供成果需求与供给方的联络服
务，并搭建可用于科技成果转化服务的信
息平台，而不是简单建设一个数据库。
“借助这样的平台，我们顺利完成了

一次线上发布会。”朱希铎说，“尽管疫情
来得很突然，但政府部门、科研单位、相关
企业都正面迎战，尤其是一些科技企业，
面对疫情及时出击，研发、生产抗疫产品，
并为疫后复工作准备，变压力为动力，变
危机为机遇。”

高校成果转化部门
“仍有大量工作要做”

政策的出台对于高校成果转化部门
来说也是重大利好。北京理工大学技术转
移中心副主任陈柏强告诉《中国科学报》：
“《专利若干意见》和《SCI论文评价若干
意见》这两个文件明确提高成果转化在
‘双一流’和学科评估中的权重，可谓是指
挥棒的调整。”
“这三个文件的推出均经过大量的调

研、座谈和反复修改等过程。”陈柏强去年
曾随同教育部科技司参加了相关的调研
工作，切实感受到政策制定部门是以问题

为导向，经过深思熟虑和科学研究后提出
的相关指导意见。
“可以预见，今年重点高校科技成果

转化部门的工作压力应该会明显增大。”
陈柏强说，“一是事关‘双一流’和学科评
估，二是成果转化前期基础较为薄弱，比
如缺乏专业化人才、服务能力等，仍有大
量工作要做。”

他进一步提出，政策文件提出很多
好的做法，可能不会一蹴而就，例如专
利申请前的评估制度，即使是重点大学
也需要一个过程来解决从无到有、从有
到优的问题，但总体发展方向是明确
的，相信会为高校科技成果转化工作开
辟一个新局面。

其中，《专利若干意见》针对高校专利
存在的“重数量轻质量”“重申请轻实施”
等突出问题，强调专利工作要回归初心，
通过优化专利资助奖励政策和考核评价
机制，强化专业化机构和人才队伍建设，
切实提升高校专利等科技成果质量，进一
步促进高校科技成果转移转化。

2月 29日，北京理工大学技术转移
中心联合北京市高新技术成果转化服务
中心、北京高校技术转移联盟和海淀区知
识产权局，组织了以高校贯彻落实《专利
若干意见》为主题的研讨会。

北京市科委副主任刘晖在研讨会上

表示，科技成果转化是一项复杂的系统工
程，既要深化科技体制改革、完善政策环
境，还要充分发挥市场在资源配置中的决
定性作用，更多运用市场机制调动市场主
体的积极性，不断提升科技成果转化的整
体效率。

评价体系背后的思考

“随着相关政策的落地，减少了科研
人员的一些顾虑，从事成果转化的动力会
更大一些。”王昊说，“尽管如此，成果转化
的困境并没有被彻底打破。”

他就此进行了分析：“科研人员方面，
长期以来没有形成良好的实践传统，距离
实战还有一定距离。此外，更有善于“操
作”的炒作者，他们可能占领相关领域的
关键位置，恶化科研风气，更为后续的人
才通道、产业大方向等埋下隐患。”

对此，《SCI论文评价若干意见》提出，
对于基础研究，不把 SCI论文相关指标作
为直接判断依据；对于应用研究和技术创
新，评价重点是对解决生产实践中关键技
术问题的实际贡献，以及新技术、新产品、
新工艺实现产业化应用的实际效果。

文件不仅明确了“不以论文作为单一
评价依据”，也折射出保持科技工作者“初
心”的重要性。王昊认为，应该建立全透明
的人才评价体系，比如，奖项申报时，需要
向行业、产业公开申请人的申报材料。

他进一步解释道，一是除了少数评
委，还要有广泛的行业人士监督，遏制
炒作、造假，让优秀的人才在业内形成
口碑；二是申报的材料都是经过精耕细
作，向行业公布是非常好的技术科普、
推广方式，这本来也是科技工作者应尽
的义务。

尽管评价体系透明化需要一定的操
作成本，甚至引发争议，但经历一段时间
形成后，会给产学研生态带来变化。“全透
明、靠口碑、自推广，只有这样科技工作者
才能踏实下来，回归初心。”王昊说。

政策起指导作用，落地还需看执行。
朱希铎也表示：“成果转化是一个艰难和
复杂的过程，有些成果尽管很好，但在后
面的转化落地过程中，还需要很多的支
持。比如，需求和供给方的对接不是开几
次会就可以完成，需要专业队伍进行方案
探讨，设计市场路径。
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科创利好政策密集出台

成果转化盼“跳出指标和教条”
姻本报记者沈春蕾

近期科技成果转化的利好政策密集出台。 图片来源：视觉中国

中科“贝思达”口罩加急生产破解“一罩难求”
姻本报记者黄辛赵广立

新冠肺炎疫情期间，口罩成为不可
或缺的防控利器和战略物资。然而，市
场上医用 KN95/N95 口罩“一罩难求”，
前线也不断传来防护物资紧缺的消息。

这期间，中科院城市污染物转化重点
实验室副主任郑煜铭挺身而出。他领衔的
环境技术产业化研发中心团队曾研发基
于“高压静电纺丝纳米纤维”技术的“高效
低阻防雾霾口罩”，该产品获得中国纺织
工业联合会“2017年度纺织十大创新产
品”奖。

此外，该团队开发的纳米纤维膜工业
化生产线，已开启规模量产和产业化运
作，中科“贝思达”防 PM2.5 口罩即出自
于此。

放弃休假支援高效低阻口罩生产

1月 26日，厦门市将依托中科院城市
环境研究所技术孵化的口罩生产企业纳入
政府应急管理，要求立即恢复生产；同时产
品集中统一收储，支援疫情防控一线。
“国家需求就是科研需求，更是党员干

部的使命担当。”郑煜铭说。他放弃休假，迅
速召集并带领技术团队常驻生产线进行技
术指导，与生产人员开足马力恢复生产。没
多久，团队面向“抗新冠病毒高效低阻口罩”
的产品产能达到破纪录的日产 16万只。

记者了解到，该团队研发的“高效低
阻防雾霾口罩”，是其三年来与企业密切
合作联合攻关的成果。三年来，他们突破

了制约静电纺丝纳米纤维膜的工业化生
产瓶颈，成功研制了高压静电纺丝纳米纤
维 PM2.5滤膜及其量化生产线，开发了
高效低阻 PM2.5防护口罩产品。该口罩
对 PM2.5过滤效率高于 98%，而阻力压
降小于 100 Pa，性能显著优于市面产品。

疫情发生后，郑煜铭团队迅速面向新
冠病毒防护，改进技术，使生产的高效低阻
防护口罩满足防疫要求，并迅速投入生产。

取样机救急为防疫一线温暖

然而，前线和身边依然尽是“一罩难求”
的声音。如何再多尽一份科研人的力量？
“科创战疫，要不驰于空想。”在研究

所党委支持下，郑煜铭成立了由志愿人员
组成的“众志成城青年突击队”。他们把久
锁未用的口罩样机拉回科研大楼，尽快完
成检修调试，并用采购的原材料和部件，
上机加工口罩。
《中国科学报》了解到，自 2月 18 日

起，郑煜铭团队和志愿者利用样机生产了
近万只高效低阻防护口罩，其中 5000只
捐赠至武汉方舱医院，2000 只捐赠给了
研究所和厦门防疫一线的学校。

郑煜铭告诉记者，武汉方舱医院的医护
人员在接到捐赠口罩后，回复短信说：“武汉
感谢中科院的关怀和帮助！我们收到了贝思
达口罩，它们应该叫“倍恩达”，在我们最困
难的时候，把这份恩情送达。”

新材料研制应用助防护服更舒适安全
姻本报记者朱汉斌赵广立

记者近日从广东国民创新创业投资
有限公司获悉，中山博锐斯新材料股份有
限公司（以下简称中山博锐斯），已通过开
展技术攻关，自主研制出高标准医用防护
服用的高透湿型 TPU薄膜，有望帮助一
线医护人员用上防护性能和舒适性更高
的防护服，共同打赢抗疫攻坚战。
“我们研制的 TPU薄膜致密、阻隔性

能优异，无微孔，水分子在分子间运动传
递，而细菌病毒却无法透过。”中山博锐斯
总工程师冷勇告诉《中国科学报》，该 TPU
薄膜可广泛应用在防护服、医疗手套、医疗
用褥垫、冰袋、绷带、血浆带、伤口敷药等医
用物资上。

舒适性更高的防护服

当前，疫情防控正处在关键时期，部分
医用应急物资依然紧缺。其中，防护服、口
罩等医疗防护用品是一线战“疫”人员的
“盔甲”，然而很多医护人员为了节省，长时
间使用一套防护服。由于透湿性能一般，湿

气在皮肤和防护服之间积聚，让医护人员
很不舒服，一定程度上影响了他们长时间
工作的效能。
“目前使用 PE微孔膜的防护服，无论

其阻隔性、舒适性，还是耐磨性，强度都远
远低于高透湿型 TPU薄膜。”冷勇介绍
称，透湿膜无纺布医用防护服里层是长丝
无纺布，外层覆有一层柔软的透湿型热塑
性弹性体薄膜。它的特点是人体的汗气可
以向外散发，而外面的有害细菌、病毒却不
能侵入。该防护服隔菌、防水、透湿、质地柔
软，“其防护性能和舒适性都很高”，是医疗
防护最高级医用防护服。
“我们生产的 TPU薄膜产品通过了

生物过敏性及体外细胞毒性第三方检测。”
冷勇称，中山博锐斯生产的 TPU薄膜，于
2017 年 通 过 了 GB19082-2009 和
ASTMF1671阻菌性第三方测试，多年来
主要出口用于阻菌防护服的复合面料。

中山博锐斯新材料股份有限公司副总
经理吴建其介绍说，防水透气的 TPU医用
手套能提供优良水蒸气渗透性、防菌性和

舒适性；采用 TPU亲水膜的伤口敷料具有
良好透气、吸收功能，既能有效阻隔药物中
活性组分不必要的扩散，又可以保证活性
成分按一定速率作用于皮肤。此外，TPU与
人体血液和组织相容性较好，也可用 TPU
来制作输血管和人造器官的材料。

生产一线也是战“疫”一线

防护服之所以能达到如此高的密封
性，最重要的一步是“压胶”———当车工缝
纫好防护服后，需要经过热封机将防护服
中所有线迹、针孔进行压胶密封，以防止粉
尘或液体从缝纫的针孔中进入，从而增强
防护服的隔离性能和使用安全。

2月 13日，广东鹤山一家生产防护服
用密封胶条的公司致信中山博锐斯称：
“TPU膜是密封胶条的关键主材料。密封
条是防疫物资，我们希望你们克服一切困
难，务必尽快安全开工生产，以保证防护服
密封胶条的正常生产。”
“生产一线，也是战‘疫’前线。作为防

护服生产供应链中的重要一环，开足马力
生产就是我们对抗疫工作最大的贡献。”中
山博锐斯董事长杨文会表示，中山博锐斯
有 170多名员工，从 2月 2日起就有少量
员工加班。经有关部门批准，我们 2月 18
日全面复工，边做好防疫边生产，做到防疫
生产两不误。
“疫情防控战打响以来，中山博锐斯立

足优势，迅速研制出应用于防护面料的高
透湿 TPU 薄膜材料，让投资人深感欣
慰。”广东国民创新创业投资有限公司董事
长彭星国表示，希望中山博锐斯全力以赴
抓好生产经营，为打好疫情防控阻击战作
出应有贡献。
“一线医护人员在前方作战，后方企业

理应研发出更加优异的防护材料，来保护
他们宝贵的生命。”杨文会表示，随着战
“疫”的深入，越来越多的防护服生产企业
开始采用高透湿型 TPU薄膜，快速开发
出防护等级高、穿着舒适的医用防护服面
料，并经药监机构快速认证，送往湖北战
“疫”一线。
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玻璃药包检测实现自动化

本报讯“我们团队研发设计
的安瓿瓶高速在线视觉检测设
备，经过几年的实践探索，在机械
结构、控制系统和软件系统方面
不断改进，至今已完成第四代升
级版产品。”3月 3日，河北省科学
院应用数学所所长程煜告诉《中
国科学报》，历经 8年的研发与推
广，该研究成果已在多个业内知
名药品玻璃包装制造企业中得到
了广泛推广应用。

长期以来，我国医药包装生产
企业普遍采用质检员抽检的方式
对产品进行质量检测，存在漏检、
误检、效率低等诸多弊端。而且，人
的视觉功能受工作时间、工作强
度、生理、心理等因素影响，极易产
生疲劳。随着国家对医药包装标准
的日益规范和严格管控，企业因产
品质量问题付出的代价不断加剧，
且人工成本逐年提高，企业迫切需
要实现从人工抽检到自动化、智能
化检测的转型升级。

河北省科学院应用数学所研
发团队对医药包装产品质量视觉
检测共性技术问题进行分析，并
选择当前市场用量最大、检测难
度最高的药用玻璃安瓿瓶作为研
究对象。
“安瓿瓶是一种用于盛装注

射药液的小型玻璃容器，容量一

般为 1～25ml。要实现对安瓿瓶
在线检测，需要对丝、泡、颈及瓶
身外径的尺寸多方向精细测量，
同时还要对瓶口、瓶底缺陷及瓶
身污渍、划痕、气线、破裂等缺陷
进行全方位检测。”程煜介绍说，
检测系统利用多个工业摄像机
获取安瓿瓶图像信息，通过数字
图像处理和深度学习技术，实现
瓶体外径尺寸测量和缺陷检测，
将不合格产品自动剔除，并利用
相关技术设计人机交互界面实
时显示检测结果，实现产品质量
历史数据大数据分析，为企业改
进生产工艺提供决策依据。

程煜表示，该项研究突破了
药用玻璃瓶在线质量检测机械结
构与控制难题，创新了检测算法，
设计出药用玻璃瓶高速传输装
置，研制出了一系列药用玻璃瓶
在线视觉检测设备，实现了医药
包装产品由人工抽检到自动化高
效检测的转变。
“目前该项研究成果在河

北、四川、重庆、河南多个业内知
名药品玻璃包装制造企业中得
到了推广应用。成果的落地不仅
为企业节省了不断攀升的人工
成本，还避免了人工检测的诸多
弊端，最大程度降低漏检、误
检。”程煜表示。 （高长安）

扬州大学研制“国际钢”用于碟簧生产

本报讯近日，从扬州大学传
来消息，该校机械工程学院教授
刘澄带领学生创业团队运用一种
具有独立知识产权的新型多步低
温等温淬火工艺，利用多相纳米
结构的共振强化韧化原理，制备
出一种优质弹簧。相比国内其他
弹簧产品，其使用寿命预计增加
50%以上，也高于欧美国家的弹簧
产品。目前该项技术已应用于扬
州核威碟形弹簧制造有限公司的
实际生产中。

碟簧和气门弹簧是机动器械
的重要元件，其中碟簧常用于大
中型机械设备、军事装备、航天航
空等领域中，例如汽车和拖拉机
离合器及安全阀的压紧弹簧；气
门弹簧作为发动机气门的复位装
置，在保证气门及时落座、紧密贴
合的同时，防止发动机振动时发
生跳动，致使发动机密封性降低。

目前，我国生产的碟簧和气
门弹簧普遍存在强度低、弹性韧

性差、疲劳性能不足等问题，使用
寿命短，易发生突然性早期失效
断裂，导致机械故障、汽车熄火甚
至发动机燃烧。

传统上，作为常用的高强度
60Si2Mn 合金弹簧是经奥氏体
化、淬火及回火热处理工艺后获
得回火屈氏体组织，从而达到较
高性能要求。但由于该显微组织
中存在脆硬的碳化物，因此在保
证良好弹性韧性的同时，无法达
到高强度和硬度水平，更无法兼
顾其重要的疲劳性能。

该项目基于当前国际钢铁研
究前沿的低温纳米超级贝氏体相
变理论、多相强化韧化理论以及
淬火—配分热处理技术，通过反
复多次工艺实验和性能测试，研
发了一种稳定的新型多步控冷低
温等温淬火热处理生产工艺，制
备出的弹簧钢具有超强、超硬以
及压缩性能好、生产线绿色节能
等优势。 （计红梅蒋一鸣）


