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美国叶科学曳杂志
2019 年 7 月 5 日

科学快讯

一个由 5名成员组成的团队将尝试乘坐一
艘原始木船穿越200公里的公海。

图片来源：日本国立自然与科学博物馆

科学家尝试划船穿越东海
旨在揭示人类最初如何在岛屿间迁徙

动态

科学家探测
地球和海王星之间神秘天体

本报讯 Gliese 3470 b 与太阳系中的任何天体都
不同。这个“奇妙的世界”介于地球和海王星之间，距
离地球 100 光年。日前，天文学家已经详细研究了
Gliese 3470 b 的大气层，这是研究人员首次对这样的
天体进行观测。

天文学家利用美国宇航局（NASA）的哈勃太空
望远镜和斯皮策空间望远镜测量了 Gliese 3470 b 吸
收和反射的星光频率，发现其大气层较薄，主要由氢
和氦组成。除了氧气和碳等这样的重元素外，其成分
类似于太阳大气层。分析显示，这颗行星也有一个巨
大的岩石内核。

NASA 日前宣布，Gliese 3470 b 似乎是在接近恒
星的地方形成的，这也许可以解释它为什么能够发
展出超常规大气层。研究小组推测，假如它能够从其
恒星周围的原始气体盘中捕获气体，就会变成被称
为“热木星”的巨型“气体世界”。

NASA 新研制的詹姆斯·韦伯太空望远镜将于
2021 年发射，该望远镜将穿透地球大气层，探索更深
的地方。在此之前，天文学家必须解开 Gliese 3470 b
是“超级地球”还是“亚海王星”的谜团。 （谷双双）

美开发出精准“定向演化”工具

据新华社电 美国研究团队最新开发出一种快
速、精准的“定向演化”工具，可在哺乳动物细胞内培
育出新的功能蛋白质，后者有望成为治疗各类疾病
的药物。

“定向演化”技术可人工加速自然演化进程，让
经过修饰的 DNA（脱氧核糖核酸）序列完成某个特
定任务，演化出新的生物分子。2018 年美英两国科
学家凭借酶的定向演化等成果获得诺贝尔化学奖。
然而现有的演化方法主要在细菌细胞中进行，有局
限性。

美国北卡罗来纳大学医学院的研究人员近日在
美国《细胞》杂志上发表文章，展示了一种快速、简易
且多用途的工具，数天内即可在哺乳动物细胞内演
化出目标蛋白质。

在这种被研究人员称为“VEGAS”的工具使用过
程中，研究人员以辛德毕斯病毒作为载体携带将发
生突变的基因。感染培养皿中的细胞后，病毒所携带
的基因快速发生突变，之后研究人员设定条件只让
某些突变基因生长，从而让这些基因在细胞内编码
具有指定功能的蛋白质。

研究人员表示，这种工具可以在哺乳动物细胞
中起作用，并演化出在细菌细胞中难以生成的新蛋
白质。

在一项展示实验中，研究人员把“VEGAS”作用
于一种被称为“四环素反式激活因子”的蛋白质。这
种蛋白质原本遇到四环素或强力霉素后会失活，但
经过演化后得到的“新版本”里有 22 个基因发生了
突变，在高剂量强力霉素条件下仍可发挥功能。

论文第一作者、北卡罗来纳大学医学院博士后、
助理研究员贾斯廷·英格利希说，此前报告的在哺乳
动物细胞内定向演化实验中，这种蛋白质在 4 个月
时间中只有 2 个基因发生了突变，对强力霉素只产
生了部分耐药性。

英格利希团队还用这种工具演化出一种小分子
“纳米抗体”，未来有望将其开发成治疗精神类疾病
的药物。 （周舟）

科学此刻姻 姻

富养导致
海藻爆发

这是一个海洋之谜：北大西洋常见的褐色
海藻———马尾藻自 2011 年起开始在非洲和南
美洲之间的一片开阔海域爆发，但这种藻类以
前在该海域非常罕见。

自此以后，马尾藻在热带地区爆发的规模
不断扩大，席卷大西洋和加勒比海滩，困住了
筑巢的海龟，并且影响了当地旅游业。2018 年，
这片海域的马尾藻达到创纪录的 2000 万吨，
约是 2011 年的 10 倍。如今，研究人员表示，他
们可能解开了海藻激增的谜团。

卫星记录显示，热带马尾藻的繁盛似乎是在
大西洋中部富含营养物质的年代出现的。一个由
海洋学家组成的团队日前在《科学》上报告称，一
些营养物质来自自然源头，这是非洲西海岸富含
营养物质的海水上涌的结果。但其中一些是通过
亚马逊河被沉积到海洋中的———由于森林和农

业活动，这一营养源可能正在增加。
在这项研究涉及的所有年份里，海洋学家

均未对营养水平进行直接测量。但他们能够通
过研究表层海水中叶绿素 a 的含量，推断出营
养水平。叶绿素 a 是一种植物色素，存在于浮游
植物和其他藻类中，并且比周围海洋反射的绿
光比例更高。

2009 年，亚马逊河流域的叶绿素 a 水平飙
升，并在随后的大部分时间里一直保持较高水
平。这可能由上游森林砍伐率的上升和化肥使

用量的增加导致。研究团队认为，多年来营养物
质的大量外流，可能在马尾藻从未繁殖过的海
域引发了它们的快速生长。

不过，要更好地了解是什么条件（海面温
度、营养水平、盐分）导致了超大规模的马尾藻
繁殖尚需更多年份的观察。但就目前而言，研究
团队担心热带马尾藻爆发可能成为新的常态。

（宗华）
相关论文信息：

图片来源：STR/AFP/GETTY IMAGES

本报讯这听起来像是一张老式黑胶唱片，
但 Chris Holloway 实验室的音乐中独特的爆裂
声源自原子。位于科罗拉多州博尔德的美国国
家标准与技术研究所的研究团队花了 6 年时
间，找到了一种利用原子直接测量电场的方
法，所以谁会责怪他们利用自己的新技术找点
乐子呢？

研究人员讨论的原子（里德伯格原子）是
被激光激发成高能状态的原子，其通过可测量
的方式对无线电波（一种电场）作出反应。在弄
清楚如何利用里德伯格原子测量电场强度后，
Holloway 介绍说，利用同样的原子来录制和回
放音乐变得相对简单。

“基于原子的天线可能会给我们提供一种
更好的方式，在有噪音的情况下接收音频数
据，甚至可能是在深空通信中传输的非常微弱
的信号。”Holloway 介绍说。他在美国物理学联
合会（AIP）出版集团下属《AIP 进展》上描述了
这种原子接收机。

他们将音乐编码成无线电波，就像手机通

话被编码成无线电波进行传输一样。原子对这
些无线电波作出反应，反过来，通过里德伯格
原子照射的激光束也会受到影响。这些变化被
光电探测器捕捉到。后者将电信号输入扬声器
或电脑———瞧！原子收音机诞生了。

研究团队利用他们的量子系统接收立体
声———两种原子在两组不同的激光频率上分
别记录声乐和器乐的立体声。他们选择了皇后
乐队的单曲 《在压力下》测试系统能否处理
Freddie Mercury 的宽广音域。

“切割立体声的原因之一是证实接收器能
同时接收两个渠道。这是传统接收器很难做到
的。”Holloway 解释说，虽然目前还处于原子通
信早期，但利用这种方法改进通信安全存在很
大潜力。

目前，Holloway 团队正在关注原子无线电。
他们试图确定里德伯格原子能探测到的信号有
多弱，以及数据传输速度能达到多少。 （徐徐）

相 关 论 文 信 息 ：

科学家用原子感应能力录制歌曲

这张用原子接收器录制的皇后乐队《在压
力下》的立体声录音，显示了两种原子同时探测
到一首歌的声乐和器乐部分。 图片来源：NIST

本报讯 就在本周，5 名探险者将尝试划着
一艘手工凿成的原始独木舟穿越 200 公里的
海洋，希望能就此揭示人类最初是如何在东海
岛屿上繁衍生息的。

从中国台湾到日本冲绳岛最西端的与那
国岛的 40 个小时的航程，是历时 6 年的一项
研究的高潮。这项实验旨在确定旧石器时代的
人们可能制造和使用了哪些工艺，以及他们如
何在漫长的海上航行过程中确定方向。

之前的考古遗址显示，人类在 3 万多年前
首次来到日本。他们很可能通过西伯利亚的一
座大陆桥以及从朝鲜半岛乘坐船只穿过海峡，
从东北亚到达今天日本的主要岛屿。

然而旧石器时代的人类是如何在琉球群
岛定居下来的呢？琉球就是今天的冲绳群岛，
从中国台湾到日本九州岛绵延 1200 公里。

东京市日本国立自然与科学博物馆考古
学家 Yousuke Kaifu 说，“这真的是一个非常大
的谜团。”他一直梦想进行这样一次探索。Kaifu
指出，毫无疑问，这些“非常困难”的海上航行

无疑都是用那些没有保存下来的材料建造的
船只进行的。

由于那时帆船还没有出现，所以 Kaifu 的
研究团队一直在建造和测试史前海员可能曾
驾驶过的船只。

从中国台湾东北部的太鲁阁山可以看到
与那国岛。因此 Kaifu 说，尽管从岸上看不见这
个岛，但古人大概知道那里有座岛。为了证明
从中国台湾到与那国岛的航海跨越是完全可
以实现的，Kaifu 从 2013 年开始计划“全面重
现”这样一次航行。

研究小组首先用芦苇捆扎成船，其设计与
世界各地史前人类使用的芦苇船相似；然后依
靠台湾阿美族人使用的传统技术打造了竹筏。

短距离航行试验表明，这些船只速度较
慢，并且水流使它们偏离了航线。研究小组得
出结论，它们不适合在海中进行长距离航行。

Kaifu 的研究团队成员都是经验丰富的海
洋皮划艇运动员。如今，他们将乘坐一艘木船
或独木舟进行全面的考察。这种独木舟在中国

和日本都曾被发现，距今已有 8000 年的历史。
模仿旧石器时代在日本的考古发现，研究

团队使用简单的石斧砍下了一棵直径 1 米粗
的树，然后把它制成 7 米长、350 公斤重的独木
舟。事实证明，它比其他船只更轻、浮力更大、
速度大约快 50%。

为了在其他方面模仿古人，船员们将不会
使用现代航海及导航工具。相反，该团队中包
括一名来自新西兰的毛利人，他可以通过追随
星星、判断风向和海浪来导航。

英国南安普敦大学考古学家 Helen Farr
说，无论发生什么，对结果的解释都应该谨慎。
她指出，在诸多因素中，当时的海平面会比现
在低 100 米左右，这可能会影响到旅行者所选
择的路线等。

尽管如此，Farr 还是赞扬了这项实验，说它
可以“让我们了解”早期航海面临的挑战，以及
这样一次旅行所需的技能、技术和社会组织。
埃克塞特大学考古学家 Robin Dennell 曾研究
过古琉球人的生活，他说，即使实验失败也可

以提供有益的信息。
Dennell 表示：“这项研究可能会向我们展

示这些岛屿的发展历史。”他还乐于看到这个
项目将引导现代人“钦佩 3 万多年前的人们所
能做的事情”。 （赵熙熙）

《科学》调查美政府部门执法情况

据《科学》杂志新闻部特约通讯员 Charles
Piller 的调查报告披露，尽管作为美国至关重要
的监督部门，但联邦食品与药物管理局（FDA）
的合规与强制执法行动自特朗普就任以来已
经严重减少。

FDA 是通过监管临床试验、食品安全、产
品召回、药品与医疗设备等来保护公众健康的
主要联邦机构。FDA 会发出标示违规的“警告
信函”，从而有效地将危险的食品、药物和其他
产品从市场上清退并远离消费者。然而，据
Piller 报告，自唐纳德·特朗普总统就任以来，
FDA 的警告信函数减少了 1/3。

Piller 说，在特朗普就任第二年中的警告信
函也比其第一年显著减少———这表明警告信
函数的总体减少并非只是反映了新政府的缓
慢启动。这一发现也通过 FDA 公共记录中的
执法与合规数据的分析而得到揭示。

尽管 FDA 警告信函总体减少的原因不明，

但 Piller 注意到，FDA 监督员（包括前 FDA 知情
人）对该趋势感到担忧。FDA 的一份书面声明对
该报告的发现并无争议，它提出“不易察觉但同
等重要的”监管与合规行动在持续进行之中。

相关论文信息：

科学家发现分子氧感测系统

研究人员发现一个在生物王国中得到保
存的生物化学性的氧传感系统，它能让动植物
细胞感测到氧气水平变化并作出适当的反
应———这种能力对大多数生命形式的生存是
至关重要的。

据该报告披露，这种新确认的酶性氧传感
器在动植物中的功能和生物化学性质都是等
同的；由于氧传感功能在像癌症等许多人类疾
病中受到损害，这些发现或为解决细胞缺氧

（氧气不足）等问题所进行的新型治疗干预做
好了准备。

细胞和组织为了对缺氧情况作出适应，它
们首先必须能检测到氧缺乏。先前的研究显
示，一种被称作缺氧诱导因子（HIF）的转录因
子在人体中充当一种氧传感器。在所有 4 种真
核细胞王国中都发现了其他的分子性缺氧信
号系统。例如，在植物中，植物的半胱氨酸氧化
酶控制着对缺氧的反应。

Norma Masson 和同事对动物体内的这类
半胱氨酸氧化进行了调查并发现了这种酶：半
胱胺双加氧酶（ADO），其在人体和植物中的功
能皆为氧感测器。结果显示，当得到表达时，这
些酶会在底物蛋白中侵蚀 N- 端半胱氨酸，后
者最终会导致细胞损伤或死亡。

Masson 等提出，ADO 的运作时间比 HIF 要
短，对缺氧状况会作出更快速的反应。然而，它们
并不互相排斥———这些结果预测，ADO 和 HIF
系统皆会发生相互作用而对缺氧产生反应。

相关论文信息：

（本栏目文章由美国科学促进会提供）

（上接第 1版）
理清障碍后，2013 年，黄晖等人在西沙晋

卿岛用“底播”的方法进行修复：用塑料网盖住
已经死亡的珊瑚，促使其迅速板结形成基底，再
将珊瑚幼体固定在人造海床上。2017 年再验收
时，修复区珊瑚数量已经明显多于未修复区，修
复前每平方米 2.5 株的密度变成了 19.3 株。

2015 年在西沙赵述岛，课题组采用“珊瑚
苗圃”的方法让珊瑚幼苗更好地在海底扎根：水
下放置一根 PVC 管，其他较短的 PVC 管以此
为主干，再将珊瑚断枝一个个放上去。这样一
来，珊瑚幼苗不会被沙子覆盖，也不会被长棘海
星等天敌吃掉。

目前，课题组在南海南部和西沙群岛建立
的修复示范区面积共计 300 亩，“珊瑚苗圃”可
实现每年供给珊瑚礁生态修复用珊瑚断枝 4 万
余株。

敢为行业先

“科学院的人靠科研实力说话”，黄晖每年
都能争取到不少珊瑚研究和保护方面的课题项
目。在她看来，想在行业中占前排，首先要让自
身实力领先一大截。

其实，此前老一辈科学家已经为研究珊瑚
分类和珊瑚礁生态作出了大量贡献。

黄晖到南海所后，拜入我国著名的珊瑚分类
与珊瑚礁生态学家邹仁林门下。邹老先生曾负责
撰写《中国动物志》中造礁石珊瑚的内容，用大量
的珊瑚群落结构和生态系统调查证明了珊瑚礁
保护的重要性。在邹仁林等人的努力下，红珊瑚
被列入《中国国家重点保护野生动物名录》。

接过上一辈人的衣钵，身为国家濒危物种
科学委员会委员的黄晖积极参与国内珊瑚礁保
护相关的法律法规制定，推动珊瑚礁自然保护
区的建立和升级调整。在黄晖等人的努力下，目
前造礁石珊瑚已全部列为国家二级重点保护动
物，并进入华盛顿公约（CITES）。

拜入邹老门下的黄晖，就连直来直去的真
性情也和师父很相似。南海所副研究员练建生
在课题组工作多年，他的印象里，黄晖跟人“瞪
起眼睛”的次数不多，但全跟珊瑚有关。

不同于以往的冷清，如今珊瑚修复是热门。
遇到为了争取项目经费盲目夸大珊瑚修复效果
或影响的研究团队，黄晖会毫不客气地“怼人”，
直言搞科研应该踏踏实实，不能太离谱。

2010 年前后，有商人想怂恿国内学者把红珊
瑚从保护名录中拿掉，黄晖不为所动，反而更密
切地与澳大利亚、美国、我国港台地区的学者交
流，促成研究团队主动承办联合国教科文组织政
府间海洋学委员会（IOC）珊瑚礁生态调查培训等
活动，让更多人了解珊瑚保护的技术和必要性。

黄晖坦言，入行 20 余年，“就没再做过其他
事情，也没兴趣”。她谨记老师的话，专注自己的
学科方向，发展长于他人的优势。

谈到未来工作计划，黄晖表示还是要“两条
腿走路”：既要做好珊瑚礁生态修复与保护，又要
注重前沿基础研究，挖掘环境压力下珊瑚礁生态
系统演变的奥秘，找到相应的生物保护技术。

（上接第 1版）
在中国地震局地壳应力研究所所长徐锡伟看

来，鉴于其发生的位置，这次地震对加州来说不算
特别大。

加州发育着世界著名的圣安德列斯断裂带，历史
上曾在南加州部分发生过 1680 年 M7.7 级地震和
1857 年 M7.9 级地震，北加州发生过 1906 年旧金山
M7.8 地震。

“‘20 年来最强地震’并没有发生在圣安德列斯
断裂上，而是发生在加州东部里奇克莱斯特市附近。
推测的发震断层为北西向走滑断层，发震能力远比人
们普遍关注的圣安德列斯断裂要弱，7.1 级地震应该
是震中附近能够发生的震级较大但也几乎是上限的
地震了。”

徐锡伟介绍，这次 6.9 级地震并不是美国科学家
最关心的。因为对于“超级地震”来说，科学家关心的
应该是圣安德列斯断裂南段可能发生的 M8.0 级左
右特大地震。

圣安德列斯断裂带全长 960 多千米，从旧金山附
近斜向墨西哥的加利福尼亚湾。已有的研究表明，
圣安德列斯断裂不同段落特大地震的复发周期约
为 150 年。“历史上圣安德列斯断裂北段 1906 年 4
月 18 日旧金山地震摧毁了旧金山 80%建筑，死亡
人数超过 3000 人，成为美国建国以来最为严重的
自然灾害之一，将已经积累的能量几乎释放完了。
而圣安德列斯断裂最南段落已经有 300 年没有释
放能量了，可以说存在着发生 8 级左右‘超级地震’的
风险。”徐锡伟说。

面对频发的地震乃至“超级地震”风险，能否准确
预测对科学家来说还是个世界级科学难题。为此，美
国科学家提出计算大地震发生的风险概率，通过建立
3D 地震构造模型和应力应变模拟，分析发生大地震
的可能性。

“不过，从结果看，目前美国乃至全世界对于预测
地震发生的时间、地点和震级等要素的准确性都有待
提高。”徐锡伟说。

当记者问及近日我国四川宜宾和东南亚印尼等
多地地震频发的原因时，徐锡伟表示，这是地壳运动
的必然结果。“按照统计，我国差不多每 10 年发生一
次 8 级以上的地震，几乎每年都会出现 7 级以上地
震。严格来说，近期并不算活跃。”

至于为什么会给人 们造 成 地震 频 发 的“误
解”，他认为可能是新闻媒体的过度宣传。“一些媒
体对包括震级仅 3 级或 4 级在内的小地震都悉数
报道，给公众造成‘频发’印象。其实这些小地震造
成的破坏性很小，只有中等强度以上的地震才会
造成破坏。”

专家解读美国加州近期强震

在海底种“树”的人


