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自 2015 年 7 月开始，我们采集到戴松恩
院士学术成长实物资料 1043 件，其中涉及小
麦非整倍体研究的 19 件，包括关于设立该研
究项目的重要意义、技术路线、历年研究工作
进展及阶段性成果的手稿、著作、译文、学术
交流信件等，都是很珍贵的史料。这些史料佐
证了戴松恩这段历史时期的学术活动，记录
了戴松恩为细胞遗传学和农业科学发展孜孜
不倦、呕心沥血的工作，反映出戴松恩勤奋努
力、勇开先河、不畏艰苦、坚持不懈的精神和
信念。小麦非整倍体研究是具前瞻性和开创
性的工作，在当时是具一定挑战性和艰巨性
的。戴松恩站在科技发展的前沿，果敢承担了
这一研究任务。

7 年研究，育成“京红 1 号”

小麦非整倍体是小麦染色体发生非整倍
体性变化所形成的，是染色体数目偏离其基数
完整倍数的小麦种质资源。小麦非整倍体在小
麦遗传分析、小麦进化研究和小麦育种中都具
有重要的利用价值。国际上小麦非整倍体的研

究开始于 20 世纪 30 至 50 年代，在美国学者
E.R.西尔斯（E.R.Sears）创制出全套“中国春”
小麦非整倍体材料后，有了较大发展。

1973 年 9 月，加拿大温尼伯试验站赠送给
我国农业科学代表团一套“中国春”小麦单体，
由方悴农、李竞雄等人带回国。1974 年，戴松
恩利用这套“中国春”小麦单体材料在我国率
先主持开展了小麦非整倍体研究。戴松恩指
出，开展小麦非整倍体研究的主要目的是“借
助于小麦非整倍体系统材料和染色体技术，进
行小麦的基本理论研究，揭示其规律，并探索
育种新途径”。

从 1974 年开始，戴松恩带领张玉兰、杜娟
等课题组成员，利用 1973 年引自加拿大的“中
国春”单体系统、1978 年从中国科学院遗传研
究所和西北植物研究所引入的“中国春”双端
体系统，以及作物育种栽培研究所春麦室提供
的“京红 1 号”春小麦，经过连续 7 年的实验和
研究，育成了“京红 1 号”春小麦单体系统。

“京红 1 号”小麦单体系统，是我国农业科
学家自主研究转育成功的第一套小麦单体系
统，是我国小麦非整倍体研究的一大突破，为
进一步利用其研究基因定位及创造小麦品种

代换系奠定了基础，有利于揭示小麦遗传的规
律和探索新的小麦育种途径。戴松恩课题组还
提出了鉴定单体系统的方法和辨别标准，并揭
示了转育过程中出现“单价体变迁”问题的原
因，为其他学者开展小麦非整倍体研究提供了
有益的参考。1984 年，“‘京红 1 号’春小麦单
体系统的育成和鉴定”获得农牧渔业部技术改
进奖一等奖。

今天打基础，明天大发展

由于小麦非整倍体的研究属于基础理论
研究，当时国内对这一研究有着各种不同的看
法。有人认为应集中精力研究当时农业生产的实
际问题；有人认为这是一项工作量大的理论研
究，见效慢，出成果周期长；还有人认为育种就是
要培育出新品种，这种理论研究可以放一放。

戴松恩等人在开展了 5 年的小麦非整倍
体研究后，针对人们的误解和议论，在《农业科
技通讯》1980 年第 1 期上发表了《为什么研究
小麦的非整倍体》的文章。在这篇文章里，戴松
恩先介绍了当时国外利用小麦非整倍体在小
麦遗传学、小麦系统发育、小麦育种方面的研
究进展及取得的成果，通过对这些研究内容和
成果的综合分析，戴松恩认为：“展望小麦非整
倍体研究的未来，肯定是有很大发展前途的。
它可以更快地、有系统地弄清小麦各种性状的
遗传规律及其染色体和近缘植物中染色体的
部分同源关系，从而更有计划地选育出各种特
殊优良的小麦新品种。所以要在小麦育种上求
得飞跃发展，非进行非整倍体研究不可，才能
使小麦育种技术上升为小麦育种科学。”同时，
戴松恩也指出小麦非整倍体的研究“工作量
大，时间长，必须明确方向，坚持下去，才能获
得成功。今天下功夫，打基础，正是为了今后小
麦育种工作的大发展”。因此，戴松恩认为“有
必要安排一定的机构和一定的人力来进行这
项研究，列为国家计划，长期坚持下去”。

为了让国内学者更好地认识和开展小麦非
整倍体研究工作，戴松恩翻译了美国学者 E.R.西
尔斯 1954 年的研究报告《普通小麦的非整倍体》

（ ），这篇报告
是 E.R. 西尔斯连续 15 年开展小麦非整倍体

研究的成果，介绍了“中国春”小麦品种的整套
非整倍体（如单体、缺体、三体、四体以及端着
丝点染色体和等臂染色体系统等），叙述了单
体和三体畸变型的来源，描述了七个部分同源
染色体群中没群的三个非整倍体，鉴别了染色
体的形态，观察并记录了单体、缺体、三体、四
体的繁育行为，叙述了端着丝点染色体和等臂
染色体以及它们的来源和繁育行为，记录了一
些非整倍体的嵌合体，并指出了小麦遗传研究
和育种研究的方向。

1980 年 2 月，《普通小麦的非整倍体》由中
国农业科学院科技情报研究所铅印，是目前国
内所见最早翻译的小麦非整倍体研究著作，为
国内开展小麦非整倍体研究的学者提供了重
要的参考资料，不少学者从中受到启发而作出
新的研究成果。

李振声院士认为他正是受到戴松恩这一
译著的启发，引进了“中国春单体系统”，产生
了建立新“蓝粒单体小麦系统”的设想，经过多
年的试验和研究，最终不仅获得了蓝粒单体小
麦系统，而且获得自花结实的缺体小麦系统，
并建立了缺体回交育种法，探索出一条缩短远
缘杂交育种时间的新途径。

统一认识，明确未来

为了进一步推动我国小麦非整倍体研究
工作的开展，在戴松恩的努力下，1980 年 3 月
8~12 日，全国 14 所高等院校和 12 个科研单位
的 34 名代表在北京举办了“全国小麦非整倍
体研究第一次座谈会”。

时任中国农业科学院副秘书长的戴松恩主
持座谈会，并作了题为《关于小麦非整倍体研究
问题》的讲话。在讲话中，戴松恩先列举了当时
国内对于小麦非整倍体研究的各种不同看法，
指出国内对小麦非整倍体的研究存在分歧，召
开这次座谈会的一个重要目的是，在交流研究
工作经验的基础上，统一认识，并明确未来 20
年的研究设想和 5~10 年的研究项目。

戴松恩提出未来小麦非整倍体的研究内
容包括小麦遗传学、进化或系统发育和育种学
三个方面。随后戴松恩从理论和实践上对小麦
非整倍体研究进行展望，他认为在理论上，一

是从小麦种内的角度，利用小麦种内的差异产
生大量的品种间代换系，主要研究影响小麦
数量性状的基因及其相互作用；二是从小麦
种间和属间的角度，弄清小麦染色体、近缘植
物中染色体的部分同源关系，Ph 和 ph 基因
的作用等。在实践上，戴松恩指出可以根据单
体分析和品种间代换系的基因分析，指导品
种间杂交育种、品种间代换系和异源代换系
的产生。

最后，戴松恩认为我国小麦非整倍体的研
究，前期应开展大量的细胞学工作，后期开展大
量遗传工作，先产生我国的单体和品种间代换
系系统，便于分析基因作用、基因相互影响以及
定位，而后产生我国的异源染色体代换系和交
换系。我国各科研单位需要通过分工和协作来
共同推进小麦非整倍体研究的深入和发展。

“全国小麦非整倍体研究第一次座谈会”
是在戴松恩的大力推动下召开的第一次全国
性小麦非整倍体研究会议。在此之前，国内学
者大部分还将该研究称为“单缺体研究”，这次
会议上，戴松恩提议统一修改为“小麦非整倍
体研究”，并得到与会者的认可。

通过这次会议，规范了小麦非整倍体研究
课题的名称，统一了相关学者对小麦非整倍体
研究的认识，明确了未来研究的基本方向和任
务，也了解到小麦非整倍体研究的必要性和艰
巨性，为相关学者和研究机构有重点、有选择
地开展研究指明了方向，推动了小麦非整倍体
研究在全国的有序发展。

座谈会后，中国农业科学院将会议纪要寄
送有关省农科院，并上报农业部转发有关省科
技局和教育局，同时抄报国家科委转发有关省
科委，这为当时推动小麦非整倍体研究工作在
有关高等院校和有关省农科院安排落实，争取
经费和人员支持，创造了良好的氛围。

（作者单位：中国农业科学院）
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少学者从中受到启
发而作出新的研究
成果，如李振声院
士的研究就受到这
一译著的启发。

“

正式接到中国科协杜祥琬院士学术成长资
料采集的任务，是在 2018 年 4 月。在四川省科
协、中国工程物理研究院（以下简称中物院）科协
的领导下，采集工作依托单位中物院应用电子学
研究所（以下简称中物院十所）高度重视，迅速成
立了以所党委书记为负责人的采集工作小组，采
集小组分为资料组、采访组和编写组，成员来自
中物院十所、北京应用物理与计算数学研究所、
中物院机关和战略技术装备发展中心，小组成员
各有分工，又相互配合。

之前，采集小组成员与中物院参与采集工程
的“采迷”们沟通时，虽对采集的艰辛有耳闻，但
体会不真切。当我们真正启动采集后，着手开始
处理购买器材、联系访谈、资料搜集、实物采集等
一件件具体事务时，才深刻理解“采迷”们历经艰
辛的背后是毅力，更是责任。

关于访谈的拍摄，技术上有中物院新闻中心
经验丰富的同事把关，访谈的主要困难集中在深
入了解杜院士成长经历的基础上，确定访谈对象
和访谈提纲。因为不是新闻专业出身，也没有太
多的学术专业背景，接到访谈任务时我们很忐
忑。每次访谈前，采访小组会请教知情人、查阅资
料，确定受访人与杜祥琬工作或生活的交集，拟
出采访提纲，重点受访人的采访提纲一般会提前
与杜祥琬本人沟通确认。

记得我们第一次采访传主本人时，采访前，平
复下激动的心情，怯怯地告知：“我们很紧张啊！”杜
院士和蔼地回复：“没事，就当是一次愉快的聊天。”
大家表面镇静，紧张依旧。对于初次接触采访工作
的我们，受访者们给予了太多的宽容和耐心。

杜祥琬是跨领域的战略科学家，从数学力学
专业到核物理，到后来转向激光，再到能源战略研
究、气候变化研究，数易专业。如何准确认知杜祥琬
从事研究的初衷和动力，理清其学术研究脉络，探
究其从事研究的规律，采集小组通过对传主本人及
工作同事的采访，以亲历者的回忆为分析这些问题

提供最直接的论据。
在此我们谈谈采访中那些难忘的、鲜为人知

的细节。通过这些细节，杜祥琬的画像渐渐完整
亲切了起来：由战略科学家、学术专家、激光技术
领域开拓者逐渐清晰到饱含爱国之情的长者、顾
家的父亲、严厉的恩师、青年朋友的知心人……

忘不了的乡亲们

杜祥琬在 2018 年 10 月 14 日的访谈中，详
述了 1965 年 8 月“四清运动”期间在河南灵宝县
带领所在生产队搞生产、与贫下中农同吃同住的经
历，由于当时对农村情况不了解，组织选举生产队
队长时依据的是上级指定人选，不符合民主原则，
回忆此事，杜祥琬觉得对不住乡亲们。一直到 2014
年 10 月，他重返故地看望乡亲们，看到乡亲们如
今过上了好日子才放宽心。

不论是幼年躲避战乱逃难至偏郊、“四清运

动”到河南灵宝县负责生产队工作，还是时至今
日深入农村调研做能源再利用，杜祥琬与农村一
直有着不解之缘。采访中，杜祥琬谈到乡亲们的
质朴、善良，几近动容，我们几次清楚地看见他眼
中闪烁的泪光。

对乡亲们深情描述的细节，贯穿着杜祥琬根
植于心的家国情怀。

顾家而严厉的好父亲

杜祥琬的妻子毛剑琴是其北京大学同学，是
北京航空航天大学的教授，是北航培养的第一名女
博士，也是我国自动控制领域的第一名女博士。

如今，夫妇两人携手走过了 52 年风风雨雨，
“我与老杜很少红过脸，我们尊重对方的选择，并
竭力支持对方的工作。”在 2018 年 11 月 29 日访
谈中，毛剑琴说。

1969 年，杜祥琬和毛剑琴的儿子毛大庆出
生没多久，大概八个月大，毛剑琴被单位安排去
了当时核工业部在上蔡县的五七干校，直到毛大
庆三岁时才调回京，在此期间，杜祥琬和岳母担
起了照顾幼子的责任。

毛大庆在访谈中谈到自己幼年时，提到对父
亲和奶奶的记忆最多，在毛大庆眼中，父亲是自
己永远的榜样。

“父亲对我成绩没有过多要求，但对我品行
要求颇为严格：以前我家请了一位阿姨帮做家
务，某次因为一点小事，我当面呵斥了阿姨，父亲
把我狠狠揍了一顿。”2019 年 5 月 22 日，毛大庆
在访谈时告诉我们。

妻子和儿子谈到的生活上的细节，印证了杜
祥琬对家庭的担当和品行教育为重的理念。

不怒自威的恩师

杜祥琬是我国核军控研究的奠基者之一。

1990 年，他带着第一个博士研究生李彬，开始探索
核军控理论教学与研究。“那时，几乎每周或者每两
周都有讨论会，杜老师带着我们在研究国外专业论
文（教材）的基础上，逐步编写第一本具有里程碑意
义的教材书籍《核军备控制的科学技术基础》，他治
学严谨，无论再忙，也要亲自布置任务和评改作
业。”李彬在 2018 年 11 月 30 日的访谈中说道。

杜祥琬的研究生孙向丽至今都记得杜祥琬
对自己当时学习表现的评价：“活泼有余，扎实不
足。虽然他说得和颜悦色，但我听后压力倍增，我
一直用这句话提醒自己。”2018 年 11 月 28 日访
谈孙向丽时，她这样说。

杜祥琬的学生在受访时几乎都用到了“幸
运”这个词，他们庆幸自己能进入师门。对杜祥琬
学生的访谈细节，展现了杜祥琬独特的人格魅力
和以身作则的为师之道。

青年朋友的知心人

杜祥琬曾任职中物院副院长和中国工程院
副院长，我们采访了该院多位与其
共事过的专家、同事、下属。这其中
有机关工作人员，有同领域的专家，
也有共同参加过大型科研活动的科
研人员，在谈到杜祥琬的特质时，大
家对他关心、关注年轻人成长赞不
绝口。

中物院人教部原部长黄涛在
2019 年 5 月 15 日的访谈中说：“为
解决制约年轻人发展的职称评定难
问题，时任中物院副院长的杜祥琬
多次与我研究探讨，并在他的关注
指导下制订了试点办法。”

在杜祥琬直接指导下从事激光
技术研究的范国滨院士在 2019 年 5
月 15 日的访谈中谈到：“刚参加工

作不久，作为‘863 计划’激光专家组首席科学家
的杜院士专门找我谈话，鼓励我好好干，教导我
要好学、要大胆、要创新。让当时还是基层普通科
技人员的我备受鼓舞！”

现供职于中国工程院的“80 后”刘晓龙，在
2019 年 5 月 20 日访谈中告诉我们：“很庆幸，能
一入职就跟随杜院士做工程院相关项目（课题），
从会议纪要的撰写到演示幻灯片的制作，杜院士
几乎手把手地教导我，我至今仍保留杜院士每一
份修改过的手稿。在杜院士的教导和鼓励下，我
现在继续进修清华大学的博士。”

截至目前，20 余位受访者接受了我们的采
访，共采集到 1860 分钟音频资料和 1755 分钟视
频资料，受访者有杜祥琬的亲人、同事、朋友、学
生。访谈，用影像、语言和文字勾勒出一位卓越的
战略科学家、一位和蔼可亲的长者、一位富有领
导艺术的管理者、一位严格的父亲、一位受人尊
敬的师长……

访谈，用细节呈现杜祥琬院士人生的辽阔。
（作者单位：中国工程物理研究院）

访谈小组在杜祥琬家

杜祥琬院士

“ 访谈，用细节呈现辽阔
———杜祥琬院士学术成长资料采集心得

■陈思田飞唐晓琳崔磊磊

目光专注、声音洪亮、思路清晰、表述详
实，一次访谈可以不间断地持续近三个小时，
即便是 60年前的事情，也能精确地描述到某
日、某时、某刻……采访杜祥琬院士，感觉时间
过得特别快，随着他的娓娓道来，了解到他的
选择、他的情怀，感受他的辽阔。

《农业科技通讯》
1980 年第 1 期刊登戴
松恩研究小麦非整倍体
照片及文章。

戴 松 恩
翻译的《普通
小麦的非整
倍体》手稿和
铅印本（1980
年 2月）


