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上海超级计算中心副主任李根国：

合作开发让超算迸发更多潜力
■本报记者赵广立

E 线访谈

京东方为数字故宫体验展提供显示方案

本报讯 4 月 19 日，“发现·养心
殿———数字故宫体验展”巡展启动仪式
在北京故宫博物院举办，京东方（BOE）
为此次巡展提供数字显示解决方案。

据介绍，此次展览以全数字形态
展现，观众可以在数字世界里“召见
大臣”“批阅奏折”“鉴赏珍玩”“亲制
御膳”，体验“养心殿的一天”。在此次
活动中，京东方提供的 65 英寸触摸
显示、110 英寸 4K 超高清显示、BOE
画屏等一系列创新产品，实现了古代
建筑、传统文化与现代科技完美融

合。有别于传统的文物展示方式，京
东方的显示解决方案突破了文物展示
的地域限制、降低了实体文物展示潜
藏的安全风险，同时极大程度展现文
物魅力。

据悉，2019 年 4 月底起，“发现·养
心殿———数字故宫体验展”巡展将以
上海作为首站，让观众足不出“沪”领
略故宫文化魅力。而京东方将在未来
三年，持续助力数字巡展登陆更多城
市，让更多观众在家门口感受“科技 +
故宫文化”的独特魅力。 （计红梅）

新一代信息基础建设任重道远
■本报见习记者卜叶

“从 1946 年第一 台通用 计算机
ENIAC 诞生至今，计算机的体积缩小
了 150 万倍，运算速度提高了 56 万倍，
同时价格不断下降，这得益于信息技术
的发展。”在 4 月 20 日举行的第十四届
中国电子信息技术年会上，中国电子科
技集团有限公司总经理、中国工程院院
士吴曼青如是说。

世界的发展离不开信息技术，实现
信息技术的基本形态是节点加连接。中
国互联网络信息中心（CNNIC）的数据
显示，截至 2018 年 12 月，我国网民规
模达 8.29 亿，互联网普及率达 59.6%，
手机网民规模达 8.17 亿，网民通过手机
接入互联网的比例高达 98.6%。“更多的
连接需求，意味着对新一代信息基础设
施建设提出更高要求。”吴曼青说。

信息基础设施：
离万物互联尚有距离

对于信息基础设施的重要性，阿里
巴巴技术委员会主席王坚举例说，无人
驾驶发展的挑战，不是无人驾驶技术本
身，而是一个城市的基础设施。“信息技
术的普及与应用，有时很辛苦，这跟一
个城市是否拥有完整的信息基础设施
来容纳这些技术有很大关系。”

2016 年，习近平总书记在网络安全
和信息化工作座谈会上表示，当今世界
信息化发展很快，不进则退，慢进亦退。
这要求我国必须加强信息基础设施建
设，强化信息资源深度融合，打通经济
社会发展的信息“大动脉”。

吴曼青表示，信息基础设施一个重
要特点，就是要支撑更多的领域基于其
发展，即更多人在这里工作、生活和成
长。“当前，中国正在做这件事，通过信
息基础设施建设使世界更加数字化、网
络化、智能化。”

如何解释人类已经通过手机、微
信等各种方式与网络密不可分，仍需
建设信息基础设施？吴曼青认为，目前
人类做到了网罗一切、协同共享，但是
离万物互联尚有距离，万物互联需要
大量传感器的支持；协同共享应该不
限于人与人、人与机器、机器与机器之
间，机器制造机器、机器学习机器等也
应该成为其中一部分。此外，人类还未
实现更深入的智能化，比如时空压缩
技术、虚实融合技术尚停留在愿景和
基础研究阶段。

中国航天科技集团科技委常委、中
国工程院院士周志成表示，我们更需要
张开双臂、连接一切可以连接的力量，
做好信息基础建设及应用，推动数字经
济的发展，推动经济社会的发展。

卫星联网：
实现天地一体化

实际应用对“连接一切”提出更多、更
高要求。2008 年，汶川发生地震，国外卫
星服务中止十几个小时，救援人员无法获
知灾区受灾情况，延误了宝贵的救援时
间。周志成表示，当时中国意识到建设卫
星通信系统的重要性，“通过近 8 年的努
力，这个系统终于建成了。现在，东至钓鱼
岛，西至红其拉甫，各地情况都能一目了
然，为应急救援提供了保障”。

近 5 年，中国空间技术研究院完成
了 17 颗军民商的通用卫星的研制，覆
盖了整个亚太地区。

但是中国卫星通信仍面临局限。目
前，34%的中国的远洋船员隔 3 个月才
能与外界联系一次；远洋深海探测的天
气数据，尚需通过别国卫星传送；5G 基
站预计超过 800 万座，需要利用卫星通
信光覆盖优势，解决偏远地区基站建设
的问题……这些问题的解决仍有赖于

卫星通信事业的进一步发展。
如何实现？吴曼青介绍，把天上的

卫星进行联网，并把卫星作为接入网互
联，然后在地面接入电网，构成天地一
体化的信息网络，最后将该网络与地面
的互联网通过移动信息网进行互联。

当前，该领域的国际竞争日益激
烈。今年 1 月，美国铱星公司下一代全
球卫星计划的最后一批 10 颗卫星升
空，完成其下一代全球卫星计划 81 颗
卫星发射任务的 75 颗；3 月，阿拉伯国
家太空合作组织成立，11 个成员国将联
合研制人造卫星；4 月，印度空间研究组
织成功发射一枚极地卫星运载火箭，将
29 颗卫星送入预定轨道；同时期，美国
科技公司亚马逊提出发射 3000 多颗卫
星的计划，为全球没有互联网的地方提
供高速宽带服务。

中国目前也在进行整体的国家网
络信息系统规划———建设天地一体化
信息网络。通过下一代移动通信网、互
联网、天地一体化与信息网络的深度结
合，以天基信息网络为主体构建一体化
的天地网络，以带动消费、工业、交通、
通信等领域的发展，为全球范围万物互
联时代的到来提供重要的支撑。

“卫星联网意味着海量信息集中到一
处，这将涉及到各国的国家安全等敏感问

题，很难实现全球化，因此我们需要建设
中国的天地一体化信息网络。”周志成透
露，“目前，业界基本达成共识———国内资
源和技术水平不足以支撑上千颗卫星的
计划，只能支持建立一个覆盖全球的天地
一体化的信息网络。”

数据资源化：
实现智能化应用落地

与此同时，周志成介绍，目前中国
欠缺的并非卫星制造技术，而是地面应
用技术，应用的基础必须基于客观世界
数据。

这也是过去 5 年，让王坚最头疼、
“交学费”最多的一件事，“信息技术应
用有三个非常重要的环节，一要有联网
技术，二要有实现物物相联的基础设
施，三要有真实世界数据，从计算角度
探讨问题。如果没有真实客观的数据，
谈不上信息技术的演进”。

他举例说，一个城市的交通容量问
题，依托两个最基本数据，一是机动车保
有量，二是城市机动车上路的数量。这两
个数据怎么来？基于统计学方法推算，或
站在路口数数。“尽管人类掌握了如此多
的先进信息化技术，但对一个城市的理解
依然很原始。‘路上到底有多少车？’没有
一项技术能提供客观数据。”

如果没有做好最基本的统计，则意
味着“人类对城市的数据资源是不了解
的”，王坚说。

他预测，数据不只具有管理城市的
能力。在未来城市的发展中，数据资源
将变成城市发展中不可或缺的决定性
资源，其重要性超过水、土地、电力。因
此，要从资源的角度去探索数据。

与其他资源一样，数据资源同样面
临浪费现象。比如，尽管对向没有车流，
但车辆仍需等待红灯变绿后方可通行，
造成时间、道路资源的浪费。为了实现
道路红绿灯配时方案的智能化，王坚及
其团队在杭州的所有高架红绿灯路口，
为每一个红绿灯设计配时方案。结果发
现，在没有增加道路面积、没有改变任
何交通基础设施的情况下，仅依靠数据
资源就完成了交通承载力的提升。

王坚表示，人类可以通过减少资源
浪费，实现智能化城市建设。中国对数
字开放的程度较高，具备全局统筹规划
数据的基础，应该像规划土地一样来规
划城市的数据资源。

国内首款全国产固态硬盘控制芯片发布

本报讯 4 月 22 日，国科微与龙
芯中科战略合作签约暨国内首款全
国产固态硬盘控制芯片发布仪式在
京举行。国科微发布的全新 GK2302
系列芯片，搭载龙芯嵌入式 CPU IP
核，成为国内首款真正实现全国产
化的固态硬盘控制芯片。

据介绍，GK2302 系列重新定义
了国产化的 4 个标准：第一，搭载国
产嵌入式 CPU IP 核；第二，从芯片
设计到流片再到生产封装等各个环
节全部在国内完成；第三，与国产整

机品牌实现全面适配；第四，集成国
密加解密算法，安全可信。

行业人士认为，国科微与龙芯中
科战略合作，对实现存储的安全尤其
是固态硬盘控制芯片的国产化和安全
可信化、降低我国 IT 设备的进口成本
有重要意义。

国科微董事长向平表示，未来，
国科微将继续与以龙芯中科为代表
的国产化生态产业链上下游企业合
作，服务国家信息安全战略。

（田瑞颖）

百度王海峰：深度学习推动人工智能进入工业大生产阶段

本报讯 4 月 23 日，首届 WAVE
SUMMIT 2019 深度学习开发者峰会
在京召开。百度高级副总裁、深度学习
技术及应用国家工程实验室主任王海
峰表示，深度学习正在推动人工智能进
入工业大生产阶段，在这其中，深度学
习框架是智能时代的操作系统。

王海峰认为，在智能时代，深度
学习框架下接芯片、大型计算机系
统，上承各种业务模型、行业应用，起
到了承上启下的作用，因此被称为

“智能时代的操作系统”。
据介绍，百度 PaddlePaddle 作为

完整、全套的深度学习平台，包括核心

框架、工具组件和服务平台三大部分。
它可以提供开发、训练和预测一整套的
技术能力，提供包括迁移学习、强化学
习、自动化网络结构设计、训练可视化
工具、弹性深度学习计算等在内的工具
组件，提供零基础定制化训练和服务平
台 EasyDL 和一站式开发平台 AI Stu-
dio。这一整套的框架和服务可以进一
步降低深度学习应用门槛，加速推动产
业智能化变革。

王海峰表示，我们正身处人工智能
为核心驱动力量的第四次工业革命浪
潮之中，深度学习将持续提升商业增值
潜力，加速产业智能化。 （田瑞颖）

4 月 19 日，以“突破计算极限，创新
全域应用”为主题的曙光先进计算基于
全新英特尔至强 2 代可扩展处理器平
台服务器发布会在上海举行。发布会
上，超过 30 款曙光新一代基于英特尔
可扩展处理器的服务器亮相。

会上，上海超级计算中心（简称上
海超算）副主任李根国以《超级算力支
撑智能制造》为主题，分享了高性能计
算在工业工程方面广泛的应用情况及上
海超算在工业应用方面的实践等。据了
解，上海超算是国内第一个面向社会开放
的高性能计算公共服务平台，目前所运行
的“魔方 2”超级计算机可扩展处理器由
中科曙光于 2015 年 9 月部署安装。

会后，《中国科学报》围绕超算发展
相关话题与李根国进行了访谈。

谈升级：
计算性能提高 10倍，成本不变

《中国科学报》：随着新一代英特尔
可扩展处理器的投用，上海超算将迎来
哪些升级？

李根国：在中科曙光、英特尔等合
作伙伴的协同下，上海超算正在部署新
一 代 超 级 计 算 机 ， 计 算 能 力 将 从
400TFlops 升级到 3.6PFlops，计算能力
提升近 10 倍，并且如同往常升级一样，
保持成本不变、耗电量不变。

《中国科学报》：成本和耗电量不变
的情况下，系统性能提升近 10 倍，这背
后是哪些力量在起作用？

李根国：英特尔芯片性能的提升、
中科曙光超算设备系统架构的调优以
及超算中心在设计部署上的优化，都在
背后发挥着重要作用。当然，最主要的
能力来自于芯片性能，这也是摩尔定律
的本质。

《中国科学报》：我了解到上海超算
自 2000 年至今已经历了 5 次升级，在
过往的升级历程中哪一次给你的印象
最为深刻？

李根国：CPU 的字节位数从 32 位
升级到 64 位（位数表征 CPU 的处理能
力），让人印象深刻。对于科学计算而

言，CPU 从 32 位升级到 64 位是一个革
命性突破。

从 2002 年开始，上海超算即与英
特尔合作，开始使用英特尔 x86 架构芯
片。英特尔刚刚推出第一代至强处理器
时，我们就将其用在一台小规模机器
上，提供工业服务。同一期间我们与英
特尔成立联合实验室，开展最新款处理
器的应用测试工作，让我们的用户第一
时间感受最新的计算技术，同时把应用
测试的信息反馈给英特尔。

谈应用：联手开发超算最优性能

《中国科学报》：英特尔此次发布新
一代至强处理器兼顾了新的计算趋势，
如对大数据和人工智能处理需求的兼
顾，这将给超算应用带来哪些变化？

李根国：大数据及人工智能计算跟
科学计算的特点是不一样的，科学计算
多为浮点计算，主频越高越好；大数据
和人工智能处理的多是图像、声音等信
息处理和机器学习等，需要 CPU 吞吐
能力强、内存管理能力强等。

新一代 CPU 兼顾了计算力的同时
也兼顾了新需求，也让超算在许多新的
应用方向上有更优异的表现。比如政府
的公共服务、制造业等需要超级算力的
应用会变得更加得心应手。

《中国科学报》：除了硬件的支撑之
外，软件的配合也非常重要。超算中心
在提供超算服务的时候，如何兼顾软件
能力的提升？

李根国：其实超算应用软件并不是
超算中心做的，而是各个行业自己开发
的。比如科学计算软件（多是开源软
件），得益于无数科学家将其研究成果
在开源软件的基础上进行再开发，形成
业内通用的软件，使得超算能够支撑如
分子模拟、计算化学等科学计算需求。

在这其中，超算中心做什么呢？这
些超算软件只是一个基础，需要进一步
与超算系统进行优化。比如上海超算会
跟英特尔、中科曙光合作，对超算软件
在机器上进行调优，使得这个程序能够
跑得最快。在这个过程中，需要英特尔

对编译器进行调优、曙光对系统架构进
行改进，让相应的软件在这台机器上的
性能达到最优。

因此，超算中心其实学计算机专业
的人不多，比如我是学计算数学和力学
的，还有很多学物理、化学的，招这些专业
的人，就是为了能够跟各个行业领域结合
起来，把超级计算机的应用做的更好。

《中国科学报》：如今超算的应用越
来越平民化，不再是科学计算的专属工
具。你如何看待这种趋势？

李根国：现在计算越来越深入人
心。原来可能只是科学家利用超算，进行
科学计算，结合实验和理论研究，来推动

科研工作。现在数据科学也发展起来了，
对于机器而言，需要将以前模拟仿真的计
算能力与大数据的处理相结合，推动“数
据科学”的演进，这是一个趋势。

另外，不仅科学研究，社会各领域
都在开发超算应用的潜力。比如制造
业，使用超算可以节约设计成本、缩短
产品开发周期等，产品维护、售后服务
等也可以通过大数据计算来处理。

谈未来：计算需求无止境

《中国科学报》：有业内人士透露，河
南省人民政府已致函科技部希望支持建
设国家超级计算郑州中心。国家级及省级
超算中心之间是否存在竞争关系？

李根国：随着信息技术和产业的发
展，部署超算这样的信息基础设施，然
后吸引聚集相应产业，这是典型的“筑
巢引凤”做法，可以促进产业发展，但也
要因地制宜，选择适合自身的发展需
求，要有特色，单一的计算资源建设就
是浪费了。现在我国的高性能计算应用
还有很大的提升空间，超算中心之间需
要更多的合作与交流。

《中国科学报》：会针对一些共性问
题进行交流？

李根国：总的来说，我国超算的应
用能力及应用水平比起美国来还有很
大差距，需要整体提高。这其中包括机
器的管理、应用以及软件开发等。国家
在部署超算的同时，也会匹配一些大的
应用来逐步提高整体水平。

《中国科学报》：对于即将推出的 E
级超算，你有哪些期待？

李根国：即将推出的 E 级计算机，其
计算能力是每秒钟 10 的 18 次方，也就是
每秒运算百亿亿次，这种计算能力能解决
许多科学问题。就算 E 级超算，也只能模
拟 10 万量级的细胞分子几个纳秒内的生
命运动，而这对于人类而言只是极其微小
的一部分。所以，科学研究对计算资源的
需求是无止境的。还有新材料、新能源、地
球环境、天文等需要计算资源。另外现在
社会已进入“智能”时代，计算无处不
在，更需要强大的计算力。

速递

周志成

世界的发展离不开信息技术，实现信息技术
的基本形态是节点加连接。“

李根国

上海超级计算中
心是国内第一个面
向社会开放的高性
能计算公共服务平
台，目前运行的魔方
2 超级计算机由中科
曙光于 2015 年 9 月
在上海超级计算中
心部署安装。

王坚 吴曼青

异言堂

近日，多方信息显示，贵州华芯
通半导体技术有限公司（简称华芯
通或华芯通半导体）即将关门清算。
华芯通相关负责人士也委婉地向笔
者确认了这一事实。这意味着，这家
曾希望以 ARM 架构撬动服务器芯
片市场的国产芯片公司宣告退出历
史舞台。

不过，在华芯通关门的靴子落
地前，有不少人将华芯通的关门归
结为“路线问题”，甚至极端地将在
ARM 开源架构基础上做国产芯片
放在自主研发的对立面，认为只有
另起炉灶，才能发展中国芯。

2016 年习近平总书记在“4·19
讲话”中指出，“我们强调自主创新，
不是关起门来搞研发，一定要坚持
开放创新。”“新技术是人类文明发
展的成果，只要有利于提高我国社
会生产力水平、有利于改善人民生
活，我们都不拒绝。问题是要搞清楚
哪些是可以引进但必须安全可控
的，哪些是可以引进消化吸收再创
新的，哪些是可以同别人合作开发
的，哪些是必须依靠自己的力量自
主创新的。”

而且，华芯通的败退，并非意味
着 ARM 架构服务器芯片的失败。

放眼国际，ARM 服务器阵营
一直有进有出。2013 年至 2015 年
担任英特尔总裁的 Renee James 就
是 ARM 阵营新的拥趸。他所领导
的安培计算公司（Ampere）不仅得
到了私募的支持，还计划今年推出
一款基于 ARM 架构的处理器。

此外，全球最大的云服务公司
亚马逊，也在押宝 ARM 架构服务
器芯片，2015 年，AWS 收购了芯片
开发商 Annapurna Labs，并在去年
AWS 的 年 度 会 议 AWS re:Invent
2018 上推出了基于 ARM 架构的
Graviton 处理器。在 AWS 看来“它
们能提供更便宜的计算”。

在国内，华为海思与飞腾也在
ARM 阵营经营多年，并在立足党
政军市场的基础上，积极开拓空间
更大的商业市场。

近几年来，ARM 服务器生态
也正在发生着一些积极的变化。

在 国际上， 有 专 为
ARM 生态系统开发
软 件的开 源 协 作 工
程组织“Linaro”的推
动，在国内，有工信
部指导下的“绿色计
算 产业联 盟 ”的 组
织，以 ARM 为主的
一 系列开 放 芯 片 技
术 的生态 建 设 和 应
用推广正在进行。

更重要的是，一些
互联网巨头也对 ARM
服务器感兴趣。毕竟从
总拥有成本（TCO）的
角度，ARM 服务器在
一些领域相比 x86 服
务器更有优势。

结合行业形势的
演 进 ， 现 在 看 来 ，
ARM 生态反而是最
有机会向 x86 发起挑
战的。ARM 服务器虽
然目前在总体性能上
不如 x86，但如果拼能
效比、拼并发性、拼数
据中心强调的 TCO，
在特定场景下 ARM
服务器还是有机会抗
衡 x86 的。

在国产通用芯片
中，无论是采用 MIPS
架构的龙芯、ALPHA
架 构的申 威 ， 还 是
ARM 架构的飞腾和
华为海思，都无法与
英特尔的 x86 架构芯
片数十年来所建立起
的应用生态相抗衡。
也 就是说， 在 通 用
CPU 领域，国产 CPU
要突破的不仅仅是设
计壁垒，还有生态壁
垒，要拼软硬件的整
体投入能力。

从这个角度上来看，华芯通的
关门，虽然谈不上是对 ARM 架构
服务器芯片的一次打击，但绝对是
我国 ARM 生态建设的一个损失。
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清华大学人工智能研究院听觉智能研究中心成立
本报讯 4 月 22 日，清华大学人

工智能研究院听觉智能研究中心（以
下简称听觉中心）成立仪式暨学术前
沿报告会在清华大学举行。

清华大学人工智能研究院院长、
中国科学院院士张钹介绍，深度学习
改变了听觉处理的现状，使其更加实
用。听觉中心要以可解释和鲁棒的 AI
理论与方法为核心，与产业融合，与
其他学科融合，突破 AI 发展中存在
的很多问题。

清华大学语音和语言技术中心主
任、听觉中心主任郑方表示，听觉中心
将集中于三个目标：揭示人类听觉的
感知和认知机制、建立听觉智能的计
算理论与方法、提出计算机感知与声
音理解的技术和算法，聚焦于可解释
性、鲁棒性、安全 + 智能三个问题，加
强学科交叉、校外合作、境外合作、产
学研合作，争取建成国际一流研究中
心、服务国家重大战略需求、打造本
领域龙头企业。 （卜叶）


