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上述研究表明，中国菌株与印度、巴基斯坦、
法国等国家的分离株亲缘关系比较接近。但幸运
的是，与多个国家报道的多重耐药菌株不同，中国
菌株 BJCA001 对临床上常用的抗真菌药物普遍比
较敏感。

“我们发现硫酸铜对耳念珠菌具有很强的生长
抑制效果，这为医院内感染的防治提供了新途径。”
黄广华表示。

诸多科学问题待解

黄广华呼吁，为应对耳念珠菌带来的公共卫生
问题，亟待从流行病学、病原变异与遗传多态性、耐
药性的形成、致病机理以及新型抗真菌药物研发等
多角度，加强相关临床和基础研究，并加强临床医生
和基础研究相关科学家之间的合作，为预防和治疗

“超级真菌”感染提供理论基础和科学方案。
此外，耳念珠菌的诊断和鉴定也较为困难，临床

实验室传统的形态和生化诊断方法并不能准确鉴定
耳念珠菌。据记者了解，作为国内一家可提供真菌诊
断的企业，丹娜（天津）生物科技有限公司的研究人
员正在开展耳念珠菌的早期精准诊断。

该公司董事长周泽奇告诉《中国科学报》，为实
现这一目标，研究人员计划采用血清学检测、质谱技
术以及分子核酸检测等先进技术。

旋涂新方法
可制备高性能电子薄膜

本报讯 近日，美国密苏里科技大学的研究
者发现了一种制备薄膜的新方法，用这种方法
生产的薄膜性能优异，可用于制造太阳能电
池、柔性电池或 LED 半导体。

单晶形态的薄膜具有较好的光学和电子
学性质，但制备起来较为困难，成本高昂、技术
复杂。

在实际工业生产中，往往会采用成本更低
的旋涂方法，即在液体旋转过程中制备光滑的
薄膜，溶液层接触到衬底后会变硬成形。这样
生产出的薄膜不外延且是多晶形态，可供使用
但性能较差。

研究人员在 《科学》网络版发表的文章
中，提出了一些无机材料外延薄膜的制备方
法。他们利用前体化合物使制备液体达到过
度饱和状态，在旋涂过程中，液体接触到材
料，形成多个晶体，进而融合成一个完整的晶
体，沉积到各种单晶和单晶状衬底上。

这种新方法可以改善钙钛矿太阳能电池
材料的储光能力、提升柔性电子设备的速度
和性能。 （任芳言）

相关论文信息：

“猎鹰重型”火箭芯级
回收后因海上颠簸受损

据新华社电 美国太空探索技术公司首席
执行官埃隆·马斯克 4 月 16 日在社交媒体上
表示，此前在海上成功回收的“猎鹰重型”火箭
中间芯级在运输过程中因海浪颠簸受损，但目
前发动机看起来尚好。

“猎鹰重型”火箭第一级由 3 枚“猎鹰 9”火
箭第一级捆绑而成。它在 4 月 11 日发射成功
后，两侧的助推器在发射场附近陆地成功回
收，中间的芯级在大西洋上的回收船上被成功
回收。

不过太空探索技术公司 4 月 15 日发布声
明说，由于海上条件恶劣，海浪高度曾达到
8~10 英尺（1 英尺约合 0.3 米），芯级在运输过
程中没能保持直立，未能被完好运回港口。马
斯克 4 月 16 日说，发动机看起来尚好，正在等
待检查。

太空探索技术公司此前已多次在海上成
功回收“猎鹰 9”火箭第一级，但这次是第一次
成功回收“猎鹰重型”火箭的中间芯级。去年

“猎鹰重型”首飞时，芯级落入海中，未能被成
功回收。

据介绍，回收船上有固定装置，此前都是
用它来固定回收后的单枚“猎鹰 9”火箭第一
级。但由于“猎鹰重型”的芯级要与两个助推器
并联，结构上与单枚“猎鹰 9”火箭第一级的设
计略有不同，导致相关固定装置未能像原来那
样工作。

不过，太空探索技术公司认为，未来的发
射任务不会受到此事影响。 （周舟）

图片来源：NASA

动态

陨石撞月每年流失200吨水
该研究有助解释水在月球上的分布

本报讯 当陨石猛烈撞击月球时，它们无疑
会扬起一些尘埃。如今，一项新的研究表明，这
些陨石也会撞出相当多的水分———大约每年
200 吨。美国宇航局（NASA）表示，一个月球探
测器观测到了月壤中的水蒸气进入月球周围
稀薄空气中的情形。

行星科学家在回顾月球大气和尘埃环境
探测器的传感器数据后发现了这一现象。2013
年 11 月至 2014 年 4 月，该月球探测器记录了
从月球上脱落下来的粒子（包括水分子）数量
偶尔会出现激增。分析表明，在 39 个峰值中，
其中有 29 个发生在月球和地球经历过每年一
度的流星雨后的 48 小时内，而这些流星雨的
范围足以击中上述两颗天体。

文章作者之一、该探测器项目科学家
Richard Elphic 说，月球周围的稀薄空气中含水量

不高，因此在流星撞击月球时，从月壤中撞出的水
蒸气哪怕只是在空中短暂存在，也能被探测到。

研究人员指出，一般来说，流星雨越强，从
月球上抛入太空的粒子就越多。

NASA 戈达德空间飞行中心的科学家在 4
月 15 日出版的《自然—地球科学》杂志上报告
了这一研究成果。

研究人员同时表示，这些传感器检测到的
水的含量太高了，大于流星中可能含水的量，
因此不可能来自陨石本身或者蒸发的土壤。相
反，他们认为大部分的水可能是从陨石撞击点
附近的月球土壤颗粒中释放出来的。

此前已有研究发现月球上存在水。分析显
示，只要流星能够钻到月表之下 8 厘米处，就
能把那里所含的水分子撞击出来。由于月表物
质比较疏松，直径约 5 毫米的流星撞击到月

表，就足以把水蒸气击入空中。
研究人员认为，在 1 年的时间里，陨石撞

击可能从月球土壤中释放出约 300 吨的水。其
中大约 1/3 的水最终流向了月球的其他地方，
包括位于月球两极附近的永久阴影区域，而剩
下的大约 200 吨水则永久释放到太空中。

研究人员的发现表明，月球表面一层 8 厘
米厚至 3 米深的干燥土壤中含有 200ppm（百
万分之一）至 500ppm 的水———比地球上最干
燥的土壤还要干燥，而这些水可能比先前认为
的更容易从土壤中提取出来。处理一吨月壤只
能获取不到 500 克水。

科学家认为，这项研究有助于解释水在月
球上的分布。 （赵熙熙）

相关论文信息：

让猪脑
死而复生

科学此刻姻 姻

脑死亡以后还能重新恢复，这听上去有些
像科幻小说的情节真的上演了。

4 月 18 日，《自然》发表的一篇论文报告了
一种可以在猪脑死亡数小时后恢复其脑循环
和部分细胞功能的系统。但是，没有证据显示
存在与意识、认知或其他更高阶的脑功能相关
的全脑电活动。这种方法或许能提供一种平台
用以研究完整大脑，但探索更广泛的应用仍需
进一步的测试。

哺乳动物大脑对供氧水平下降极其敏
感；短时的血流中断可引起氧气和能量存储
快速消耗，据信这会引起神经元死亡和不可
修复的脑损伤。部分研究已经提出疑问：这种
损伤级联反应在血流中断后的短时间内是否
不可避免？

美国康涅狄格州耶鲁大学医学院的 Nenad
Sestan 及同事假定即便已经死亡几个小时，特
定的细胞脑活动或许仍能够部分恢复。为检验
这一假设，他们开发了 BrainEx 系统，旨在正常
体温（37 摄氏度）下模拟脉动血流（灌注）。在该
研究中，32 个来自食品加工厂的猪脑在死亡数
小时之后被接入 BrainEx 系统。作者观察发现，

在 6 个小时的灌注期内，细胞死亡有所减少，而
且发现了部分细胞功能（包括突触活性）得到
恢复的证据。但是，实验期间没有发现全网络
活动或全脑功能的证据。

以上发现表明，大脑拥有的细胞恢复功能强
于此前预期，而血流中断后的细胞功能退化可能
是一个缓慢而非快速的过程。借助 BrainEx 系统
是否有可能恢复全部正常的脑功能仍未可知。研
究人员表示，这种效果在目前的研究中并不明
显，还需要开展进一步的实验，延长灌注时间，才
有可能探索更广泛的应用。

同期《自然》发表了两篇相关评论文章，讨论
这项研究对于该领域的意义。在其中一篇评论
中，俄亥俄州凯斯西储大学医学院的 Stuart

Youngner 和 Insoo Hyun 认为这项研究可能激化
有关人体器官移植的争论。他们写道：“随着脑复
苏科学的进步，一些为挽救或恢复人脑所做的努
力看起来越来越合理———放弃此类尝试而倾向
于获取移植器官则可能显得不那么合理。”

在另一篇评论中，北卡罗来纳州杜克大学的
Nita Farahany 及同事指出，这项研究开启的种种
可能性凸显了“当前关于研究用动物的监管规定
所存在的潜在限制”。他们呼吁制定指南，帮助研
究人员应对这项研究引发的种种伦理困境，该研
究“对长期以来有关如何认定动物或者人类是否
存活的假设提出了质疑”。 （唐一尘）

相关论文信息：

研究对象大脑的磁共振成像 图片来源：《自然》

太阳地球工程可缓解热带风暴风险

近日，美国麻省理工学院、普林斯顿大学
和哈佛大学的研究人员在《自然—气候变化》
发表文章，指出通过太阳地球工程可以使全球
变暖减半，并抵消热带风暴增加的风险。

太阳地球工程具有通过增加行星反照率
来恢复地表平均温度的潜力，但是该方法可能
会减少降水量。因此，太阳地球工程可能会减
少全球总风险，但也会增加一些地区的气候风
险。该研究利用高预测分辨率低海洋分辨率模
型和来自地球工程模型比对项目的 12 个模
型，分析了太阳地球工程使局地气候变化加剧
或者缓解的地区比例。

该研究假设了一个太阳地球工程的理想
化案例———通过反射太阳光线远离地球，使
CO2 增加引起的全球变暖减半。研究表明，该
案例下太阳地球工程抵消了大部分由 CO2 增
加带来的热带气旋强度的增加。

此外，该案例下在 IPCC 极端事件评估特
别报告中的所有地区，平均温度、水资源可利

用量、极端温度和极端降水都不会加剧。对于
极端降水和水资源可利用量，仅有不到 0.4%
的无冰陆地表面会出现恶化。因此，该研究指
出，虽然对太阳地球工程影响不均的担忧是
适当的，但这种不均的程度可能被夸大。

（刘燕飞）
相 关 论 文 信 息 ：

气候变化限制野火后的森林恢复

近日，美国《国家科学院院刊》发表文章指
出，低海拔森林发生森林大火后，气候变化使
树木幼苗再生变得越来越困难，这可能会导致
森林突然消失。

为了更好地了解气候变化对森林更新的
潜在影响，由美国蒙大拿大学的科研人员领导
的研究小组，利用取自美国 33 处森林大火破
坏后的 2935 棵树木的年轮数据，将这些结果
与 1980—2009 年同一地区的气候数据进行
比较，以研究年度气候与火灾后两种主要的

低海拔针叶树———黄松和道格拉斯花旗松树
木再生能力之间的关系。

研究结果表明，树木再生对年度气候条
件具有非线性响应，基于不同的水汽压差、土
壤水分和最大地表温度，恢复阈值有所不同

（如果气候条件超过阈值，幼树就会死亡）。在
研究区域内的干旱地区，大多数研究地点的
气候条件在 1990—2009 年都超过了这些阈
值，导致适合树木再生的年际条件突然下降。
火灾严重程度高和种子利用率低进一步降低
了火灾后树木再生的可能性。总之，气候变化
与严重火灾相结合，导致野火后幼苗生长的
机会越来越少，并可能导致美国西部低海拔
黄松和道格拉斯花旗松的生态系统转型。

（裴惠娟）
相 关 论 文 信 息 ：

加拿大资助水域免受石油泄漏威胁研究

近日，加拿大渔业和海洋部发布消息称，

当前其首要任务是为当代和后代保持海洋和
沿海地区的清洁、安全和健康。对此，加拿大依
据《海洋保护计划》资助 410 万美元的研究项
目，主要对保护加拿大沿海和水道免受石油泄
漏的影响进行研究。

该批资助旨在通过建立加拿大和国外溢
油专家之间的合作，确保为加拿大提供科学的
建议和途径，以应对其水域的石油泄漏问题。
项目资助对象目前包括联邦科学与工业研究
组织等 6 个国际组织。

目前国际上共有 35 个应对石油泄漏事
故的创新战略与技术项目。研究人员将通过
计算机建模来预测石油泄漏后的运动规律，
使用化学分散剂、燃烧海上原油泄漏处的石
油以及生物基剂等手段来降解分散石油。

合作伙伴研究计划将支持全球关于石油
泄漏替代应对措施的研究项目，同时促进加
拿大和世界各地最优秀研究人员之间的合
作。这些合作将提高对石油泄漏行为的了解，
有助于更好地控制和清理石油泄漏，最大限
度地减少对环境的影响。 （牛艺博）

中科院兰州文献情报中心供稿

环球科技参考

藏匿在玫瑰中的螨虫

新基因剪刀助力肝癌建模
本报讯 最近发表在开放获取期刊《基因组

医学》上的一项研究，报道了一种建立肝癌小
鼠模型的新方法，即利用 CRISPR/Cas9 系统
快速将癌症相关基因敲入小鼠的 DNA 中。

为更好地理解肿瘤生物学，开展临床前研
究以及为病人找到潜在的治疗策略，人们需要
有效的肿瘤模型。现有敲入致癌基因以建立癌
症模型的方法或效率很低，或难以控制敲入位
置和敲入的拷贝数。CRISPR/Cas9 使得在基因
组特定位置———目标基因座插入大片段 DNA
成为可能，并且可应用于实验室的人类细胞及
小鼠中。

为解决癌症建模的现存问题，满足快速有效
建立动物模型的需求，美国马萨诸塞州大学医学
院研究人员及合作者，研发了一个新系统
CRISPR—SONIC，利用 CRISPR/Cas9 基因编
辑系统将致癌基因插入活小鼠的基因组。
CRISPR/Cas9 系统由一段向导 RNA 和 Cas9

酶组成。向导 RNA 是一种核苷酸短序列，它会
附着到基因组中一个特定的目标 DNA 序列上。
由于向导 RNA 同时也与 Cas9 酶相连接，因此可
以将 Cas9 导向目标 DNA 序列。然后 Cas9 会对
DNA 进行剪切，移除单个核苷酸 / 整个基因，或
在 DNA 修复过程中插入核苷酸 / 整个基因。

研究人员使用具有两个向 导 RNA 的
CRISPR/Cas9，进行了一个三步骤的操作。首先，
其中一个向导 RNA 和 Cas9 酶一起对目标
DNA 位置进行切割；第二步，另一个向导 RNA
和 Cas9 对一个 DNA 环进行切割；第三步则是将
已经被切割成线状的质粒环插入目标位置。

为验证这一方法，研究人员将一个绿色荧
光蛋白（GFP）基因插入实验室培养的小鼠细胞
中。这个基因在成功进入细胞 DNA 后，会产生
一种在激光下可见的绿色荧光蛋白，从而表明
基因成功插入并被表达。在实验室细胞中成功
检验后，科学家在小鼠体内测试了这种方法。

结果显示，使用 CRISPR—SONIC 后，样
本中约有 10%的肝脏细胞成功带上了 GFP。这
相对于之前那些方法大约 0.5%的敲入率来说，
是一个巨大的提升。

随后作者对 CRISPR—SONIC 系统进行测
试，检验它是否可以用来为肝癌中发病率第二的
肝内胆 管 癌 进 行 小 鼠 建 模 。 研 究 人 员 用
CRISPR—SONIC 敲入致癌基因 KRAS，同时加
入另一个向导 RNA 敲除了抑癌基因 TP53。

将 CRISPR—SONIC 注射进小鼠 1 个月
后，研究人员观察到小鼠肝脏中形成了肿瘤。对
照组小鼠在注射向导 RNA、Cas9 和一段发光
DNA 片段（而非致癌基因）后，并未罹患肿瘤。

该研究还展示了这种方法亦可用于建立
生物发光癌症模型，这种模型可以让研究者实
时监测癌细胞的生长和癌症发展。 （唐一尘）

相关论文信息：

螨虫藏身玫瑰躲避杀虫剂

本报讯 下一次闻玫瑰花香不香时，可以留意一
下里面有没有小小的螨虫。近日，科学家在玫瑰花蕾
中发现了螨虫的藏身之所。这些以玫瑰为食的螨虫
比一粒盐的体积还小，借由风在玫瑰花间移动，移
动过程中会传播玫瑰花环病病毒（RRV）。

自 20 世纪 40 年代初人们发现这种极易传播
的病毒以来，RRV 如今已在美国 30 多个州间蔓
延。RRV 带来的症状包括花朵变形、花茎生出数
量过多的刺等。由于传播这种病毒的螨虫踪迹极
难探测，目前花朵染病后没有根治方法。

为了弄清螨虫何以造成如此严重的破坏，科
学家研究了患病玫瑰的茎、叶和花，将其与健康的
玫瑰花进行比对，并在《环境园艺学报》上发布了
高分辨率图像。

这些图像显示，在花朵萼片的微小绒毛里，螨虫
也能找到容身之地。这一十分隐蔽的藏身处让螨虫
得以躲避杀虫药和各种喷剂的伤害。这一发现或许
能帮助花农找到阻止螨虫和病毒扩散的方法。

（任芳言）
相关论文信息：

塑料污染研究获进展

本报讯 北大西洋和临近海域的塑料数量从上
世纪 90 年代以来显著增长。通过一种海洋采样仪上
的塑料缠结记录，研究人员统计了 1957—2016 年的
海洋塑料出现数据，并展示了海洋中最早的一些塑
料记录。相关论文刊登于《自然—通讯》。

上世纪 50 年代以来，塑料产量呈指数式增
长，但塑料在全球海洋中的分布记录寥寥无几。浮
游生物连续记录仪（CPR）是一种浮游生物采集仪
器，1957 年以来已在北大西洋和邻近海域拖曳超
过 650 万海里。

英国普利茅斯海洋生物学会的 Clare Ostle 和
同事利用记录仪中的塑料缠结记录，统计了北大
西洋的海洋塑料数量变化。基于这一数据集，团队
确认公海塑料数量从上世纪 90 年代至今的预期
增长。研究人员发现，CPR 上的塑料缠结从 2000
年开始增长了约 10 倍。其中，渔业相关的塑料缠
结（如渔网）对过去 20 年间的塑料增长贡献最大，
CPR 在北大西洋南部发生缠结的几率最高。

而这些塑料微粒可能是随风而来的。近日，《自
然—地球科学》在线发表的一篇论文显示，塑料微
粒可以通过大气到达远离初始排放源的区域。

塑料微粒是极小块的塑料废物，可见于河流、
海洋和原始极地区域。过去的研究已经表明，塑料
微粒可以随着河流一路进入海洋，对沿途的水生
态系统造成影响。至于塑料微粒能否通过大气输
运，则缺少相关信息。

法国国家科学研究中心 5245 号科研混合单位
的 Deonie Allen 及同事对该国比利牛斯山脉一处
偏远山地集水区进行了为期 5 个月的研究。他们
在 5 个采样周期内收集大气中的干燥和潮湿沉积
物样本，发现了大量的塑料微粒，包括塑料碎片、
薄膜和纤维碎片。研究测量所得的塑料微粒日沉
积率为 365 个颗粒 / 平方米。

大气模拟表明，这些塑料微粒是通过大气从
至少 100 公里外输运而来的。大气输运可能是塑料
微粒到达并影响原始未开发区域的一种重要途径。

（鲁亦）
相关论文信息：
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