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高价值专利怎么能尽快“育出来”？
姻本报记者秦志伟

让工业催化剂不再“怕”一氧化碳
姻本报记者甘晓 实习生尚琼洁

一氧化碳是一种让人谈虎色变的“无形
杀手”———中毒后将危及生命。事实上，不仅
人怕一氧化碳，工业上用的催化剂也怕它。微
量一氧化碳导致贵金属催化剂“中毒”，多年
来一直困扰着化学工程界。

最近，《自然—纳米科技》 杂志发表新
研究成果称，一种新型铂—碳化钼双功能
加氢催化剂，能避免一氧化碳“中毒”现象
发生。该研究成果由北京大学化学与分子
工程学院教授马丁课题组、中国科学院大
学物理科学学院研究员周武课题组与中科
院山西煤炭化学研究所研究员温晓东课题
组合作完成。

催化剂中毒

在石油炼制以及一些高附加值化学品制
备过程中，加氢反应用途广泛。在催化剂的作
用下，石油中的不饱和烃通入氢气后，使烯烃
全部饱和、芳烃部分饱和，可以提高油品的质
量。例如，我们日常喝的咖啡、吃的蛋糕中的
人造奶油，就是由棕榈油等植物油催化加氢
制成。

然而，理想很丰满，现实却很骨感。用
煤炭、天然气等工业燃料制备的氢气中，难

免会携带一些含碳杂质。其中一氧化碳最
致命，一丁点就会使理想中的加氢反应立
刻“卡壳”。

周武解释，一氧化碳吸附在贵金属催
化剂上，使催化剂的活性下降，甚至完全失
去加氢活性。“特别是在 100 摄氏度以下的
低温环境下，浓度百万分之一百至一千

（100~1000ppm） 的一氧化碳就能让催化剂
失活。”

十多年前，原石家庄炼油厂从国外引进
了一套价值 3 亿元的苯甲酸加氢生产工艺。
开工不久，这位“洋先生”频频中毒罢工，每年
给生产厂家增加两三千万元成本。中国石化
石油化工科学研究院教授宗保宁在一次学术
交流中讲述了这个故事。

“一氧化碳导致催化剂中毒已困扰化
学工程界多年。”宗保宁说，“目前我们只能
通过把一氧化碳转化为甲烷等方式来减少
中毒现象发生，无法从根本上彻底解决这
一难题。”

给催化剂找“朋友”

幸运的是，宗保宁的故事被有心人马丁
和周武等人记在了心里。最常用的加氢反应

催化剂金属铂成为他们思考的起点，他们开
始琢磨：是否有一种物质可以同时满足与铂
紧密连接并且“分担”其对一氧化碳吸附力这
两个条件？

“如果能把这两个性质结合在一起，或许
我们就能发现一种‘防中毒’的常用催化剂
了！”周武告诉《中国科学报》。

那么，这个“朋友”是谁呢？
当时，长期从事催化反应化学研究的马

丁正在对碳化钼这一新型催化剂开展研究，
发现碳化钼能与负载在它表面的贵金属产生
强相互作用，相关研究成果于 2017 年发表在

《自然》杂志上。
新研究成果的发现，无意中也帮助他

们发现了铂—碳化钼催化剂对一氧化碳的
弱吸附作用。马丁解释：“碳化钼可以使铂
变得不再是‘铂’———因为原来的铂很怕一
氧化碳中毒，但经过碳化钼基底几何结构
和电子结构的调控，现在的‘铂’和一氧化
碳的相互作用就会变得很弱；而同时，铂还
是‘铂’，因为它独特的加氢性能得到保
持。”

在经历一次又一次的失败，并且克服了
均一性等难题后，课题组最终在实验室成功
制备“铂—碳化钼双功能催化剂”。

从实验室到工厂距离仍远

实验结果显示，该新型催化剂使得加
氢反应中直接使用粗氢作氢源成为可能，
提高了原料利用率和有效产物比例，降低
了生产成本。

“它的制作方法非常简单。由于铂和碳
化钼之间的高亲和力，只靠简单的浸制法
一直碾磨，铂原子就会慢慢呈原子级状态
分散在碳化钼载体上。此外，这种催化剂失
活后可以利用简单的还原反应等，去除表
面有机物污染后再次使用。”周武表示。

对这一研究成果，宗保宁表示：“该研究
为我们提供了抗一氧化碳中毒贵金属催化剂
新的理论和知识，是新型催化剂和新技术的
增长点，有潜在的应用价值。但该项技术目前
仍属于理论上的新技术，距离产业化生产还
有很长的一段路要走。”

未来，周武课题组将进一步探究铂和
碳化钼之间强相互作用力的微观结构原
因，马丁课题组也会继续推广铂—碳化钼
新体系，寻找其他更多避免一氧化碳毒化
的新的应用场景。

相关论文信息：

发现·进展

本报讯（记者朱汉斌通讯员周飞）中科院华南植物园
研究员叶清等人，通过建立全球 369 个样地 1281 种木本
植物的最大树高和 11 个水力性状数据库，探讨了最大树
高对植物水分运输“效率—安全”权衡关系的影响模式。
相关研究近日在线发表于《科学进展》。

经典的“树木生长水力限制假说”认为，高大树木的
水分必须经过长距离运输到达顶端，运输阻力随高度增
加并导致生长下降，进而限制了树木在特定生境下能够
达到的最大高度。然而，全球尺度下最大树高、植物水力
性状以及生境水分状况之间的协调关系并不清楚。

研究发现，不同物种通过提高枝条导水率来补偿树
高带来的水分运输阻力和叶片蒸腾需求；高大的植物具
有更高的水分运输效率、更低的水分运输安全性，更粗而
稀疏的导管 / 管胞，更低的边材密度；通过进一步量化植
物分布生境水分状况对植物最大树高和水力性状的影响
程度，揭示了最大树高和不同水力性状之间的显著协调
关系与植物分布生境水分状况密切相关，同时也对全球
尺度下植物的地理分布格局产生重大影响。

该研究将植物水力性状的研究从区域扩展到全球尺
度，对未来气候变化背景下预测植物的生长、存活和分布
具有重要意义。

相关论文信息：

中科院华南植物园

揭示植物水力性状
与树高的协调机制

简讯

本报讯（记者张行勇）锂硫电池作为一种高比能二次
电池，具有价格低廉、储备丰富、环境友好等特点，被誉为
锂离子电池之后下一代动力电池体系的发展方向。但锂
硫电池中多硫化锂的“穿梭效应”是造成电池性能衰退的
主要原因，阻碍其进一步实际应用。为解决该问题，西安
交通大学李明涛课题组和美国橡树岭国家实验室教授戴
胜合作，设计开发出一种具有二维结构石墨烯保护层的
正极材料，获得了长循环寿命的锂硫电池。相关研究作为
封面文章发表在新一期《可持续能源材料化学》上。

该研究创造性地设计了一种二维插层结构的石墨
烯夹层，如同在电池正负极之间构建了多层“防鲨
网”，不仅能通过物理和化学双重作用阻挡多硫化物在
正负极之间穿梭，还能加快 Li+ 的扩散，从而大大提升
电池的循环寿命。

相关论文信息：

西安交大等

设计出新型石墨烯
夹层材料

吴宜灿当选国际核能院院士

本报讯日前，国际核能院主席约翰·路萨特致函祝贺
中科院核能安全技术研究所研究员吴宜灿当选国际核能
院院士。本年度全球共有 3 人新当选为国际核能院院士。

吴宜灿从事核能中子物理与技术研究，在基础理论、关
键技术、工程应用三个层面做出了突出贡献，2018 年获得欧
洲聚变核能创新奖、美国核学会聚变核能杰出成就奖。国际
核能院在任院士总数限定在 100 人内，由核能领域具有经
验和学识的著名科学家和资深人士担任。 （胡丽韩天琪）

广州市校企共建工业4.0创新技术中心

本报讯 近日，广州市与华南理工大学、博世（中国）投
资有限公司签订三方合作框架协议，共建工业 4.0 创新技
术中心。据悉，该中心将设立在华南理工大学广州国际校
区，集展示中心、技术中心、培训中心和方案中心为一体。

根据协议，三方将围绕工业 4.0 开展全方位紧密合作，
为广州制造企业提供覆盖全产业链的产品及解决方案，助
推工业制造向“智能 +”转型升级。 （朱汉斌）

知识产权保护正成为全社会关注的话
题。近日，国家知识产权局局长申长雨强调，
要着力提高知识产权的审查质量和审查效
率，将高价值专利审查周期在去年已经压减
10%的基础上，今年再压减 15%以上。

压减审查周期是好事，但安徽省科技厅
副厅长罗平在接受记者采访时指出，既要重
视高价值专利的审查，更要重视对高价值专
利的培育。

我国是专利数量大国，专利申请量位居
全球首位。但专利商标申请量多、利用率不
高，海量知识产权没能转变成实实在在的真
金白银也成为社会关注的问题。

众所周知，高校院所是专利的重要产出
地。中科院院士、上海交通大学常务副校长丁
奎岭从科技成果转化不高的角度分析，“一大
瓶颈就是专利质量不高”。他表示，除了创新
能力不足，根本原因在于科研人员申请专利

实际上处于一种“被动状态”。
专利是发明人用以保护智力成果、获取

经济回报的工具。“但科研人员申请专利大部
分是为了完成各种考核任务。”丁奎岭认为，
这种被动申请的结果就是，专利不接地气、实
用性不强，与企业需求脱节。

对此，丁奎岭建议，国家可以选择部分高
校院所试点引入社会资本和服务资源，搭建
科技成果评估筛选平台，提供知识产权和法
律、商务服务，以加强专利布局、提升专利质
量，并向企业、投资机构等发布经过筛选的高
质量专利。

在丁奎岭看来，通过这样的“专利保姆”
服务，真正的科技成果才能让企业“看得到”

“用得上”“信得过”。
不过，中科院知识产权研究与培训中心

副主任宋河发提醒，高价值专利并不等同于
高质量专利，它是能经得起审查和诉讼程序

的高质量专利，能有效保护主导产品的低风
险专利，能为企业产生垄断或防御作用的高
于平均价格的专利。

四川省知识产权服务促进中心主任谢商
华用三个词定义高价值专利：科技含量高、保护
水平高、市场价值高。“多是高新技术产业领域
的核心技术、关键部件的发明专利及专利组
合。”谢商华在接受《中国科学报》采访时表示。

谢商华从高价值专利培育的一般性规律
分析，“高价值专利不是审查出来的，专利是
否具有高价值，一看创新水平，二看保护水
平，三看运用前景”。

谢商华认为，对高价值专利的培育要着
眼于全链条，具体包括创新端、保护端和运
用端。

首先，在创新端，应充分运用专利文献信
息导航分析，站在巨人的肩膀上高层次、高效
率、高质量开展技术创新，确保专利化的创新

成果科技含量高。
其次，在保护端，应针对国内外目标市场

和竞争对手，开展专利市场布局，形成高质量
的专利和专利组合，有效保护创新成果，积极
应对应诉，运用知识产权法律武器有效维护
企业和创新者合法权益。

此外，在运用端，谢商华认为，应综合运
用实施转化、许可转让、质押融资、作价入股、
战略防御等方式，促进专利转移转化、产业化
和价值实现，把专利证书的“纸”变成“钱”，为
企业和创新者创富。

当前，“要提升创新主体专利运用和保护
能力，加强企业知识产权人才培养”。美的集
团家用空调创新中心主任李金波表示。

对于如何培育作为新时代创新驱动下技
术创新的“测量尺”“试金石”的高价值专利，
谢商华建议，国家有关部门应尽快研究出台
支持措施。

本报讯（记者黄辛）复旦大学聚合物分子工程国家重
点实验室研究员魏大程团队经过 3 年努力，研发成功共
形六方氮化硼修饰技术。3 月 13 日，相关研究成果在线发
表于《自然—通讯》。专家认为，这项工作将有望为解决芯
片散热问题提供一种介电基底修饰的新技术。

随着半导体芯片的不断发展，运算速度越来越快，芯
片发热问题愈发成为制约芯片技术发展的瓶颈，热管理
对于开发高性能电子芯片至关重要。为此，研究人员开发
了一种共形六方氮化硼修饰技术，在最低温度 300 摄氏
度的条件下，无需催化剂直接在二氧化硅 / 硅片、石英、
蓝宝石、单晶硅，甚至在具有三维结构的氧化硅基底表面
生长高质量六方氮化硼薄膜。共形六方氮化硼具有原子
尺度清洁的范德瓦尔斯介电表面，与基底共形紧密接触，
不用转移，可直接应用于二硒化钨等半导体材料的场效
应晶体管。这也是六方氮化硼在半导体与介电衬底界面
热耗散领域的首次应用。

“在这项技术中，共形六方氮化硼是直接在材料表面生
长的，不仅完全贴合、不留缝隙，还无需转移。”魏大程说。

专家表示，这一技术还可以推广到其他材料和更多
器件应用中。

相关论文信息：https://www.nature.com/articles/s4146
7-019-09016-0

复旦大学

开发出共形六方
氮化硼修饰技术

本报讯（记者冯丽妃）清华大学宫鹏团队
与国内外科研人员合作，绘制出世界首幅 10
米分辨率全球地表覆盖图（FROM-GLC10）。
在日前在线发表于《科学通报》的文章中，该
团队报告了相关制图方法与结果。

当前世界发展面临诸如城市化、农业扩
张、资源过度开采等一系列挑战，通过更高分辨
率的土地覆盖信息，能够更好地进行环境监测。
2011 年，宫鹏团队率先完成全球首个 30 米分
辨率地表覆盖制图，此次的 10 米分辨率全球土
地覆盖产品是在此基础上的一个推进。

“从 FROM-GLC10 上能获得比 30 米分
辨率地表覆盖图更精细的信息，对于 30 米图
上看不到的小居民点、较小的水塘和农田乃
至一些路面都可以区分，当然数据量和对计
算的要求也提高了近 10 倍。”宫鹏告诉《中国
科学报》。新产品除了基于研究组自 2011 年
以来在全球 30 米地表覆盖制图获得的经验
和在样本库建设方面的积累之外，还得益于
10 米分辨率 Sentinel-2 全球影像的完整存储
和免费获取，还有谷歌地球引擎平台强大的
云计算能力。

新产品依据全球约 9.3 万个样本点位上 30
余万个不同季节的训练样本所训练的分类器，
通过对样本数量和误差深入分析和模拟，提出

“地表覆盖有限样本稳定分类”理论。
作为当前最精细的全球地表覆盖数据，

FROM-GLC10 使我国在全球地表覆盖制图
方面继续走在前列，具备随时对世界任何地
方农业、森林、水面等状况的快速制图和监测
能力。相关数据已面向全球公开发布。

相关论文信息：

世界首幅 10米分辨率全球地表覆盖图出炉

本报讯（记者崔
雪芹）3 月 16 日，中
国睡眠研究会，中国
睡眠研究会常务理
事单位、山东欣悦
健康科技有限公司
联合发布 《睡眠相
关家居环境标准》。
中国睡眠研究会理
事长、北京大学人民
医院教授韩芳在发
布会上宣布，“3·21
世界睡眠日”中国主
题为“健康睡眠 益
智护脑”。

据世界卫生组
织调查，世界范围内
约 1/3 的人有睡眠
问题，我国有各类睡
眠障碍者约占人群
的 38％，高于世界
27％的比例，严重地
影响人们的健康水
平、生产安全和生活
质量。

海军军医大学、
上海长征医院神经
内科教授赵忠新说，
睡眠是人类不可缺
少的生理需要，人类
1/3 时间处于睡眠
中。睡眠的生理作用
表现在巩固记忆、促
进脑功能发育、促进

体力与精力恢复、促进生长、增强免疫功
能、保护中枢神经系统。缺少睡眠和日间
思睡，都会对人体造成伤害。

数据分析发现，每天睡眠超过 9
个小时的人容易出现记忆衰退的现
象。日间思睡导致注意力不集中、记忆
力下降，还是引起各种事故的重要因
素。睡眠时间过短或阻塞性睡眠呼吸
暂停等睡眠异常，都会导致认知功能
障碍。

韩芳指出，睡眠是人的基本生命
活动，涉及妊娠、儿童、青少年、成人和
老年全生命周期的各个阶段。在过去
的 40 余年，睡眠医学作为一门新兴交
叉学科日益受到重视，涉及呼吸、心血
管、生物节律、基础研究、药物学等各
科学领域。因此没有睡眠健康就不能
实现全民健康，睡眠医学事业的发展
是健康中国战略的重要组成部分。
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发
布 3月 15日，上海市教委—上海科技馆 2018 年“馆校合作”总结大会暨共建学校授牌仪式在上海自

然博物馆（上海科技馆分馆）举行。据悉，上海科技馆已经与上海市 167所学校建立合作关系，覆盖全市
16个区，309名“博老师”从科技馆毕业，190 个校本课程研发完成，538 名学生历练成合格的青少年科
学诠释者或者实习研究员。

上海有约 300 家科普教育基地，100 多座各类博物馆、纪念馆、陈列馆，20 座美术馆……如何利用
丰富的资源吸引更多青少年走进博物馆在“玩中学”是上海科技馆一直探索的问题。此次利用场馆资源
提升科技教师和学生能力的馆校合作项目即是在这方面的一次尝试。 本报记者黄辛摄

小朋友在体
验科技之美

青少年科学
诠释者在做讲解


