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本报讯 3 月 13 日，记者从上海科技馆获悉，
上海天文馆（上海科技馆分馆）将于 2021 年开馆。
据悉，经过两年多的施工建设，上海天文馆已完成
了主建筑及附属建筑的结构验收、钢结构大悬挑
卸载等重要关键节点工程的建设，正在全面推进
外幕墙工程和内部精装修工程，预期今年下半年
建安工程竣工，2020 年底展示工程基本完成。

上海天文馆总用地面积 58602 平方米，总建
筑面积 38164 平方米，包括一幢主体建筑，以及
一米望远镜、太阳塔、青少年探索营等附属建
筑，建成后将成为全球建筑面积最大的天文馆。

目前，上海天文馆展示工程也已基本完成
整体规划设计，主展区分为“家园”“宇宙”“征
程”三个紧密相连部分。“家园”展区从我们久违
的星空开始，以国际上最新、最先进的光学天象
仪带你步入璀璨的星空；“宇宙”展区则在世界
上首创从时空、光、引力、元素和生命 5 个角度
全景式地解析宇宙运行的规律；“征程”展区则
以史诗般的手笔展现人类探索宇宙的伟大历

程。此外还有“中华问天”“行星乐园”等特展区
和临展厅等。

上海天文馆以“塑造全面的宇宙观”为愿
景，以“激发人们的好奇心”为使命，将充分应用
各种最先进的展示技术，结合丰富的陨石、文
物、航天实物等，帮助观众建立完整的宇宙观，
鼓励人们感受星空、分享发现、理解宇宙、思索
未来。 （记者黄辛通讯员孙乐琪摄影报道）

上海天文馆完成主建筑结构验收

青岛技术合同成交额居山东首位

本报讯 近日，记者从青岛市科技局获悉，2018 年山东省
技术市场合同登记数据显示，青岛全年实现技术交易 7553
项，技术合同成交额 155.82 亿元，位居山东省第一，同比增长
23.02%。

青岛市 10 个区市中，有 4 个区市技术合同成交额超过 20
亿元。8 家驻青高校中，4 家技术合同成交额超过 1 亿元。此
外，科研院所中，4 家技术合同成交额超过 0.5 亿元。

（廖洋彭云杰）

第四届上海市抗癌科技奖揭晓

本报讯 建立具有自主产权的糖类肿瘤标志物及其检测方
法，提出并定义食管癌三维适形放疗累及野照射技术，建立晚
期上皮性卵巢癌全程管理新模式，构建肾癌精准微创诊疗体
系……3 月 13 日，来自复旦大学附属肿瘤医院、东方肝胆外科
医院、中山医院等医疗机构的 11 个项目，获颁由上海市抗癌
协会主办的第四届上海市抗癌科技奖。

据悉，该奖聚焦“肿瘤精准诊治”，涵盖了肿瘤诊治及预后
管理、基础研究与转化等前沿领域，展现出沪上肿瘤医学专家
在推动肿瘤精准化诊治及管理中取得的成绩。 （黄辛）

简讯

提到大型化工，人们往往首先想到鳞
次栉比的工业厂房。然而，在这些高耸入
云的“钢铁森林”里面，决定化工过程效率
的却是众多的催化剂。这些催化剂通过调
控反应途径和加速反应进程提高效率，其
中在纳米乃至原子尺度上的活性位结构
更是催化作用的核心。

近日，中国科学院大连化学物理研究
所（以下简称大化所）催化基础国家重点
实验室研究员申文杰团队在 《自然—催
化》杂志发表了他们在铜催化研究领域的
最新成果，有望为提升催化剂效率提供新
的思路。

铜催化的奥秘

申文杰告诉《中国科学报》，目前碳资
源利用相关的工业过程，比如水气变换、
合成甲醇等所使用的铜催化剂普遍存在
活性低、稳定性差的问题，为提高反应效
率必须使用过量的水蒸气或者提高反应
温度，造成高能耗或者催化剂寿命缩短。

因此，理解铜催化剂的作用机制，研
制新型铜催化剂，提高催化活性和稳定性

是该领域面临的重大挑战，也是纳米催化
研究中的一个热点。

近 20 年来，众多研究发现，铜—氧化
铈催化剂体系在合成气反应化学中表现
出优异而独特的性能，但对其催化作用机
理以及活性位的原子结构却知之甚少。

申文杰团队此次发表的研究工作，在
原子尺度确定了铜—氧化铈催化剂的金
属—载体界面的形成机制以及活性位结
构，并描述了水气变换反应的途径和机
理，为在原子、分子层次剖析催化剂金
属—载体界面结构以及催化作用机制提
供了实验方法和理论模型，也为研制新型
高效铜催化剂奠定了科学基础。

“综合利用扫描透射电镜、原位红外光
谱、光电子能谱以及理论计算等各种技
术，我们发现了在该催化剂体系中，铜团
簇（1 纳米左右）呈现双层原子结构，上层
为金属态铜原子，而下层为一价铜原子。”
该文章第一作者、大化所博士生陈阿玲
说。“水气变换反应的活性位为一价铜原
子与邻近的氧化铈表面的氧空穴构成的
界面，即一氧化碳在一价铜表面吸附活
化，而水分子则在邻近的氧化铈空穴位解

离活化。”
他们还发现，这种金属铜团簇具有很

好的结构稳定性，高温氢气处理后其直径
略有增大，但仍然保持双层结构及优异的
水气变换催化性能，这与常见的铜催化剂
有很大不同。

在电镜下现身的铜原子

为了确定铜—氧化铈界面的原子结
构，大化所副研究员周燕利用扫描透射电
镜作了很多尝试。

与纳米催化研究较多的贵金属纳米粒
子不同，铜纳米粒子和氧化铈的衬度非常
接近，即使高分辨透射电镜也很难观察和
鉴别铜物种。另外，铜在氧化铈载体上高
度分散，铜团簇对电子束非常敏感，极不
稳定，科研人员很难获得铜粒子的清晰图
像和明确化学状态。因此在最初两年的探
索中，周燕并未得到一个满意的结果。

但研究人员逐渐发现，如果在扫描透
射电镜观察时沿着特定的方向，使得氧化
铈的特定晶面与电子束方向平行，就有可
能排除铜和氧化铈衬度接近难以辨别的

问题。“随后我们利用多种化学制备技术，
调控氧化铈载体形貌，并将铜选择性地落
位在特定的晶面，通过扫描透射电镜观察
金属—载体界面，发现只要沿着特定的电
子束入射方向，基本都可以看到有别于氧
化铈的细小团簇。”周燕说。

那么，这些团簇是不是铜呢？自 2014
年开始，周燕开始与国外专家合作，用具有
单色器的球差校正电镜观察这些细小团簇
的空间分布，同时采用电子能量损失能谱
确认了这些团簇为铜物种。进一步采用原
子分辨的球差校正扫描透射电镜，解析了
铜—氧化铈界面的原子结构及其化学配位
环境。

“氧化物负载的金属催化剂不仅广泛
应用于多相催化反应过程，也是纳米催化
基础研究的重要方向。”申文杰告诉《中国
科学报》，目前他们正与国际同行密切合
作，利用各自优势，在材料制备、结构表征
以及反应动力学研究等方面开展系统研
究，共同探索催化剂纳米 / 原子结构与反
应性能的构效关系等基本科学问题。

相关论文信息：

纳米催化“高稳定性”新星诞生
■本报实习生池涵 记者丁佳

发现·进展

本报讯 近日，记者从中国科学院金属研究所获悉，利用该
所研发的金属构筑成型技术，世界上最大的无焊缝整体不锈
钢环形锻件顺利轧制成功。

该项目负责人之一、中科院金属所研究员孙明月向《中国
科学报》介绍：“该环件直径达 15.6 米，重达 150 吨，首次实现
了百吨级金属坯分级构筑成型，这也是目前世界上直径最大、
重量最大的整锻式不锈钢环形件。”

2015 年，中科院金属所李依依院士牵头组建的产学研团
队，选用太钢高纯净连铸板坯，在山东伊莱特重工股份有限公
司研制成直径 15.6 米的环形锻件，特点是整体无焊缝，均质化
程度高，组织均匀性好。

“以往制造此类巨型锻件均采用多段小坯组焊方式，不仅
加工周期长、成本高，而且焊缝位置的材料组织性能薄弱，给
核电机组运行埋下安全隐患。”孙明月指出，中科院金属所科
研团队开发出表面活化、真空封装、多向锻造、分级构筑、整体
轧环等关键技术，实现了“以小制大”的新型加工制造，在大幅
提升品质的同时降低了制造成本。

目前，该技术已在水电、风电、核电等领域应用，被多位院
士专家评价为大构件制造领域的变革性创新。（沈春蕾刘言）

中科院金属所

轧制世界最大无焊缝
整体不锈钢环形锻件

本报讯（记者唐凤）吸烟可能不仅会伤害你的肺，还可能
附赠“游泳圈”。近日，《科学报告》发表的一项研究指出，与不
吸烟者相比，吸烟者的腰围更大，尽管他们的 BMI（身高体重
指数）可能比非吸烟者还要低一些。这些研究结果表明，吸烟
可能会导致腹部脂肪堆积，哪怕体重并未增加。

吉林大学的金丽娜及同事分析了来自吉林省的 16142 个
吸烟者与非吸烟者的数据，以探索吸烟与肥胖之间的关系，其
中吸烟者的定义为一生中抽烟数至少达到 100 根且仍在抽烟
的人。与非吸烟者相比，吸烟者的 BMI 更小，腰围也更小。但
进一步的分析显示，在 BMI 相同的情况下，吸烟者的腰围比
非吸烟者更大。并且随着腰围的增长，腰围与吸烟之间的关联
会越来越强，尤其是女性。这可能意味着一个人腰围越大，吸
烟对他 / 她的影响越强烈，而腰围较大的女性尤为需要戒烟
干预。

据悉，该研究的所有参与者都来自吉林省，该省的超重、
肥胖和吸烟比例分别为 32.3%、14.6%和 39.1%，这些数字远高
于全国的平均水平，因此吉林省较为适合研究吸烟与肥胖的
关系。但是研究人员也提醒，由于所有结果均来自同一个省份
的人群数据，可能无法完全推广到其他人群中。

相关论文信息：

吉林大学

吸烟者更易腰腹肥胖

本报讯（记者刘万生 通讯员王爽）目前，执法部门对于毒
品现场快速识别技术和设备的需求非常迫切。中科院大连化
学物理研究所研究员李海洋和侯可勇团队与云南警官学院、
毒品分析及禁毒技术公安部重点实验室合作，共同研制了一
种热解析丙酮辅助光电离微型离子阱质谱仪，实现了禁毒现
场复杂基质中疑似毒品物质的快速识别，相关成果发表于《分
析化学》杂志。

该离子阱质谱仪使用丙酮作为添加试剂，提高了仪器对于
毒品检测的灵敏度和现场定量的准确性。丙酮分子在紫外光的作
用下首先被电离产生丙酮试剂离子，再通过质子转移反应实现毒
品分子的电离。该过程实现毒品样品软电离，大大提高了离子化
效率，进而提高了仪器对毒品检测的灵敏度。

在禁毒过程中，执法人员经常遇到一些植物性毒品和疑
似含毒品饮料，这些样品成分复杂，往往难以准确识别其中的
毒品成分。针对该问题，科研人员基于该质谱仪，提出了一种
温度分辨热解析进样方法，通过程序控温，保证各个毒品成分
在各自最佳的温度下被解析检测，成功实现复杂基质中毒品
成分的有效检测。

该仪器可检测的毒品范围覆盖传统毒品、新型合成毒品、
新精神活性物质和致幻剂等 27 种毒品，所有毒品的检出限均
达到纳克量级，且单样品分析时间小于 2 秒。

相关论文信息：

中科院大连化物所等

研发出新仪器
2秒内检出27种毒品

本报讯（记者陆琦）3 月 13 日，
由国际 Argo（即全球海洋观测网计
划） 指导组主办的第 20 次国际
Argo 指导组年会在杭州召开，重点
规划国际 Argo 未来发展计划———
Argo 2020 愿景。

AST 联合主席、美国伍兹霍尔
海洋研究所教授 Susan Wijffels 表
示，Argo 2020 是维持全球 Argo 海
洋观测网未来 10 年至 20 年可持续
发展的重要举措。Argo 2020 计划的
建设目标是建成一个由 2500 个核
心 Argo 浮标、1200 个深海 Argo 浮
标和 1000 个生物地球化学 Argo 浮
标组成的综合性全球海洋立体实时
观测网，在维持 0～2000 米核心温、
盐度观测的同时，向深海和生物地
球化学领域拓展。

国际 Argo 计划被称为海洋学
史上的“观测技术革命”，由全球近
30 个沿海国家组成的国际合作团
队负责具体实施。我国于 2002 年
正式加入该计划，目前维持着一个
由近 100 个浮标组成的中国 Argo
大洋观测网。未来几年，我国将主
导建设覆盖“海上丝绸之路”的
Argo 区域海洋观测网，为沿线国家
提供海上公共产品，促进我国同亚
洲、非洲等发展中国家海洋管理人
员与学者的交流合作，共享全球
Argo 海洋观测网所带来的红利。

本次会议由自然资源部第二
海洋研究所卫星海洋环境动力学
国家重点实验室承办，来自美国、
澳大利亚、加拿大等 15 个国家的
50 余名代表出席此次会议。

国际 Argo 指导组年会召开
将组建综合性全球海洋立体实时观测网

本报讯（记者朱汉斌通讯员谢
远儿）3 月 11 日，由广西壮族自治
区科技厅与广东省科技厅联合举
办的 2019 桂粤科技创新合作推
介会在广州举行。据不完全统计，
仅 2017 年两省区就实现技术交
易 100 项，技术交易金额达 4747
万元。

广西科技厅党组书记、厅长曹
坤华在推介会上重点围绕大健康
产业（中医药）、大数据产业（数字
经济）、新制造产业、新材料产业、
新能源产业和向海经济产业等领
域进行了合作需求发布。曹坤华表
示，广西正全面贯彻落实以“南向、
北联、东融、西合”为导向，内聚外
合、纵横联动的开放发展新思路，
全面推动“东融”开放发展，主动融
入珠三角、粤港澳大湾区等发达地

区，特别是与广东省进行全面深度
对接。

广东省科技厅党组副书记、副
厅长龚国平表示，两广科技合作更
具有得天独厚的优势，特别是在

“泛珠三角”区域合作框架内开展
了丰富的科技合作，两省区依托

“中国—东盟技术转移与创新合作
大会”等科技交流平台，积极组织
本地科研机构、企业开展多种形式
的交流互动，并取得丰富成果。

据悉，在推介会的“一对一”对
接洽谈环节，117 家广西科研机构、
企业携带 140 多项重点合作需求，
与参会的 200 余家广东机构、企业
进行了现场对接洽谈，桂粤两省区
的机构之间达成了 30 多项合作意
向，现场即有 6 个合作项目进行了
签约。

桂粤科技创新合作推介会举行
2017 年两省区技术交易额超 4700 万元

建设中的上海天文馆

上海天文馆内部

作为医学领域里最伟大的发明之一，疫
苗几乎是预防疾病最为行之有效的手段。至
今还没有任何一种药品能够像疫苗一样，以极
其低廉的代价从根源上防治某种疾病。

然而，近年来出现的错种疫苗、过期疫
苗等问题，让无数家庭忧心忡忡。在今年的
全国两会上，疫苗安全再次成为公众关注的
焦点。3 月 11 日，国家药品监督管理局局长
焦红在十三届全国人大二次会议记者会上
表示，党中央、国务院高度重视疫苗监管工
作，有关部门正在推进建立疫苗监管的长效
机制。

与此同时，科学界也在尝试如何通过技
术手段加强对疫苗的管理，以透明公开的全
流程监督建立公众信任，让疫苗接种更安
全、更放心。

“最严监管”的漏洞

我国是世界上最大的疫苗生产国，目前

共有 45 家疫苗生产企业，可生产 63 种疫
苗，预防 34 种传染病，年产能超过 10 亿剂
次，是世界上为数不多的能够依靠自身能力
解决全部计划免疫疫苗的国家之一。

其实一直以来，我国始终对疫苗实行最
严格的监管。监管部门依照《中华人民共和
国药品管理法》《中华人民共和国药品管
理法实施条例》《药品生产监督管理办法》

《药品生产质量管理规范认证管理办法》
等相关法规对疫苗生产流通的各个环节进
行监督管理。

而 中 国 疫 苗 监 管 体 系 在 2011 年 和
2014 年更是通过了世界卫生组织 WHO
的评估，这意味着中国疫苗监管体系已达
到国际标准。

目前疫苗从出厂到接种，一般实行省级
集中采购；采购后的储存、运输、配送等全程
不得脱离冷链控制。但由于储存条件苛刻，
在对样品进行分装、贴签、核查、分装时，和
从厂家到省级、市级、县级等防控中心的配

送环节中，容易出现数据异常、样品缺失等
情况。

“为了保证疫苗质量控制交接速度，交
接不可能做到非常严格，一旦发生错种疫
苗，后果不堪设想。此外由于人工监管盲区，
过期疫苗更是防不胜防。”中国科学院数学
与系统科学研究院应用数学研究所研究员、
宏诚创新首席科学家高茂生坦言。

一袋“智慧血液”的启发

高茂生告诉《中国科学报》，以疫苗为代
表的冷冻生物制品领域，要想实现真正全
程安全监管，亟需从源头采集入手，串联
起冷链运输、生产制备、精细库存、临床使
用，一直到最后的核销等一系列环节。“在
各个环节中，都要尽可能摆脱人为因素的
影响。”

这些需求，与近年来兴起的物联网技术
不谋而合。

脱胎于军工科研项目的宏诚创新是我
国首个实现冷冻生物制品全程监管的企业，
采用物联网技术成功解决了血液管理对人
工依赖严重的痛点，其血液智慧管理系统可
对每袋血液的状态实时感知，实现对血液管
理的自动化、可视化。

比如，在国家应急用血时，管理者可以
在远端实时掌握全国各级血站的实时库存
状态、出入状态、使用状态、运维状态，做出
更加科学合理的调拨决策。目前，这一成果
已落地解放军采供血中心、解放军总医院第
七医学中心、安徽省血液中心、浙江省血液
中心等数十家军地单位。

“其实，疫苗与血液生产、储运及安全管
理有很多相似之处，完全可以利用物联网对
其进行全程监管。”高茂生透露，目前他们正
与清华大学、哈尔滨工业大学等单位开展合
作，积极推进疫苗、样本监管等技术，以期通
过科技创新，为冷冻生物制品的全流程安全
管理保驾护航。

“智慧疫苗”箭在弦上
■本报记者丁佳


