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习近平总书记在改革开放 40 周年庆
祝大会上强调：“改革开放是我们党的一次
伟大觉醒，正是这个伟大觉醒孕育了我们
党从理论到实践的伟大创造。”中国特色科
学基金制正是这一伟大觉醒的见证者、这
一伟大创造的受益者。

创新引领未来，改革关乎国运。20 世
纪 80 年代，历经 89 位中国科学院院士致
函党中央、国务院及诺贝尔物理学奖获得
者李政道向小平同志建言，1986 年 2 月 14
日，国家自然科学基金委员会（以下简称自
然科学基金委）正式成立。这是党在科技管
理领域解放思想深化改革的重要实践，是
保障整个科学体系源头创新的战略举措，
也是推进科技经费管理模式变革、激发和
保护科学家创新精神的关键一招。

自然科学基金委成立 33 年来，特别是
党的十八大以来，切实加强党对科学基金
事业的领导，始终牢记发展这一第一要务，
着力培育人才这一第一资源，潜心涵养创
新这一第一动力，不断发展和完善科学基
金制，大力营造有利于放飞创新梦想的良
好环境，推出了一系列“拓荒”之举，为基础
研究注入强大新动力，为科技发展浚源开
流，在推动中国科技实力和创新能力实现
历史性跃升的壮阔画卷上绘出了浓墨重彩
的一笔。

科学基金始终坚持体制创新，着力营
造良好的创新环境。确立“依靠专家，发扬
民主，择优支持，公正合理”的评审原则，构
建了“探索、人才、工具、融合”四大系列资
助格局，形成了由青年科学基金项目、优秀
青年科学基金项目、国家杰出青年科学基
金项目和创新研究群体项目等构成的较为
完整的人才资助体系，明确了新时期科学
基金资助导向。

科学基金始终坚持制度创新，建立了
遵循规律、公正为先、管理规范、运行有序
的制度体系。完善了以《国家自然科学基金
条例》为核心，涵盖组织管理、程序管理、资
金管理、监督保障四个方面的规章制度体
系，在制度上切实保护科学家自由畅想、大
胆假设、认真求证，勇于挑战最前沿的科学
问题。

科学基金始终坚持协同创新，推动形
成基础研究多元投入新格局。按照面向世
界科技前沿、面向经济主战场、面向国家重
大需求的原则，与地方政府、行业部门、企
业共同出资设立联合基金，构建基础研究
多元投入格局，围绕区域、行业、企业紧迫
需求，聚焦关键领域核心科学问题、新兴前
沿交叉领域中的重大科学问题开展前瞻性
基础研究。

科学基金始终坚持开放创新，推动我
国基础研究更加积极主动地融入全球科技

创新网络。与全球多个国
家、地区的科学基金组
织、研究机构或国际组织
签署了合作协议或谅解
备忘录。推动与“一带一
路”沿线国家的科技合作
与交流。统筹利用国内外
科技资源，推进实质性合
作研究，营造有利于科学
家更好参与国际（地区）
科学合作的开放创新环
境。鼓励国内科学家发起
国际大科学计划与工程，
并在积极参与大型国际
科学合作计划中起主导
作用。

科学基金始终坚持
文化创新，大力弘扬有利
于创新的人文环境。探索
实行项目申请人、评审专
家、依托单位、基金工作
人员四方承诺制度，促进
评审环境进一步优化，推
动教育、制度、监督与惩
治并重的科研诚信建设，
重视并加强科研伦理建
设。继承和发扬科学基金
优良传统，形成了对科学
严谨、求实、寻真，对同志
正直、诚恳、守信，对工作
认真、负责、担当的作风
要求。

回顾历史不是为了陶醉而是为了超越。
习近平总书记指出：“在这个千帆竞发、百舸
争流的时代，我们绝不能有半点骄傲自满、
固步自封，也绝不能有丝毫犹豫不决、徘徊
彷徨。”当前，新一轮科技革命加速演进，颠
覆性技术创新迭代涌现。科学基金工作必须
抓住难得的历史机遇，永葆改革创新的本
色和动力，把建设新时代科学基金体系的
深化改革工作坚定不移地推向前进。

行之力则知愈进，知之深则行愈达。今
年是新中国成立 70 周年，也是进入创新型
国家行列的攻坚之年。科学基金将坚持以
习近平新时代中国特色社会主义思想为指
导，深入贯彻落实党的十九大和十九届二
中、三中全会精神，根据科技部的统一部
署，紧紧扭住“明确资助导向、完善评审机
制、优化学科布局”三大改革任务，统筹推
进科学基金各项改革工作，力争未来 5 至
10 年建成理念先进、制度规范、公正高效
的新时代科学基金体系，努力为实现前瞻
性基础研究、引领性原创成果重大突破，增
强我国源头创新能力，夯实世界科技强国
建设根基作出更大贡献。
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讲爱国奉献 当时代先锋
2018 中国科学院年度人物及团队系列报道

在很多人的想象中，星系盘就像宇宙中一个
个很平的圆盘子。然而事实上大量的观测结果表
明，很多巨大的星系盘会逐渐向上或向下卷起，
形成“炸薯片”一样的弯曲，天文学家称这种形状
为“翘曲”。大约有 1/3 的河外盘星系或多或少展
现出这种翘曲形状。

然而，人类生存的银河系是怎样的呢？直
到 2 月 5 日，《自然—天文》杂志在线发布了我
国天文学家的一项最新研究成果，这一谜题才
被揭开。

在这篇论文中，中科院国家天文台博士后陈
孝钿、研究员邓李才、研究员刘超等联合澳大利
亚麦考瑞大学教授 Richard de Grijs 及北京大学
博士后王舒组成的国际合作团队，首次发现银河
系恒星外盘具有惊人的翘曲结构。

其实，很早就有射电观测发现，银河系的气
体盘呈现出和很多河外星系一样的翘曲结构，但
是关于恒星盘的形状，却一直缺少直接证据。

论文第一作者陈孝钿分析，这是因为测量银
河系外盘的距离十分困难，只有掌握准确的距离
才能让人们确信外盘的形状。

2018 年，陈孝钿等人发布了第一个红外全

天变星星表，其中包含了上千颗银河系造父变
星，而这批珍珠般宝贵的恒星正是指示银河系年
轻恒星盘形状的绝佳示踪体。

造父变星是一类中等质量的年轻脉动变星，
比太阳重 3~20 倍，亮约几万倍，它们的脉动周期
和光度严格相关，因此可以用来精确测定距离，
精度可达到 3%~5%。

1339 颗造父变星就像一盏盏明灯一样，点
亮了被烟雾笼罩的银河。

科研人员从三维空间分布图中发现，距离银
河系中心越远，这些造父变星就越偏离银盘面，
整体呈 S 形。如果面向银心并让北银极朝上，那
么左手边的银盘会朝上（北）卷起，右手边的则相
反。

“出乎人们意料的是，造父变星的恒星盘结
构和银河系气体盘的结构一致。更重要的是，这
个翘曲的 S 形还存在着逐渐扭转的螺旋样式。”
de Grijs 说。

不仅如此，科研人员还发现，从银心向外翘
曲呈现复杂的进动现象。如果把银盘想象成由很
多同心环组成，那么它某一半径处的圆环东边翘
起来一点，它外面的圆环则在东偏南一点点翘

起，再向外一环翘起的位置又向南一点。这样，每
个同心环翘起来的位置有一个逐步偏移，这个现
象就是进动。

科研人员观察到，外盘翘曲的进动在一个半
径范围内相比于银盘转动超前，又在另一个半径
范围内落后。

那么，这种翘曲现象到底怎么形成的呢？尽
管翘曲现象在河外星系中经常出现，但人们对它
的成因莫衷一是。

刘超认为，转矩假说可以解释复杂的翘曲进
动现象。“关于翘曲的成因，一种可能是外盘在转
动过程中受到外力作用，通俗地讲，它被‘拽’扭
曲了。”

虽然还有很多难题待解，但银河系恒星盘翘
曲的发现更新了人类对银河系形状的认识，同时
也对外盘起源提供了决定性的观测证据。该研究
合作者、中科院国家天文台恒星与恒星系统团队
首席科学家邓李才认为，这一发现为人们最终理
解银河系这样的巨大盘星系如何形成和演化提
供了关键线索。

相关论文信息：

银河系身材“凹凸有致”
■本报记者丁佳

本报讯（记者王卉）20 世纪 90 年代以来，
世界减贫事业取得了卓越成就，极端贫困人
口数量减少近 12 亿，贫困发生率下降到
10%。据世界银行发布的标准，当前全世界约
有一半国家的极端贫困人口发生率在 3%以
下，已基本达到 2030 年的减贫目标。相关论
文由中科院地理科学与资源研究所副研究员
李玉恒、研究员刘彦随等共同完成，近日发表
于《中国科学院院刊》。

联合国 2015 年 9 月颁布了《2030 年可持
续发展议程》，该议程涵盖了 17 项可持续发展
目标，其中“消除一切形式的极端贫困”居首位，
是实现联合国可持续发展目标的重要基础。

中国为世界减贫事业作出了重大贡献。
据李玉恒介绍，1990 年至 2015 年，中国的贫
困率由 66.58%降到 0.73%，7.46 亿人摆脱贫

困，占世界减贫规模的 64.37%。
同时，中国的减贫努力也助推世界贫困

格局发生变化。1990 年至 2015 年，世界贫困
重心由亚洲转移到非洲大陆。2015 年，撒哈拉
以南非洲地区拥有世界 56.16%的极端贫困人
口，成为世界减贫主战场。

20 世纪 90 年代以来，世界经济与社会发
展极大推进了人类减贫事业。然而，不平衡发
展、自然灾害、战乱、气候变化等因素严重制
约了全球可持续减贫进程。刘彦随提出，应加
强减贫与发展的国际合作，共享精准扶贫的

“中国方案”，同步推进发展中国家减贫与经
济社会的转型，为实现世界范围的可持续减
贫和人类命运共同体的构建奠定基础。

相关论文信息：

中国减贫改变世界贫困格局

陈云霁在人生道路上习惯于“超车”：9 岁
读中学，14 岁进入中国科大少年班，24 岁获博
士学位，25 岁成为 8 核龙芯 3 号主架构师，29
岁成为研究员，32 岁入选《麻省理工科技评论》
发布的全球“35 岁以下科技创新 35 人”。

他更是世界首款深度学习专用处理器———
寒武纪芯片的主设计师。如今从中科院计算技
术研究所孵化出的北京中科寒武纪科技有限公
司（下称寒武纪）估值已超 160 亿元。

36 岁的陈云霁选择继续留在中科院计算所
做研究员。经历了人工智能的低潮和爆发，他和团
队目标明确：在激烈竞争中保持领先，提供更强大
的处理器。 “在这个中华民族强起来的时代，
我们需要做一些国际引领性的工作。”陈云霁说。

“不要考第一”

时间往前推 22 年，刚进入科大少年班的陈
云霁，在高手如林的环境中成绩并不突出，甚至
还有不及格的时候。

在科大少年班学院的醒目位置，留有数学
大师陈省身的题词：“不要考第一。”回想起当年

的自己，陈云霁开玩笑说是“谨遵大师教诲，可
惜过了头”。

从小就接连升学跳级的陈云霁，进入大学
仍不忘看漫画、打游戏。在游戏中不断地创造，
也让他对计算机产生了极大的兴趣。

“在数字化的世界里，我们通过思想的力量
制定规则，并基于这些规则搭建出复杂的系统。
这些系统包含的力量甚至会吓自己一跳。”陈云
霁对《中国科学报》表示。

出身于知识分子家庭的陈云霁打小就对成
为一名科研工作者充满向往。

大三上学期，他跑到当时教《计算机体系结
构》的教授周学海的实验室，给老师和师兄打下
手，成为实验室唯一的本科生。大四毕业时，陈云
霁获得跟随中科院计算所研究员胡伟武硕博连读
的资格，成为中国本土首款 32 位通用处理
器———龙芯 1 号设计研发团队中最年轻的成员。

在胡伟武的团队，陈云霁一干就是 12 年。
龙芯 1 号之后，已经拿到博士学位的陈云霁又
成为 8 核处理器龙芯 3 号的主架构师，这一系
列的经历对陈云霁后来的人生影响颇深。

“胡老师是我踏入芯片行业的领路人，没有
龙芯，就没有今天的我。”陈云霁说。

创造跑道的人

2008 年北京奥运会，举国欢庆，陈云霁却
闷在中关村的宿舍里埋头写有关龙芯 3 号处理
器架构的论文。就在这间没空调的屋子里，诞生
了首篇第一作者来自中国大陆的 HPCA（高性
能计算架构国际研讨会，体系结构领域三大旗
舰会议之一）文章。

同年，陈云霁的弟弟、跟随导师陈国良院士
和姚新教授学习人工智能算法的陈天石加入胡
伟武团队，二人萌生了研发智能芯片的想法。

当时，人工智能正处于低谷期，更别提研制
一款专门处理人工智能算法的芯片。有学生直
接向陈云霁表示，这一方向太过冷门，怕不好发
文章，所以不愿意做。项目申请也较为困难，兄
弟俩只能在工作任务之外进行研究。

之后几年，陈云霁独自在赛道上奔跑，完成
了第一个处理器架构原型的逻辑设计，在办公室
没日没夜地熬，一张折叠床成了他的“码农标配”。

“跟现在的热闹相比，当时更多的是一种孤
独的感觉。”陈云霁说。

不过一向乐观的陈云霁无暇抱怨，给作品起
名时也是深得导师真传。当年龙芯最早的英文名
不是 Loongson 而是 Godson，由中文名“狗剩”音
译而来，因为课题组希望“名字贱一点容易养大”。

陈云霁则直接将处理器架构命名为“电
脑”，英文直接用汉语拼音“DianNao”。这是寒武
纪系列的开山之作。这篇文章获得了 2013 年国
际会议 ASPLOS 的最佳论文奖。在国际会议上
教外国研究者卷着舌头念出正确音调，“顺便弘
扬了一波汉语拼音文化”。陈云霁幽默地说。

随后几年，寒武纪 2 号、3 号相继问世：面
向大规模神经网络的 DaDianNao，面向多种机
器学习算法的原型处理器结构“PuDianNao”等
陆续在世界顶级会议上出现，陈云霁的名字越
来越为人所熟知。

5 亿年前地球迎来一次被称为“寒武纪”的生
命大爆发，就此开启现代生物多样性的大门。陈云
霁和同事将世界首款深度学习专用处理器命名
为寒武纪，在 2016 年的世界互联网大会上公开

亮相。这个名字寓意人工智能时代的“大爆发”即
将来临。

风口、兴趣与同伴

寒武纪芯片问世后的几年，深度学习处理
器这一方向从无到有，变成了如今的国际热点。

2018 年 2 月，《科学》杂志称寒武纪芯片研发
为“开创性的贡献”，陈云霁和所在的团队也被评
价为深度学习处理器领域的先驱和领导者。

想起多年前“坐冷板凳”的时候，陈云霁觉
得那实际上是做基础研究“比较理想的状态”。

“当一项科研工作变得热门再跟风就晚了。要在
大家还没扎堆时提前做些基础研究。当风口来
临时，才能迎头赶上”。

回看团队研究成果，寒武纪将人工智能算
法与芯片设计相结合，开发出自己的处理器架
构和指令集，克服了专用集成电路 ASIC 用于
深度学习时存在的问题。

目前，陈云霁依然留在中科院计算所，弟弟
陈天石则“下海”成为寒武纪公司 CEO。这样的
分工跟兄弟俩迥异的性格有关：陈云霁胆大敢
想，陈天石则小心周全，慎重仔细。二人调和想
法后做出的共同选择，也会更加周全。

“不同的时代需要不同的创新，但背后不变
的是持续推动人类进步和国家生产力的发展。
现在需要更多人承担起国际引领性工作。”陈云
霁说。

做人工智能爆发时代的引领者
———记中科院计算所研究员陈云霁
■本报见习记者任芳言 记者陈欢欢

本报讯（记者甘晓）记者从国
家航天局获悉，2 月 11 日 20 时，玉
兔二号巡视器再次进入月夜休眠
模式，落月后在月面累计行驶共计
约 120 米。嫦娥四号着陆器于同日
19 时完成月夜设置，进入休眠。

第二月昼期间，嫦娥四号着陆
器和玉兔二号巡视器工作稳定，能
量平衡，数据传收正常。着陆器上
配置的低频射电频谱仪、搭载的德
国月表中子及辐射剂量探测仪，巡
视器上配置的红外成像光谱仪、搭
载的瑞典中性原子探测仪等科学
载荷重新开机，按计划顺利开展科
学探测活动。巡视器全景相机对着
陆器再次进行成像，获得了着陆器
彩色全景图。

嫦娥四号
再次月夜休眠
第二月昼工作正常

着陆器彩色全景图 图片来源：国家航天局

据新华社电 比尔及梅琳达·盖茨
基金会联席主席比尔·盖茨 2 月 12 日
发表 2019 年度公开信，并通过新华社
独家发布一条视频。盖茨赞赏中国在促
进全球发展中的贡献，并呼吁国际社会
关注科技创新，解决全球性问题。

盖茨在视频中说，过去一年里，中
国在促进全球发展方面继续作出重要
贡献。在过去 40 年里，中国在摆脱贫困
等方面取得巨大成就，并正在加大投
入，帮助其他国家和地区解决它们面临
的严峻挑战。

盖茨提到，最近一次中国之行中，
他再次见证中国的创新实力。中国企业
研发出颠覆性创新产品，中国科学家正
研发新药以帮助贫困人口应对结核病
等传染性疾病，中国还积极与非洲国家
分享发展经验，支持这些国家在卫生防
疫、加速农业转型等方面取得进展。

2019 年度盖茨公开信与这条视频
同时发布。公开信肯定 2018 年全球在
消除贫困和抗击疾病方面取得的进展，
同时呼吁国际社会对全球议题加强关
注，比如气候变化、健康福祉等问题。

盖茨说，应对气候变化，需要让农
业、电力、制造、交通、建筑这五个关键
领域实现接近零排放，这些领域应得到
更多关注和重点投资；健康方面，2019
年各国政府需要再次向全球防治艾滋
病、结核病和疟疾基金会作出资助承
诺，这是全球健康领域的重大举措。

公开信还呼吁加强对科技创新的
投资，并特别提到基因检测、温室气体
排放源研究等在改善全球福祉方面的
重要性。

公开信说，“我们深信创新的力量。
更重要的是，我们亲眼看到，对我们在公
开信中谈及的每一个挑战，都有很多人
在奉献着自己的智慧、资源甚至生命
……我们有责任竭尽全力，推动世界向
更好的方向发展。” （徐兴堂）
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陈云霁


