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今年春节，科普旅游成为一大热门选项。近日，记者从广东科学中心获
悉，该中心春节期间开馆 5天，接待观众超过 7万人次，日均 1.4 万人次，客
流量较去年同期大幅增长。

春节期间，该中心通过生动的科学表演、有趣的互动装置和精彩的科技电
影等营造出一场令人目不暇接的科普盛宴，在寓教于乐的氛围中让观众感受科
学的神奇和科技创新的魅力。

图为广东科学中心的工作人员协助小观众体验有关展项。
本报记者朱汉斌 通讯员江雨欣摄影报道

发现·进展

大约 5000 万 ~6000 万年前，具有两列对
称花的显花植物金鱼草的“祖先”出现了。

经历数千万年的进化，今日所见的金鱼
草诞生了。其花色愈发多样，“颜值”越来越
高。绽放之时，花瓣“裂”为上下两唇，上唇为
对称的两裂，下唇 3 裂，酷似一条金鱼，也因
此得名为“金鱼草”。

金鱼草因何“降生”在这个世界？金鱼草
花体变异如何演化、由谁控制？

近日，中科院遗传与发育生物学研究所
研究员薛勇彪团队联合英国等国科学家共同
发布了“金鱼草全基因组精细图谱”，讲述了
金鱼草的进化故事，或为揭开谜底提供线索。

“我不只代表金鱼草”

娇艳迷人，质感如绢，园艺植物中的“明
星”，金鱼草当之无愧。

它诞生于地中海沿岸，从墨西哥到哥伦
比亚，从加勒比海到太平洋，花色艳丽的金鱼
草一路绽放。它从来不缺“粉丝”，早在古罗马
时代，金鱼草就完成了驯化，成为庭院观赏的
最佳之选。

但金鱼草的“野心”似乎不止于此，明明
可以靠颜值吃饭，非得凭实力。因其“螺丝钉”
的精神，它成为了植物学家的“宠儿”。

“‘好养’‘皮实’，没那么矫情，体型适中，
易在实验室进行操作。”薛勇彪总结了金鱼草
的特点。金鱼草不挑生长环境，只要给它一点
温暖和阳光，它就能快速成长，7 天可发芽，
60 至 70 天便开花，4 个月内完成从种子再到
种子的完整生命历程。

“金鱼草是研究植物遗传学和发育遗传
学的重要模式植物，可以揭示很多关键的生
物学问题。”薛勇彪告诉《中国科学报》。

比如，大多数的显花植物都具有“自交不
亲和”的种内生殖障碍，而栽培金鱼草有个独
特的“本领”———“自交亲和性”。通过对金鱼草

中控制该性状的基因的研究，对于物种避免近
亲交配和保持遗传多样性具有重要意义。

薛勇彪举例，就像人类“近亲婚配”影响
后代健康一样，“植物也要避免近亲繁殖，否
则这一群体的生存适应能力就会下降，导致
自交败育，甚至物种退化”。

此外，在最新的现代被子植物分类系统中，
金鱼草被划为车前科金鱼草属植物，所属该科
的共有 3000 多种植物，广泛分布于世界各地。

薛勇彪介绍，该属各类群在形态上分化
明显，但分化时间较短，为研究进化机制提供
了便利条件。“比如，已有研究发现尚未建立
完全的生殖隔离，不少物种之间可发生杂交
渐渗，形成了网状进化格局。”

全基因组揭示家族进化史

作为一种模式物种，从 19 世纪早期，达

尔文就开始利用金鱼草做杂交实验。随后，科
学家相继在金鱼草中发现几个关键基因，包
括控制金鱼草“两侧对称”花形状的基因
CYC 和 DICH、控制花序形成的基因 CEN，
以及控制植物花香形成的基因 BAMT 等。

“进化和功能永远是生物学研究的核心
问题。”论文共同通讯作者之一、中科院遗传
与发育生物学研究所研究员梁承志告诉

《中国科学报》。受技术手段的影响，以往很
多研究只对每个基因“逐个击破”，以探索
其中奥秘。但没有可靠的基因组序列图谱，
就无法揭示性状特征等的整体进化机制和
遗传结构背景。

梁承志介绍，应用最近发展起来的单分
子长片段测序技术，可以做大规模高通量的
基因组测序，加上生物信息学分析技术的发
展，构建基因组序列图谱已变得比较容易且
廉价。“分析单个基因与全基因组序列图谱，

相当于‘零售’和‘批发’的区别。把基础打好
了，就能从基因组序列中读出诸多进化与功
能相关的信息。”他说。

研究人员完成了一个近乎完整的金鱼草
栽培品种 JI7 的基因组序列，结合遗传图谱辅
助组装策略得到了金鱼草 8 条染色体的分子
序列，注解得到含有 37714 个蛋白质编码基
因和 800 个 microRNA 基因，基因组图谱的
覆盖度达 97.12%。

在这个过程中，研究人员惊喜地发现，
大约 5000 万年前，金鱼草的祖先发生了“特
殊的”全基因组复制事件，这促使它获得新
的性状———两侧对称，而这个时间与蜜蜂大
规模出现的时间是一致的，“这也说明了金
鱼草作为一种虫媒植物，其进化、变异与蜜
蜂关系密切”。

“一片叶子，甚至一个细胞的基因组都深
藏了金鱼草的诸多历史奥秘。”薛勇彪表示，

“我们已知许多基因的功能，但在大数据时
代，我们会更容易发现功能上的相关性，通过
验证关系，确认功能上的因果关系。”

图谱开启更多可能

“金鱼草全基因组精细图谱”作为一个强
有力的工具和开放平台，此前已有应用。

日前，奥地利科学技术研究所的科学家
基于这一图谱，发现了导致“花开同时不同
色”差异的基因。他们认为，蜜蜂的选择性使
颜色基因发生新突变，并在 DNA 序列中留下
明显信号；花色基因具有基因交换障碍，不容
易在种群之间交换，因此决定花色的基因附
近的基因组区域变得差异化。

“生物世界怎么来的？怎么从简单到复
杂，再到多样性，有了基因组序列图谱，这些
都可以一步步去认识。”薛勇彪说。

相关论文信息：

本报讯（记者唐凤）《自然—医学》近日在线发表的一
篇论文报告了一个准确度较高的人工智能（AI）模型，其
对常见儿童疾病的诊断准确度相当于经验丰富的儿科医
生。研究结果以概念验证的方式，证实了基于人工智能的
系统可以辅助儿科医生处理海量数据，增强诊断性评估，
并在诊断不明确的情况下提供临床决策支持。

近年来，随着医疗信息的复杂度越来越高，病种范
围、诊断试验和治疗方式呈指数式增长，而进行临床决策
也变得日益复杂。广州市妇女儿童医疗中心夏慧敏团队、
美国加州大学圣迭戈分校的张康团队合作研发了一种基
于人工智能的模型，其运用的自动化自然语言处理系统
能通过深度学习技术从电子病历中识别出临床相关信
息。该模型可以搜索电子病历，发现之前的统计方法所无
法发现的关联。

研究团队通过对该中心 1362559 例儿科门诊的 1.016
亿个数据点进行分析，训练并验证了这一框架。与检查医
师的初步诊断结果相比，该模型的诊断准确度高，对两类
重要疾病的诊断结果尤其出色：一类是流感和手足口病
等常见疾病，另一类是急性哮喘发作和脑膜炎等有生命
危险的疾病。

研究人员认为，这类人工智能框架或能通过患者分
类，将可能只是普通感冒的患者与需要紧急干预的重病
患者区分开来，从而提高患者护理效率。

相关论文信息：

广州市妇女儿童医疗中心等

人工智能模型
可准确诊断儿童疾病

全球干旱生态系统国际大科学计划
澳大利亚区域中心成立

本报讯 在日前召开的全球干旱生态系统国际大科学
计划（Global-DEP）澳大利亚区域会议上，Global-DEP 科
学委员会主席、中国科学院院士傅伯杰与澳大利亚格里菲
斯大学环境未来研究所所长徐志宏签署了依托该所建立
Global-DEP 澳大利亚区域中心的合作备忘录。

格里菲斯大学环境未来研究所将建立环境可持续性
研究平台，作为区域中心的依托机构，协调和组织澳大利
亚干旱生态系统等相关研究和区域比较研究，区域中心
将在 Global-DEP 指导下开展工作。

据悉，Global-DEP 拟在全球其他主要干旱区如中亚
和非洲，建立区域中心，形成覆盖全球的研究网络。

Global-DEP 是中国科学家于 2018 年发起、中国科学
院支持的国际大科学计划，得到了来自美国、澳大利亚、欧
洲、非洲和中亚等国家和地区科学家的积极响应。 （王卉）

简讯

本报讯（记者张行勇）西北农林科技大学中国科学
院水利部水土保持研究所刘国彬团队，总结出黄土高
原地区土壤微生物研究中存在的问题，提出了今后的
研究方向和重点。相关研究成果发表于最新出版的《水
土保持通报》。

分析表明，国内外关于植被恢复过程中土壤微生物
如何演变的研究逐步受到学术界的重视，近年来相关针
对性的研究逐渐增多。但外文文献的引用频次明显低于
中文文献的引用频次，说明我国此方面研究成果在国际
上的影响力还比较低。

针对关于土壤关键微生物对植被生态重建的响应及
其机制尚不清楚的现状，该团队建议要加强对黄土高原
植被恢复过程中土壤微生物群落的识别、碳氮磷循环微
生物的研究及全球气候变化对黄土高原微生物群落的影
响研究。

相关论文信息：

西北农林科技大学水保所

建议加强黄土高原
土壤微生物研究

中英科学家合作破译金鱼草基因组密码

金鱼草：“高颜值”背后的前世今生
姻本报见习记者韩扬眉

本报讯（记者杨保国）近日，中国科学技术大学俞书
宏领导的团队发展了一种浸染自组装的方法，以传统的
商业尼龙网纱（聚酰胺）为基底，成功研制了超大面积的
柔性透明智能窗口。研究论文近日发表在 上。

在雾霾环境中，介于室外除霾和个人防护之间，室内
空气净化是保证人们健康工作和生活的一项有效措施。
近年来，研究人员提出了多种方案收集过滤室内飘浮的
雾霾微粒，例如通过静电吸附、聚合物纤维吸附以及金属
有机骨架配合物吸附等物理方式。但是所制备的智能窗
口价格昂贵、难以扩大生产和可重复循环使用。因此，如
何制备出超大面积可重复使用的柔性透明智能窗口仍然
是一个挑战。

据介绍，研究人员在 20 分钟内即可制备约 7.5 平
方米的银纳米线—尼龙智能窗口，花费约 100 元，这种
柔性透明智能窗口不仅能够和热致变色染料相结合改
变室内的光照强度，还能够作为高效的雾霾收集器用以
净化室内的空气质量。其中，空气净化效率最高可以达到
99.65%，并且能够在 50 秒内将空气中的 PM2.5 浓度从严
重污染的程度降至优良状态。同时，制备得到的智能窗口
在收集雾霾之后，只需要浸泡在乙醇中 20 分钟，就可以
清洗干净并再次使用，即使经过上百次的可重复循环，其
净化效率依然保持稳定。

相关论文信息：

中国科大

研制出净化雾霾的
智能窗口材料

本报讯（记者黄辛 通讯员袁蕙芸）2 月 13
日，上海交通大学医学院附属仁济医院首席
专家、上海市颅脑创伤研究所所长江基尧教
授作为唯一通讯作者，在《柳叶刀—神经病
学》在线发表题为《中国颅脑创伤》的论文。据
悉，这是中国专家首次在世界顶级医学杂志
报道中国颅脑创伤取得的成就，引起了国际
同行对中国颅脑创伤的高度关注和认可。

该杂志科学顾问、国际神经创伤协会前
任主席、比利时安特卫普大学神经外科 An-
drew Maas 教授第一时间向江基尧发来邮件
表示，“这在中国颅脑创伤发展历程中具有里
程碑意义。”

颅脑外伤是世界瞩目的公共卫生问题，
而中国颅脑创伤年发生率为 55~64/10 万人，

每年导致近 10 万人死亡、数十万伤残。研究
人员通过大量数据分析，全面剖析了中国颅
脑创伤发生的特点和现状。

大数据显示，2011 年中国酒驾入刑以来，
汽车导致的颅脑创伤有所减少。但是，电动车
导致的颅脑创伤发生数明显增加。随着中国
大多数医院 CT 扫描的普及、神经外科重症
监护病房的建立、颅内压监测技术、手术技术
及脑保护技术的进展、循证医学临床研究的
开展、中国专家共识和指南的编写等，我国颅
脑创伤救治水平显著提高，总体水平居国际
前列。

同时，江基尧在论文中指出了我国颅脑
创伤救治存在的困难和今后的努力方向。
例如，颅脑创伤患者空中转运少导致抢救

时机的延误、神经外科重症监护病房普及
率低、临床救治仍然不够规范、地区救治水
平不平衡、高水平临床随机对照研究不多，
等等。江基尧告诉《中国科学报》，中国需要
进一步提高神经外科重症病房危重病人的
医护水平，加强神经外科医师专科培养能
力，积极开展国内外高水平随机对照研究
和疗效比较研究。

记者了解到，江基尧带领仁济医院以及
全国颅脑创伤团队，致力于提高颅脑创伤救
治的临床疗效。在标准外伤大骨瓣减压技术、
低温脑保护技术、右正中神经昏迷催醒治疗
等方面取得一系列国际瞩目的临床成果，部
分成果已经被 2016 年美国第 4 版《重型颅脑
创伤救治指南》作为 II 级临床证据向全球推

荐。江基尧还带领中国颅脑创伤专家团队先
后制定了 12 个颅脑创伤救治的中国专家共
识，为推动在全国范围内实施规范化个体化
精准治疗做出了突出贡献。

3 万多例急性颅脑创伤患者的注册研究
结果显示，中国急性颅脑创伤患者住院死亡
率为 4.6%，欧盟国家为 4.5%。另外，江基尧带
领的中国颅脑创伤团队正在开展 2 项美国临
床试验注册中心注册的颅脑创伤多中心随机
临床对照研究，目前正在顺利进行中，预期将
为颅脑创伤救治提供更多证据支持、更好的
治疗选择。

相 关 论 文 信 息 :

我国学者在《柳叶刀—神经病学》发表论文

中国颅脑创伤救治水平跻身国际前列

新华社电 中国极地固定翼飞机“雪鹰
601”在中国第 35 次南极科学考察期间，顺
利完成东南极内陆分冰岭、埃默里冰架南缘
等重要航线探测任务。

依托“雪鹰 601”飞机，本次科考在南极
冰脊 B、伊丽莎白公主地、埃默里冰架南缘
等区域，开展了大范围、详细的航空冰雷达、
航空重力和磁力观测。

“这对查清这些区域的地质、环境等问
题有重要的科学意义，对寻找地球上最古老
冰芯，解决东南极缝合带走向和地质演化、冰
架海底地形、埃默里冰架动力过程和稳定性等
科学问题有重要的科学价值。”中国第 35 次南
极科学考察队领队、中国极地研究中心副主任

孙波说，“雪鹰 601”飞机在世界上首次完成了
东南极冰盖关键区域的航空科学探测任务，有
助于揭示冰盖演化与稳定性机制，查寻地球古
气候环境变化的“源代码”。

南极大陆面积超过 1400 万平方公里，自
然条件恶劣，是地球上最难进入的大陆。针对
南极冰盖、南极大陆地质和构造的调查研究近
年来极为活跃，航空手段则是大范围、高效获
取南极大陆地球物理数据的主要途径。

“雪鹰 601”在本次科考期间还执行了
中山站至泰山站和昆仑站两个内陆考察站
的年度常规后勤保障飞行，进一步积累了
高海拔区域飞行经验，并为两站运输了相
应的补给物资。 （刘诗平）

新华社电 中国第 35 次南极科考队队
员在对南极雪海燕进行系统调查的基础上，
首次采用红外相机等先进技术对其繁殖生
态习性进行自动监测。

在为期两个多月的科考期间，本次科考
队员、北京师范大学教授张正旺对南极中山站
地区的鸟类进行了首次系统调查和监测，观测
和记录到优势物种雪海燕 470 巢，并对其中
109 巢的繁殖状况进行了连续监测。通过 11
台红外相机对雪海燕繁殖行为的监测显示，其
孵卵和育雏期间的活动高峰均集中于夜间。

“红外相机是研究野生动物的一项先进
的技术手段，在一些珍稀物种研究中得到了
越来越多的应用。这次在中山站地区进行的

鸟类繁殖自动监测，是该设备在我国南极鸟
类调查和监测中首次应用。”张正旺说。

在南极鸟类中，数量最多的企鹅是不能
飞的南极“土著居民”，雪海燕则是翱翔天空
的南极“土著居民”，它主要以磷虾为食，是
南极海洋生态系统中的重要指示物种。雪海
燕营巢于南极大陆及岛屿的山崖岩石缝隙
中，11 月底至 12 月初产卵，繁殖期 90 天至
100 天。

张正旺的研究发现，天敌捕食、极端气
候和人为干扰是影响南极鸟类繁殖与种群
发展的主要因素，进一步加强生态系统保
护、减少人为活动影响，是未来保护南极鸟
类的关键。 （刘诗平）

中国固定翼飞机完成
东南极冰盖关键区域航空探测

中国首次利用红外相机
自动监测南极雪海燕

金鱼草

广东科学中心春节迎客 7万多人次
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