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中科院发布地球大数据共享服务平台
已向全球开放三大系统 共享 5PB 数据

本报讯（记者丁佳）1 月 15 日，中国科
学院在北京正式发布了 A 类战略性先导科
技专项“地球大数据科学工程”2018 年度成
果———地球大数据共享服务平台，向全球
公开了平台的两大核心系统———数据共享
服务系统和 CASEarth“数据银行”（Data-
bank）系统，以及一个区域系统———数字丝
路地球大数据系统。

中科院副院长张亚平表示，科学数据
的积累、开放、共享，已经成为世界科技发
展的重要资源和推动力，中科院作为国家
战略科技力量，高度重视科学数据共享在
科研和信息化建设中的创新与应用。中科
院设立“地球大数据科学工程”先导专项，
将力求突破超大规模跨学科、跨领域、分布
式资源技术瓶颈问题，建立科学数据共享
及其机制体制建设与实施的新模式，只要
有终端和互联网，任何人在任何地点都可
以享受到地球大数据提供的多样化便捷服
务。

张亚平说，此次发布的三项成果是地
球大数据专项数据共享工作迈出的第一

步，也是坚实的一步。未来地球大数据共享
服务平台全面建成后，将有力地推动中科
院乃至国家层面地球大数据实现从被动共
享到主动共享的转变，从项目资源驱动到
平台与服务驱动的转变。

地球大数据共享服务平台是集成多领
域海量数据，服务数据驱动的科学发现与
决策支持的科学平台。该平台以共享方式
为全球用户提供系统、多元、动态、连续并
具有全球唯一标识的规范化的地球大数
据，通过建立数据、计算与服务为一体的数
据共享系统，推动形成地球科学数据共享
新模式。

目前，平台共享数据总量约 5PB，其中
对地观测数据 1.8PB，生物生态数据 2.6PB，
大气海洋数据 0.4PB，基础地理数据及地面
观测数据 0.2PB；地层学与古生物数据库 49
万条数据记录、中国生物物种名录 360 万
条、微生物资源数据库 42 万条、组学数据
目前在线 10 亿条。截至记者发稿日，用户
能够在线检索到 40%的数据，随着硬件条件
不断完善，平台数据将陆续上线，并且每年

将以 3PB 的数据量进行更新。
专项负责人、中科院院士郭华东指出，

科学数据开放共享意义重大，地球大数据
专项通过集成中科院资源环境生物生态等
领域基础数据和科研成果，构建基于地球
大数据的信息共享平台，将为驱动原创性
科学发现和促进国家经济社会发展提供技
术支撑和决策依据。

数据共享服务系统是地球大数据专项
数据资源发布及共享服务的门户窗口，可
提供项目分类、关键词检索、标签云过滤、
数据关联推荐等多种数据发现模式，同时
提供在线下载、应用程序编程接口访问等
多种数据获取模式，支持可定制的多格式
数据在线查看、预览和查询，并能够应对各
种个性化需求，进行统计、收藏、推荐、下载
和评价服务。

CASEarth Databank 系统提供长时序的
多源对地观测数据即得即用产品集，包括
1986 年中国遥感卫星地面站建设以来 20
万景、共计 240 万个产品的长时序陆地卫
星数据产品等。该系统自主研发了高效的

对地观测数据引擎，面向一般用户、行业用
户和科学家用户，提供不同层次的数据分析
与信息挖掘服务。中科院空天信息研究院
研究员何国金透露，未来用户还可以上载多
源数据，完成特定的专题信息挖掘、知识发
现和融合决策。

数字丝路地球大数据系统包括了“一带
一路”区域资源、环境、气候、灾害、遗产等
专题数据集 94 套、自主知识产权数据产品
57 类，共享数据超过 120 万亿字节。目前已
具备千万亿字节级的软硬件环境，在国际上
率先研发了通用大数据平台下地球大数据
提取、转换与加载工具集，实现了 6 大类数
据的检索、共享、产品可视化展现，并通过
中、英、法等多语言版本在国际相关单位实
施共享。

据了解，中科院“地球大数据科学工程”
先导专项于 2018 年 1 月 1 日启动实施，执
行期 5 年，由中科院空天信息研究院牵头，
致力于构建包含资源、环境、生物、生态等
多个领域的大数据与云服务共享平台，最终
目标是建成国际地球大数据科学中心。

发现·进展

中国农科院发布2018十大科技进展

本报讯 1 月 16 日，中国农业科学院 2019 年工作会
在京举行，会上公布了中国农业科学院“2018 年十大科技
进展”评选结果。

这十大进展分别是：全面解析亚洲栽培稻基因组
遗传多样性；发现稻瘟菌致病性和水稻抗病性新机制；
家禽疫苗免疫成功阻断人感染 H7N9 病毒；多重组学
研究揭示番茄育种历史；中畜草原白羽肉鸭新品种通
过国家审定；一类抗球虫新兽药沙咪珠利研制与产业
化生产；油菜毯状苗机械化高效移栽技术；水稻叠盘出
苗育秧技术；“中 641”与“宽早优”相结合的高品质棉
生产技术模式；韭蛆防治技术标准化产业化应用。

（李晨）

长江经济带水循环研究项目启动

本报讯 日前，国家自然科学基金重大项目“长江经
济带水循环变化与中下游典型城市群绿色发展互馈影响
机理及对策研究”启动会在北京召开。

该项目负责人，中科院院士夏军表示，该项目将面向
长江经济带与长江大保护重大国家战略需求，通过自然
与社会多学科交叉研究，为长江经济带绿色发展提供科
学依据，推动我国地球学科的发展。

在会上，中科院院士傅伯杰指出，中央关心整个长
江流域的水资源保护，部门和地方则强调各自的利益，
科学家应从整体上、系统上用科学视角把这个问题说
清楚。 （王卉）

中欧长期温室气体
低排放发展战略研讨会在京举办

本报讯 近日，清华大学气候变化与可持续发展研
究院和欧盟驻华代表团举办联合研讨会，探讨中欧双
方正在制定的气候战略，为中欧设定通往 2050 年及更
远未来的低碳发展之路。与会专家汇报了欧洲委员会
就欧洲长期战略的提案和到 2050 年实现气候中性的
愿景，介绍了我国的中长期战略愿景和在不同情境下
的减排思路等。

欧洲委员会气候行动总司司长 Artur-Runge Met-
zger 表示，中国和欧盟是应对气候变化的重要伙伴，面临
类似的机遇和挑战，在设计长期战略时，双方可以取长补
短互融互进，并强调了“通向气候中性之路必须同时也是
通向加强繁荣和公平之路”。 （唐凤）

1 月 16 日，中国第 35 次南极科考队昆仑
队队员来到海拔 4093 米的南极冰盖最高点冰
穹 A，在南极冰盖之巅换上了一面崭新的国旗。

在南极内陆距海岸线最远的这个冰穹上，
在中国科考队员用油桶搭起的国旗座架上，五
星红旗迎风飘扬。国旗东边是一个巨大的铜鼎，
西边是一个中国古代发明的指南器司南。

与一般人的想象不同，南极冰盖最高点
是一片平坦冰盖中的一个点，肉眼很难分辨
其高低。南极大陆 95%以上的面积被平均厚

度达 2450 米的冰盖覆盖，而冰盖最高点并不
是南极大陆最高点，其最高点是海拔 5140 米
的文森峰。

冰穹 A 是南极冰盖的最高点，也是科学
研究的制高点。对于中国科学工作者而言，冰
穹 A 的诱惑是巨大的：在南极 4 个标志性的
地点———极点、冰点、磁点和高点中，南极极
点有美国建立的阿蒙森·斯科特站，南极磁点
有法国建立的迪蒙·迪维尔站，南极冰点有苏
联时期建立的东方站并测得零下 89 摄氏度

的地球最低气温，而冰盖最高点冰穹 A 先前
却从没有其他国家的人直接从地面进入到这
里展开系统的科考活动。

冰穹 A 对于不同领域的科学家有不同的
诱惑：这里有地球上最好的大气透明度和视
宁度（望远镜显示图像的清晰度），可开展几
个月极夜的连续观测，风速较低，因而被国际
天文界视为进行天文观测的最好场所；这里
是国际冰川学界公认的南极冰盖理想的深冰
芯钻取地点。深冰芯如同大自然的“年轮”和

历史档案馆，展现出百万年来地球气候环境
的演变情形；冰穹 A 附近的甘布尔采夫冰下
山脉是东南极冰盖发育的核心地区，是地质
研究极富挑战意义之地，对地质学家尤其具
有吸引力。

1997 年，中国科考队首次向冰穹 A 进
发。2005 年，中国科考队在人类历史上首次通
过地面到达冰穹 A，将五星红旗插上南极冰
盖之巅。四年后的 2009 年，科考队在冰穹 A
西南 7.3 公里处建成中国首个南极内陆考察
站———昆仑站。

目前，中国在昆仑站的科学考察和研究
正在向纵深迈进。展现百万年来地球气候环
境演变的深冰芯钻取，星空间无穷奥秘的天
文观测等，都在诱惑着科学家们在这片高寒
之地取得更大的科研成果，为人类社会作出
更多贡献。 （新华社记者刘诗平）

来自冰穹 A的诱惑
———南极冰盖之巅见闻

本报讯（记者闫洁）北京高压科学研究中心研究员林
传龙、杨文革利用快速加载和原位时间分辨 X 射线衍射
探测技术，研究了加压速率对冰的结构相变的影响。相关
成果日前发表于《物理评论快报》。

在高压科学领域，压力引起的结构相变在很多材料
中时有发生，但是加压速率对结构相变路径的影响及其
对形成新亚稳相的调控作用研究得较少。

最新研究发现，加压速率不同，冰的相变路径也不
同。其中，快速加压可抑制冰的晶体到晶体相变，但有利
于形成高密度非晶冰。

据了解，理论计算中预测的低密度和高密度液态水
一直没有得到实验证实，这是因为高密度水和低密度水
存在于被称为水的“无人区”（-150 开尔文 < 温度 <232
开尔文）的区域中。在此区域，无序相（包括液态水和非晶
冰）都很快晶化，因此很难在实验中观察到。

而利用快速加压技术可在水的“无人区”把晶体冰转
化为高密度非晶冰，并且使高密度非晶冰向低密度液态
水转变，从而检验了理论一直预言但实验上很难观察到
的高低密度液态水。

与此同时，对冰的系列研究表明，快速加压可抑制材
料晶体相的形成，从而形成非晶相。“就如同金属熔体因
快速降温而来不及晶化，形成玻璃态金属。我们相信加压
速率也会对其他材料中新亚稳相的形成起到调制作用，
包括形成非晶材料。”杨文革表示。

相关论文信息：

北京高压科学研究中心

揭秘快速加压对
相变路径调控作用

简讯

本报讯（记者刘万生通讯员杜文强）由中科院大连化
物所和天津渤化永利化工股份有限公司合作开发的正丁
醛一步催化转化制备丁酸丁酯中试装置，日前通过由中
国石油和化学工业联合会组织的专家现场考核标定，并
在北京通过科技成果鉴定。

鉴定委员会认为，该技术工艺先进、创新性强，建议
尽快开展万吨级规模的工艺包编制和工业化生产。

丁酸丁酯在常温下是一种无色、有水果香味的液体，
天然存在于苹果、香蕉、葡萄和草莓等水果中，主要用于
制造食用香精和日化香料，也可用作硝化纤维素、虫胶、
松香、香豆酮等树脂和涂料的溶剂。

“正丁醛一步催化转化制备丁酸丁酯中试技术”采用
大连化物所有机催化研究团队开发的催化缩合技术，以
正丁醛为原料，一步合成丁酸丁酯，并于 2018 年 3 月完
成连续化百吨规模中试装置的建设，自 2018 年 7 月开车
调试以来装置运行稳定。

该技术的 72 小时考核结果为：正丁醛平均转化率
91.58%，丁酸丁酯选择性 98.25%，分离产品纯度 99.36%。该
技术可替代传统丁酸丁酯的制备工艺，无须经过酸、醇生产
过程，具有路线简捷、原子经济性好、反应条件温和、绿色安
全、无设备腐蚀问题、设备投资及运行维护成本低等优势。

中科院大连化物所等

正丁醛一步制备
丁酸丁酯中试成功

本报讯（记者陆琦）近日，在美国圣地
亚哥结束的第 19 次国际 Argo 资料管理组
年会上传来消息，由国际 Argo 计划在上个
世纪末倡议建设的全球 Argo 实时海洋观测
网中活跃浮标总数已经接近 4000 个，默默
地为国际社会提供了 200 万幅来自深海大
洋的海洋环境图像。

国际 Argo 计划被称为海洋学史上的“观
测技术革命”，由近 30 个沿海国家（包括中

国）的科学家组成的国际合作团队执行。自
1999 年开始布放第一个自动剖面浮标起，至
今已经陆续投放了 15000 个左右，在全球海
洋上获得了累计 200 万幅反映海水物理和生
物地球化学性质的图像（或称“剖面”）。这是
自 19 世纪末深海海洋学诞生以来，海洋调查
船在过去 100 年里收集的剖面总量的 4 倍。

自然资源部第二海洋研究所研究员、中
国 Argo 计划首席科学家、国际 Argo 指导组

成员许建平介绍说，在海面到 2000 米水深范
围内，每个浮标可以收集到至少 70 层、最多
250 层的垂向观测数据，科学家将此称为一条

“剖面”。通常，一个浮标在其生存期内可以获
得 140～180 条剖面。

“Argo 观测网使得过去调查船和锚系浮
标难以涉足的遥远海域，如南半球的广阔海
洋，也有了大量观测剖面，正在帮助科学家更
好地了解海洋和天气状况及其长期变化趋

势。”许建平说。
Argo 计划是国际合作的典范，其规模之

大在科学界是罕见的，每年约 26 个国家投放
在全球海洋上的剖面浮标超过了 800 个，其
他一些国家则以提供后勤保障和布放船只等
方式支持该计划。其数据在全球范围内都是
免费共享的，已被广泛应用于沿海国家的海
水养殖、污染监测、海洋教育和国防事业等。

据了解，国际 Argo 计划目前正在测试能
够下潜至 6000 米的深海剖面浮标，同时增加
了可以测量海水溶解氧、pH 和硝酸盐等生物
地球化学要素的电子传感器，并进一步向季
节性冰覆盖的两极海区拓展。

Argo 计划收获第 200 万幅海洋环境图像

本报讯（记者沈春蕾通讯员刘言）大熊
猫是动物界中牙尖齿利的典型代表，其 99%
的食物是竹子，坚固强悍的牙齿是大熊猫啃
食竹子的利器。近日，中科院金属研究所材
料疲劳与断裂实验室博士刘增乾研究团队
发现，大熊猫牙釉质能够在发生变形与损伤
后在微纳米尺度进行显著的自动回复。最新
研究成果近日发表于《生物材料学报》。

刘增乾表示，大熊猫牙齿实现自修复，
主要得益于其牙釉质高密度的富含有机质
的微观界面和巧妙的组织结构设计，即组成
牙釉质的无机矿物单元在微纳米尺度均沿
咬合方向规则排列，而矿物之间的界面以天
然有机质填充。

牙釉质的变形、损伤与自动回复微观上
都是以界面为媒介实现的，水分子能够对自
修复效应起到显著的促进作用，这主要归因
于牙釉质界面中的天然有机质在水合条件
下会发生溶胀、高分子链柔性提高、玻璃化
转变温度降低等转变。

该团队在系统阐明天然生物材料梯度
设计的形式、原则及其起到的作用与机制的
基础上，首次提出了新型材料组织结构取向
梯度的概念与设计原则。同时，该研究组首
次发现，材料在加载过程中发生的组织结构
再取向不仅可以提高其变形能力，更能够为
实现综合力学性能的改善提供有效的途径。
材料可以利用有限的变形实现其刚度、强度、

稳定性与断裂韧性的全面提升，而这些性能
本身则往往体现出相互制约的关系。此外，针
对自然界长期“军备竞赛”形成的主要用作武
器的天然生物材料，该研究组还阐明了其主
要的种类、形式与组织结构特征，从材料科学
与力学角度揭示了其同步实现进攻与防护效
果的性能优化机理，并提炼了共性的仿生材
料设计原则。

目前，该研究组正致力于设计研发新型
的仿生材料，并且在人牙匹配型仿生复合义
齿材料、高强高导电接触材料等方面取得了
新进展。

相关论文信息：

大熊猫牙齿缘何坚固？原来它会自修复青藏高原地球科学
学术年会召开

本报讯（记者冯丽妃）日前，以“青藏高
原深部作用与地表过程”为主题的第 14 届青
藏高原地球科学学术年会在京召开，此次年
会由自然资源部中国地调局地质所主办，自
然资源部深地动力学重点实验室承办。

国家自然科学基金委员会副主任侯增谦
回顾了青藏高原研究见证中国地质从跟跑、
并跑到领跑的过程，并提出为做好领跑，需在
三方面有所变革：一是从理念上跳出地域限
制，以更宽广的国际视野，从地球系统的角度
重新审视青藏高原的形成演化；二是研究重
点从某个圈层的精细刻画向层圈相互作用突
破；三是加强大跨度多学科的交叉融合。

中国科大创建
“中法数学英才班”

本报讯（记者杨保国）1 月 16 日，中国
科学技术大学“中法数学英才班”启动仪式
在合肥举行。中国科大校长包信和、法国驻
上海总领事馆文化教育合作处领事 Fabien
Chareix、法兰西科学院院士洛朗·拉福格等
出席仪式。

包信和表示，中法数学英才班的创建，是
中国科大数学学科继华罗庚科技英才班之后
又一人才培养的新尝试，希望中法数学英才
班开创中国科大数学精英培养的新阶段，为
推进中国科大的“双一流”建设、为国家培养
顶尖数学人才作出贡献。

中法数学英才班每年拟招收学员 25 人，
其中通过中国科大自主招生、少年班、创新班
招生 15 人，通过中国科大校内选拔 10 人。中
国科大和法国的合作方已安排好专项资助经
费，每年选派至少 9 名优秀毕业生赴法国读
博士。首届中法数学英才班将于 2019 年秋季
学期开班。

中法数学英才班合作方之一的巴黎高等
师范学院，是培养未来科学家特别是数学家的
圣地，每年仅在全世界招收 3~5 名外籍学生。


