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科普需引入
企业的市场敏感性

（上接第 1版）
解决这些问题必须寻找新的突破口，而让企业加

入科普行列是一个重要选择。基于对科普链条结构的
分析可以看到，企业的加入会极大地影响管理环节的
决策模式，即在上游的经营决策与内容选择方面带来
变化，毕竟企业不想让自己的投入打水漂，而决策层必
须为此作出适当的调整。在传播模式方面，任何一家成
功的企业都有自己独特的营销模式与渠道，这些宝贵
的无形资源可以极大地改变科普现有的运营模式。同
时，企业对市场具有高度敏感性，利用现代技术（如大
数据等）可以准确地把握市场脉搏。

从运营方式来说，企业的运行遵循市场经济原
则，与用户之间的交流更加平等，也更加人性化。传
统科普之所以出现“剃头挑子一头热”的现象，是因
为按照决策部门的偏好生产出来的产品很容易无人
问津，而受众急需的知识内容却无人愿意生产，甚至
根本不了解这方面的需求。受众需求的多样化，是单
一化的决策部门所无法满足的，企业的加入则能有
效消除这种信息不对称现象。

不过，科普内容大多属于准公共物品的范畴，而企
业的本性是追求利润最大化。这种矛盾如何解决？其
实，企业参与科普并非“无利可图”：通过科普活动，企
业能获得社会认同，进而塑造企业的形象；可以充实企
业文化，并提升员工的素质与能力；从长远来讲，通过
科普活动服务社会，企业可以最大限度培育潜在市场，
并获得管理部门的支持。正是由于这些潜在的无形收
益，企业才有意愿参与到科普事业中来，只要管理部门
做好内容监管与有序运行即可。

正如英国历史学家彼得·伯克所言，商路就是文
路，商品的流动总是离不开信息的交流。在传统的垄断
领域引入市场机制，既释放了企业的活力，也弥补了垄
断性行业自身对市场敏感性不足的缺陷，同时打通了
政府、企业、社会与公众之间的连接状态，这对社会的
进步而言意义极为深远。也只有通过这种实质性的合
作，才能推出满足社会需要的高品质科普产品。试想，
如果美国没有成熟的市场机制做保证，怎么会出现像
卡尔·萨根那样伟大的科普作家呢？
（作者系上海交通大学科学史与科学文化研究院教授）

（上接第 1版）
FAST 反射面中心孔封堵技术、反射面节

点盘检查维护技术，需要满足 FAST 观测、维护
需要，现有的工艺方法很难满足要求。但想起您
和我们一起解决技术难题的过程，我就有了信
心。和同事们、合作方利用头脑风暴法，开拓思
路，设计多个可行技术方案，进行优化……

南老师，在我心中，您没有离去，您对我们
的关心始终是那样的温暖，您精益求精、勇于创
新、勤奋严谨的工作精神也一直伴随着我们，激
励我们把 FAST 的工作做得更好。

FAST 调试组成员黄琳：

时间飞逝，又到了一年的 9 月，去年的今
天，记得当天起得很早，突然在微信群里看到消
息，当时第一感觉是不相信这是真的。虽然后
期身体原因您很少来现场，可我的脑海中总觉
得您病快好了，应该没什么大问题的。

可是，很多事情不会因自己感知而改变，慢
慢地见着大家发的信息，确实是真的，您真的永
远离开了我们。

给朋友介绍 FAST 时，总少不了说说您的
故事，我想让大家了解一位真实、善良质朴、淡
泊名利的科学家，一位风趣幽默的老爷子。每
次看到有关您的影视资料时，您是那么和蔼可
亲，总令我想起曾经跟随您的点滴。

我反问自己，您离我们而去了吗？没有，您
从未离去，记忆仍在，精神仍在，一直活在我们

的心中，灵魂一直犹存 FAST 的每一角落。
离开大都市，离开家庭和亲人，长期驻守在山

野，如果有人问起是否觉得辛苦，当然是有的；想
家，想亲人，也是时时刻刻存在的。可我们觉得值
得如此，值得为这个事业去付出自己的青春。

每当我们遇到困境，就会仰望满天繁星，想想
您的付出和心血，想想您对知识的执着追求，就没
有什么过不去的坎，也没有什么解决不了的问题。

南老师，您一辈子只做了一件事，可现在
FAST 建设完成，您却离去了。FAST 就像您的孩
子一样，现在这个孩子需要守护，需要我们这代人
继续努力前行，早出大成果以告慰您在天之灵。

浩瀚星空，如今只剩下您的背影，我相信宇
宙之中定有一颗最亮的星星，那一定是您，点燃
我们的希望，照亮我们前行。您从未离去，一直
陪伴着我们的心灵。

FAST 调试组成员郑云勇：

南老师，您已离开我们一年了。我没有千
言万语来表达对您的思念，只将 FAST 工作中
的一个小片段讲给您听。

记得在一个炎热的下午，刚调试好的多波束
和下平台同时运行就会报警。正值望远镜调试的
关键时期，而且晚上还有观测计划，这下可把我
和同事们急坏了。请示领导后，我们把 30 吨重的
馈源舱从 140 多米高的焦面降到入港平台，带着
工具和自制的测试导线以及备用电缆进舱了。

大家刚一进去，不由自主地说了声：“哎哟，

这里面这么热，赶紧把风机打开！”可是，13 米直
径的馈源舱设计为 3 个相对封闭的隔间，隔间与
隔间之间相对封闭，加上风机的噪音，工作沟通
起来十分困难，于是，我们只好关闭风机干活。烈
日照射下，馈源舱里的温度直线上升，一刻钟不
到，大家满脸都是汗珠，不一会儿，全身衣服都湿
透了。尽管如此，排查工作还是紧张地进行着。

到了晚饭时间，故障还没有排除。有人建议
出去凉快几分钟后再继续干，可是夜幕已徐徐
降临，大家心里清楚，天黑后升舱有一定的安全
风险，所以谁也没有离开舱里，而是讨论片刻后
继续进行排查。

夜晚如期而至。舱内亮起灯光，白天躲藏在
草丛中的飞蛾和蚊子顺着光线，像气流一样飞了
进来。我们与蚊虫混战了几个回合，直到深夜两
点，各项工作排查完毕，大家得出一个结论，可能
是软件的问题。第二天对软件进行检查发现，果
然，两者在逻辑上存在问题，最终问题迎刃而解。

虽然在像烤箱一样的舱里白忙活了七八个
小时，有的同事还中暑了，可是我们谁也没有怨
言。南老师，那一刻我明白了，这就是咱们
FAST 人的精神，是您留给大家的财富。年轻
人，不负好时光，我相信我们每个 FAST 人，都
能为成果遍地开花作出自己的贡献。

FAST 工程副经理、
工程办公室主任张蜀新：

南老师，前几天，因需要找点资料，我又去

你办公室了。
推开门的那一瞬间，时空好像一下子错乱了。
那个屋子还和以前你在的时候一模一样，

小小的红沙发，发黄的旧微波炉，墙上贴着咱
FAST 的照片，还有一张“中华人民共和国无线
电频率划分图”。

我一时间有点发愣，我怎么感觉你从来都没
有离开我们呢？我觉得你只是出差了，总觉得你还
会回来，回到咱们国台办公室，回到咱们大窝凼。

我想，台里的领导也是这样想的吧，一年
了，他们留着这间小屋，总觉得你还会回来，周
六日跑过来加班；一年了，在贵州现场，还经常
能听到工人、老乡谈起你，好像一回头，就能看
到你穿着工作服，背着手走过来。

南老师，你不仅是我们的师长，也是我们
FAST 每一个成员的父亲、兄长，你对工程倾尽
毕生的心血，对咱们这个大家庭的每个成员，也
都操碎了心。

一年了，工作还是忙碌如常，但我常在一些
深夜里产生想写些什么的冲动。但提笔，又觉
得五味杂陈，不知该说些什么。

这两天，往事总是一桩桩地涌上我的心头，
但我知道，如果你知道我这样，肯定会狠狠说我
一顿，叫我向前看、做有用的事，对吧？

我会的，南老师，我会把咱们的年轻人给培养
好，把咱们的望远镜给管好用好，不让你担心。

等下次我再去你办公室的时候，我会告诉
你，我们的整个队伍，一直在向前看，一直在做
有用的事。

给南仁东的五封信

科学家首次开发出闪电预测模型
可帮助飞行员有效躲避风暴

动态

本报讯 天气模型可以很好地预测大型风
暴，但是对于闪电的预测依然捉襟见肘。如今，
研究人员已经创建了一种闪电的全球模拟技
术，能够更准确地捕捉到闪电发生的时间和地
点———这可以帮助人们避免与它们遭遇，例如
工作中的飞行员。

闪电的产生通常需要两种因素。首先，它
需要温暖、上升的空气或对流来制造雷雨云。
其次，它还需要雷雨云能够容纳被称为霰的冰
冻微粒。这些微粒的碰撞使电荷发生转移，进
而产生了一个电场。当电场变得足够大时，一
个闪电球便会形成。

天气和气候模型将大气划分为一定大小的
网格，但它们一直难以模拟闪电的形成，因为这
些模型的空间分辨率太粗糙了，通常是 100 公
里左右。对于计算机来说，产生对流雷雨云和

霰的过程因为发生在一个过小的范围内而无法
在任何合理的时间内在全球范围内模拟它们。
为了进行每日的预测，天气模型不得不转而依
赖将诸如对流之类的因素“参数化”的方法，这
是一种可以快速执行的特殊经验法则。

为了避免这样的假设，埃克塞斯郡英国国
家气象局气象办公室云科学家 Paul Field 和他
的同事，在一个全球模型中模拟了 5 年的闪电，
该模型可以解决 10 公里以内的细节。这使得研
究人员能够准确地模拟对流云的形成过程，尽
管他们仍然需要对霰的形成做出假设。

即便如此，该团队的模型依然准确指出了
南美洲、非洲和东南亚的闪电热点地区。这些
地区每年每平方公里有近 100 次闪电发生。该
模型还准确捕捉到了通常在当地时间下午 3 点
左右发生的闪电的情况。Field 说，这个时间是

有意义的，因为此时地面已经变暖了，而更加温
暖的空气也有时间向上移动并形成云。

这一模型还再现了一些现实世界的闪电特
性。例如，新模型准确展示了每天晚些时候非
洲维多利亚湖上空的闪电是如何发生的。Field
表示，这种效应是由于湖水的水温升高要比周
围的陆地慢，导致了暖空气的上升延迟。

该研究小组日前在《地球物理研究杂志》上
发表报告称，这一模型还再现了北美大平原上的
闪电向东移动的过程，而这是由盛行风引起的。

研究人员认为，这些新的闪电地图可能会
对飞机避免闪电威胁提供更好的估计结果。
Field 说，科学家可以利用这个模型生成一幅航
空气象灾害地图，因为现有的地图“相当粗糙”。

并未参与该项研究的英国利兹大学大气科
学家 Declan Finney 说，这项工作还可以用来预

测在不同的气候变化场景下，闪电模式可能会
发生怎样的变化，这些变化将会影响地球的大
气层。 （赵熙熙）

塑料污染对小海龟影响更大

本报讯 近日，澳大利亚研究人员发现，较年幼的
海龟（幼龟和刚孵化的稚龟）死于塑料摄入的风险高
于成年龟。相关论文刊登于《科学报告》。

澳大利亚联邦科学与工业研究组织的 Britta
Denise Hardesty 及同事分析了 246 只海龟的尸检数
据以及来自搁浅数据库的 706 条尸检记录，发现幼
龟比成年龟摄入了更多的塑料。

而且，海龟消化道中的塑料含量因死亡原因而
异；因不明原因死亡的海龟摄入的塑料最少，其次
是因非塑料相关原因（如船只撞击和溺水）死亡的，
而那些因摄入塑料而死亡的海龟摄入的塑料量最
高。23%的幼龟和 54%的稚龟摄入了塑料，相比之
下，只有 15%的亚成年龟和 16%的成年龟摄入了塑
料。摄入塑料的数量在 1 到 329 件之间，质量最高达
10.41 克。

研究人员指出，这些结果表明，进食地点和发育
阶段可能会影响海龟的死亡风险；较年幼的海龟倾
向于随波漂流、在离岸水域靠近水面的地方进食，而
这些海水更容易被塑料物品污染。塑料会在海龟的
消化道中积聚，或导致穿孔。

此外，该团队发现，描述海龟的塑料摄入量与死
亡风险之间关系的最佳模型是将塑料物品的数量相
对于龟壳长度以及年龄纳入考虑范围。全球海龟种
群规模正在不断下降，特别是在沿海区域，研究模型
代表了量化塑料污染对海龟威胁的第一步。

统计显示，全球每年有 800 多万吨塑料垃圾进
入海洋，对海洋生物、渔业、旅游业造成严重影响，
造成经济损失达 80 亿美元。塑料垃圾每年导致上百
万只海鸟、10 万头海洋哺乳动物和难以计数的鱼类
死亡。 （唐一尘）

相关论文信息：

2018“Publons 同行评议奖”出炉

本报讯 日前，同行评议平台 Publons 公布了
“Publons 同行评议奖”的获奖者名单，旨在表彰全球
范围内在同行评议质量和数量方面表现最佳的科研
人员。

该奖项共分为几类：在所属领域排名前 1%的顶
级审稿专家；高质量审稿专家；顶级期刊的卓越审稿
人；卓越期刊编辑。今年还新增了旨在表彰为学术社
群做出卓越贡献的“Publons 卓越青年审稿专家”奖，
奖金为 1500 美元。

今年有超过 6000 名审稿人获奖，他们来自 100
多个国家的 2000 多家机构，所处领域从天体物理学
到旅游专业，不一而足。

Publons 联合创始人安德鲁·普雷斯顿表示：“同
行评议是科学的基石，对于提升审稿专家的形象及
捍卫研究质量和完整性发挥着至关重要的作用。我
们希望借助 9 月 10 日 ~15 日‘同行评议周’这项全
球性活动，向所有审稿人表示祝贺，并感谢他们在维
护高质量科学研究方面发挥的重要作用。”

今年同行评议周的主题侧重于帮助全世界了解
并促进同行评议的多样性与包容性，因而“Publons 同
行评议奖”同时聚焦研究人员的审稿质量和数量，不
受地理位置或教育程度的影响，尊重同行评议社区
的多元化。 （张楠）

新型抗生素
狙击耐药性

科学此刻姻 姻 美私企将送首名
绕月飞行私人游客奔月

据新华社电 美国太空探索技术公司日前
宣布，将使用“大猎鹰火箭”把一名私人游客送
往太空并绕月飞行。这将是全球首名绕月飞行
的太空游客。

“大猎鹰火箭”是太空探索技术公司正在研
发中的最新型火箭，尚未投入使用。太空探索技
术公司当天在社交媒体推特上宣布，公司已签
下全球首名绕月飞行的私人游客，将使用“大猎
鹰火箭”送这位游客奔月。不过，太空探索技术公
司目前并没有给出更多细节。

去年 2 月，太空探索技术公司也曾宣布，将于
2018 年底送两名太空游客绕月飞行，游客将搭乘
太空探索技术公司的“龙”飞船和“猎鹰重型”火箭
开启太空之旅。不过，这一计划目前被搁置。

科学活动点亮
2018 英国使馆开放日

本报讯 英国大使馆第四次开放日活动 9 月
15 日在英国大使官邸举行，活动为数以千计的访
客提供了一次在北京全方位体验英国科技、教育、
文化、旅游等行业的机会。此次开放日活动分 5 个
展区分别聚焦科技创新、教育、美食、旅游、体育赛
事领域。

当天科学角的活动尤其引人注目。英国皇
家化学学会北京地区分会主席、北京化工大学
特聘教授 David G. Evans 的高锰酸钾变色、水与
酒精蒸发等一系列现场化学小实验让大小访客
驻足。

据介绍，为了拓展中国学生的专业兴趣，在相
关高校的支持下，中国高校—英国皇家化学学会
俱乐部项目于 2014 年启动。目前，在北京大学、清
华大学、北京化工大学、上海交通大学和复旦大学
已经成立了 5 个相关的学生俱乐部。

当天的“科学大爆炸”讲座上，英国航天学
院院长、莱斯特大学物理与天文系教授 Anu O-
jha 还分享了太空科技知识以及中英在空间科
学领域的合作。“在今年上半年，中国完成了 18
次太空发射任务，这一数据相当于去年发射任
务的总和。”Ojha 表示，中国的空间科学发展令
人印象深刻。

Ojha 说，空间科学需要合作，中英空间合作
项目已有较长的历史，来自北京航空航天大学的
本科生就参加了今年的第一届 2018 英国空间科
学夏令营。他引用中国女航天员王亚平的话说：

“面对浩瀚宇宙，其实我们都是学生，我希望中英
在太空计划方面建立长久的友谊。”

此次开放日还设置了打击野生动物非法贸
易的讲座和研讨会，让访客了解中英两国在保
护濒危物种方面所作的努力。 （冯丽妃）

科学家解析一种基因变异的致癌风险

本报讯《自然》近日在线发表的一篇论文
对数千种 BRCA1 的基因变异按功能进行了更

精确的分类。这些功能评分对乳腺癌和卵巢癌
罹患风险的基因检测解读或具有临床意义。

BRCA1 是一种人体肿瘤抑制基因，BR-
CA1 失去功能的突变与易患早发型乳腺癌和
卵巢癌有关。虽然已发现的 BRCA1 基因变异
有数千种，但许多都被列为“意义未明的变异”，
给患癌风险评估带来了巨大挑战。

要弄清这些意义未明的变异，其中一个方
法是检测变异基因的表达是否具有恢复 DNA
修复的功能，这也是肿瘤抑制过程的一部分。
美国华盛顿大学的 Jay Shendure 及同事运用基
因组编辑技术，对 BRCA1 基因功能至关重要
的 13 个外显子上的近 4000 种单核苷酸变异

（SNV）的功能进行了评估，并在 2000 万个人类
单倍体（HAP1）细胞中进行了后续细胞存活率

测定。
最后，研究人员识别出了约 300 种会干扰

表达的 SNV 以及 400 多种错义突变的 SNV
（会导致蛋白质的氨基酸序列改变），发现这些
变异并无实际功能（不破坏基因的原有功能）。
这些功能评分与已知的致病性变异或良性变异
的临床评估密切相关。

该团队指出，与其他细胞系相比，HAP1 细
胞系可能不是生理学上的最优模型，但与临床
评估的高度相关性验证了数据。研究者肯定了
功能评分对变异分类的重要价值，并认为研究
结果可直接应用于 BRCA1 基因筛查的解读。

（鲁亦）
相关论文信息：

处于闪电风暴中的一架飞机。
图片来源：Gene Blevins/REUTERS

Arylomycin 一类的天然产物经化学优化
后，能够成为对多重耐药革兰氏阴性菌（如大
肠杆菌）感染具有强效、广谱抗菌活性的化合
物。近日发表在《自然》上的这项体外实验和小
鼠实验的最新研究成果，有望让这类化合物成
为一种全新的必需药物，用来对抗全球健康所
面临的一大严重威胁。

多重耐药菌日益增多，而 ESKAPE 致病菌
会造成难以医治的多重耐药菌感染，因此风险
也最为严重；ESKAPE 中又以革兰氏阴性菌（例
如大肠杆菌、肺炎克雷伯杆菌、铜绿假单胞菌
和鲍曼不动杆菌）的威胁尤甚———其双层外膜
让很多抗生素都无法接近作用靶点。虽然研究
人员作出了大量努力，但 50 多年来，仍无对革
兰氏阴性菌具有抗菌活性的新型抗生素问世。

Arylomycin 是一类能抑制 I 型信号肽酶

（SPase）的大环脂肽类物质，而 I 型信号肽酶是
能分解蛋白和多肽的一种关键的膜结合酶。在
革兰氏阴性菌中，SPase 的活性位点位于细菌胞
膜和细菌外膜之间。研究人员曾认为 Ary-
lomycin 无法到达这一活性位点，理由是 Ary-
lomycin 无法穿透细菌外膜。

美 国 加 利 福 尼 亚 州 基 因 泰 克 公 司 的
Christopher Heise 及同事在寻找靶点亲和力更
好、外膜穿透力更强的 Arylomycin 类衍生物的
过程中，发现了一种名为 G0775 的 Arylomycin

类合成衍生物，对 ESKAPE 致病菌具有强大的
体外抗菌活性，并能通过一种非典型机制穿透
细菌外膜。

研究人员发现，对几乎全部已知抗生素耐
药的超强多重耐药菌对 G0775 仍具有敏感性，
且耐药性的发生率也较低。G0775 对革兰氏阴
性致病菌的抗菌功效在多个感染小鼠模型中得
到了证实。 （唐一尘）

相关论文信息：


