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观点VIEWPOINTS 7
如果中国数学家仅仅瞄着菲尔茨奖的话可能会失去更多，有点舍本逐末。
我们正因为作好了研究才有可能获奖，而不是为了获奖才去作研究。

近年来，伴随着科技的突飞猛
进，特别是信息技术的快速发展，以
大数据、区块链、人工智能、云计算为
代表的前沿技术已经在金融领域取
得了较为广泛的应用，在降低交易成
本、延伸服务半径、改进客户体验、识
别客户风险等方面扩展了金融服务
的广度及深度。与此同时，小行业、小
企业仍存在融资难、融资贵的问题，
这些客户群体金融需求长期得不到
充分满足，对现代金融服务的获得感
也并不强。如何利用金融科技践行普
惠金融，提升金融服务的便利性和可
获得性，成为了商业银行重要而迫切
的研究课题。

拓展普惠金融需要强大的科技
系统和数据分析能力作为支撑，当前
国内各大银行均在积极发展普惠金
融业务，部分大型商业银行依托系统
及近年来积累沉淀的大数据分析技
术，已建立了数据化风险控制模式，
具备了发展普惠金融的能力，未来将
以金融科技为支撑，为普惠金融客户
打造综合化、集成化、生态化服务平
台，构建普惠金融新模式、新生态。

一、金融科技有助于解决普惠金
融发展面临的难题

普惠金融涉及小微企业、扶贫、
涉农等领域，包括了海量的小微企业
和个体工商户等市场主体，这些市场
主体往往存在缺信息、缺信用、客户
群体分布广泛、规模小、业务杂等特
点，银行在为这些市场主体提供金融
服务时普遍面临着信用评估较难、经
营风险较大、提供融资及服务成本较
高等难点，而金融科技为解决这些难
点提供了技术支撑，一是利用大数
据，可实现普惠金融优质目标客户的
批量挖掘，进而有效把控风险；二是
利用系统平台，依托银行已与大客户
建立起的全面紧密合作关系及核心
企业信用，可围绕大客户向上下游拓
展普惠金融客户；三是利用互联网思
维，通过与大客户开展数据合作、研
究区块链系统在供应链领域的应用
等，可解决服务普惠金融客户信息不
对称的问题。

二、金融科技助力普惠金融发展
新模式

一是利用大数据拓展普惠金融。
大客户下属成员企业数量较多，其上
下游存在资金支付关系的企业数量庞大，为拓展普
惠金融提供了重要的客户资源。商业银行可凭借多
年来在对公业务传统领域的优势，围绕大客户向上
下游拓展延伸，通过系统及大数据分析，挖掘分析大
客户核心成员企业的上下游多层级资金支付信息和
数据，结合其与核心企业的历史合作情况，梳理出供
应链上下游长期稳定的客户名单，并进一步按照交
易频次、交易金额、客户规模、行业类型等标准筛选
出普惠金融标准目标客户清单，为拓展普惠金融客
户提供“作战地图”。

二是利用供应链平台拓展普惠金融。商业银行
可依托供应链平台，发挥批量获客和核心企业增信
两大优势，以建筑、加工制造、医药、电力等链条长、
资金聚集、交易频繁的行业为主，针对大客户核心成
员企业开展专项营销。当前，一些产业链核心企业在
研究搭建自身的产业链支付平台，将产业链上下游
企业引入平台，通过电子支付信息确认，减少线下票
据传输，从而降低操作风险。平台常年累积的支付信
息为商业银行提供了很好识别客户、选择客户的渠
道，通过银企合作，提供线上融资产品拓展普惠金融
业务，利用核心企业信用，有效降低普惠金融客户的
融资成本，解决客户痛点。在现有业务基础上，还可
进一步延长服务链条，探索将核心企业的供应链金
融资产以资产证券化的方式打包出表，并将出表后
的标准化资产与大客户的理财资金有效对接，形成
供应链金融服务的资金闭环，实现核心企业与产业
链普惠客户共赢。

三是利用大客户电子平台拓展普惠金融。部分
大客户自身拥有成熟的电商平台或采购经销平台，
其上下游客户群体数量巨大。商业银行可通过与大
客户开展平台合作，以银企系统对接、信息数据共享
等方式，利用平台数据信息构建模型，运用小额、线
上的普惠金融产品，批量化拓展普惠金融客户，实现

“一点接入、批量获客”。
四是利用科技输出拓展普惠金融。运用供应链

系统、区块链技术促进传统资金支付、现金管理、贸
易金融和供应链融资向“交易金融”模式跨越，对于
链条企业众多、交易数据量大的核心企业，能够有效
提高效率、降低成本。依托科技优势，可与大客户探
索开展供应链系统的应用合作，向核心企业输出供
应链系统或平台，利用区块链技术中的智能合约，解
决承兑汇票、信用证、保理等产品项下的单据传输和
真实性的问题，通过系统解决普惠金融客户碎片化
的融资需求，提高金融服务的效率和质量。注重中小
企业 ERP 系统建设，根据不同的产业地位和行业，
开发不同的标准化模板，以科技输出，解决普惠金融
客户系统开发能力不足的问题，提升客户黏性，并通
过 ERP 系统掌握客户的物流、资金流和信息流的真
实数据，解决普惠金融客户融资信息不对称的问题。

三、金融科技支撑普惠金融发展展望
未来，随着大数据、云计算、人工智能、区块链等

新技术在金融领域应用不断深入，将改变传统金融
的信息采集、风险定价、营销方式、风控模式，金融服
务效率将得到大幅提升，普惠金融的可获得性也将
进一步得到提高，服务普惠金融客户也由意愿变为
了能力。金融科技支持普惠金融发展的核心在与平
台经营、数据经营，以互联网思维，通过平台对接、数
据共享、科技输出等模式创新，将金融科技领先优势
与大客户的平台优势、资源优势、数据优势相结合，
利用核心客户数据信息，完善数据化风险控制模型，
并推广金融科技支持支持普惠金融发展的创新模
式，将为商业银行践行普惠金融提供更大助力，并为
商业银行落实国家普惠金融战略奠定坚实基础。

（作者单位：中国建设银行）
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还有一周，北京市中
小学生将迎来开学。在 8
月 23 日的教育部新闻发
布会上，北京市教委副巡
视员冯洪荣表示，从 9 月
起，北京义务教育阶段学
校“校内托管班”将在全
市覆盖，以解决“课后三
点半”难题，学生和老师
自愿参加，政府财政将给
予补贴，学生不收费，老
师参加将有薪酬补助。

在此之前，“放学三
点半”成为很多小学生家
长苦不堪言的事情。对于
大多数父母双方都在职
的家庭来说，三点半放学
意味着孩子在放学后无
人看管和接送，安全问题
和学习问题都成为家长
的牵挂。渐渐地，课外培
训班成为家长们的普遍
选择。家长们对待课外培
训班的态度分为两类，一
是“主动课外补习”，即
确实希望孩子在课外进
行知识学习的补充。二是

“被动课外补习”，即因
为放学太早家长无法照
顾和看护，无奈之下选择
将孩子送到课外补习班。

此次“校内托管班”
的全市覆盖被家长寄予
了解决后一种“被动课外
补习”的希望。在北京市
教委的规划中，“校内托
管班”周一到周五开设，
延续两个小时，即从三点
半到五点半左右，主要以
体育、艺术、美育为主。
冯洪荣说，允许针对个别
孩 子进 行 个 别 诊 断 、答
疑、辅导等，“但绝不允
许集体上课”。

我们有理由相信在
“校内托管班”全市覆盖
后，“被动课外补 习 ”将
得到一定程度的缓解，为
家长们解决了燃眉之急，
也可以培养孩子在体育、
艺术与美育方面的情操。

但“主动课外补习”呢？“校内托管
班”的诞生有可能遏制愈发红火的校外
补习班市场吗？

笔者以为，恐怕未必。
根据北京市教委的统计，北京市义

务教育阶段学生有上百万，其中 70%已
填报了参与校外培训的情况，可以说
70 多万学生都参加了校外培训。这种
庞大市场的来源还是高度竞争的升学
环境和压力。

有竞争的地方就有淘汰，而淘汰会
加剧竞争。在资源与争夺者的数量明显
悬殊的情况下，竞争是不可避免的，由
此产生的提升竞争能力的手段也是无
法遏制的。

要想真正从根本上监管校外培训
市场，“校内托管班”只能解决一小部分
问题，问题的大头还要从解决竞争源头
来着手，要么提供更多的高等教育资源
和机会；要么改变社会固有观念，促进
社会的多元化职业发展，让“独木桥”上
的竞争者减少。舍此，“校内托管班”也
只能是治标不治本。
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中国为何还未获菲尔茨奖
姻本报记者 韩天琪

由“数学大国”向“数学强国”
迈进始于重视数学（下）

姻苗东升李世煇

恩格斯在 《反杜林论》中说：“变数的数
学———其中最重要的部分是微积分。”冯·诺依曼
说：“微积分是近代数学中最伟大的成就，对它的
重要性作怎样的估计都不会过分。”可见微积分
在数学中的重要性。人们通常说的“微积分”由方
法和原理两部分构成，原理部分是微积分的核
心。微积分原理的内容就是揭示微分和积分方法
正确的机理，意义在于据此揭示更多微分和积分
方法，从而更好地为科技发展服务。

可现行微积分却存在着方法的正确和原
理的错误的矛盾。马克思在《数学手稿》中指
出：“这个数学上正确的结果，是基于在数学上
根本错误的假设。”牛顿和莱布尼兹终其一生
未能从根本上解决这一矛盾。现行微积分原理
是 1821 年由数学家柯西创建的，后来又经过黎
曼等数学家的发展形成的。但现行微积分原理
在逻辑上仍不能自圆其说，对其质疑也从未间
断，如法国数学家泊松（Sim佴on Denis Poisson，
1781—1840）、德国数理逻辑学家哥德尔（Kurt
Godel，1906—1978）、美国数学家鲁滨逊（Abra-
ham Robinson，1918—1974）等，均质疑过现行
微积分原理。

值得注意的是，我国数学家丁小平先生自
2009 年开始系统整理自己三十余年的微积分
研究成果，用铁的证据和严密的逻辑指出了现
行微积分原理的错误，并从工科和理科两个层
面重建了更为科学的新微积分原理。工科层面
的微积分原理实现了科学性和习惯性的统一，
它与牛顿创立微积分以来 353 年的数学和自然
科学，乃至工程技术理论能够充分吻合；理科
层面的微积分原理实现了现代性与历史性的
统一，它既可以使数学乃至自然科学在一个新
的基础上实现革命性的进步，又恢复了莱布尼
兹微积分原理的简洁性。

丁小平先生 1962 年出生于一个革命家庭。
通过自学，1977 年 15 岁的他参加了“文革”后
的首届高考，就读于佳木斯农业机械学院。大
学期间担任校学生会领导，毕业前夕，有舍己
救人事迹。工作后，担任大型国企团总支书记。
后分别考取清华大学工学硕士研究生、中央民
族学院哲学硕士研究生和北京大学理学硕士
研究生，并分别就读于上述学校。

2011 年 10 月 11 日，丁小平先生在《科技
创新导报》发表了《关于现行微积分原理的再思
考》。文章发表后引起了媒体关注，人民网等媒
体以《杨振宁预言今成现实：中国惊现诺贝尔级
数学成果》进行了报道。同年，丁小平先生所撰
写的《新型微积分原理》获得第四届国际数学科
学大会（The Fourth International Conference on
Mathematical Sciences，2012）学术委员会的审核
和公认，并受邀宣读论文，因故未能成行。越是
获得肯定，丁小平先生越是谨慎，他就自己研究
的问题与微积分研究领域的院士进行了细致
讨论，以期避免研究上可能出现的失误。

2015 年 12 月，丁小平先生在《前沿科学》
上发表了《浅谈现行微积分原理的错误》；2016
年 5 月，中国人民大学数学研究会组织“重新审
视微积分原理系列学术报告会”，邀请了微积分
研究领域的权威林群院士和张景中院士以及
丁小平先生作学术报告。丁小平先生在报告中
说：“微积分方法的行之有效，并不能证明现行
微积分原理的正确。现行微分原理在导数、积
分、求解方面都存在错误，结构也是扭曲的。”
之所以如此，“原因在于现行数学科学的数—
形模型描述不了微积分原理”。同年 6 月，《中
国科学报》对审视微积分原理的系列报告进
行了相关报道，在科学界引起更广泛影响。
2016 年 12 月、2017 年 9 月，《前沿科学》又陆
续发表了丁小平先生的 《略论作为微积分原
理完善的实变函数》与《微分之讲授》两篇论
文。文章指出了实变函数理论中的根本性错
误，以及在普及新数—形模型之前应如何正
确讲解微积分原理的思路。

对于丁小平先生的研究工作，国内外学者
均给予了高度的评价，其中不乏皇家科学院院
士和数学分析领域的权威学者。

微积分原理由牛顿和莱布尼兹首创，现行
微积分原理是以柯西为代表的众多数学家集
体智慧的结晶。因此，批评现行微积分原理难
免给人以蚍蜉撼树之感，人们首先在情感上不
能接受。然而，承认学术权威，禁止科学批评，等
于熄灭科学发展的动力。在自由公平的学术殿
堂里，任何观点都应在“持之有故，言之成理”的
准则下，为自己的存在辩护，或者放弃存在的权

利。科学不能拒斥批评，只有接受批评和实践的
检验科学才能不断发展。

在无科研经费支持和情报交流的情况下，
丁小平先生几十年来孜孜不倦地从事科研工作
和校外教育活动。在讲到自己的追求时，丁小平
先生说：“我从事科研一不为当官，二不为发财，
就是要通过己之所学让祖国更加强大，让人民
更加幸福。在为人民服务的奋斗过程中我享受
到了无以伦比的崇高和自豪。”丁小平先生除从
事繁重的研究工作外，还坚持义务教学。教授内
容除微积分外还包括自然辩证法等课程。由于长
期超负荷的劳动，丁小平先生十年前头发就全白
了，但他仍夜以继日地工作，他希望能在有生之
年尽可能多地为人民作些贡献。基于对祖国和人
民的挚爱，2004 年 2 月 5 日，丁小平先生接受千
龙网记者蒲红果采访时，不顾个人安危，揭露了
敌对势力在华雇佣网络特务从事文化侵略一事，
此后，他便成为敌对势力迫害的对象。丁小平先
生的遭遇证明了敌人的险恶用心。为此，他总是
利用一切机会教导学生，“必须要坚决维护中国
共产党的执政地位，拥护以习近平为核心的党
中央的领导。如果中国共产党失去执政地位，就
可能发生内战，人民就将遭受灭顶灾难”。

“往者不可谏，来者犹可追。”陆家羲现象令人
深思，造成的损失是难以估量的。丁小平先生所解
决的问题是数学界历时 353 年尚未解决的问题，
其难度和价值应不低于诺贝尔奖级别，但他的处
境比当年的陆家羲先生还要艰难。丁小平先生的
成果亟待有关部门鉴定推广，这既有利于促进数
学研究蓬勃发展，也是科技发展迫切需求。故有识
之士呼吁，绝不能再让“陆家羲现象”重演了。

数学界有个著名的“陈省身猜想”，即：“中
国将成为 21 世纪的数学大国。”张伟平院士还
记得陈省身先生对自己的叮嘱：“让中国的数学
站起来。”我们相信，在党和国家领导人的殷切
关心下，在科教工作者的共同努力下，陈省身先
生的殷切希望必将实现，我国必将从“数学大
国”发展成为“数学强国”！

（苗东升系中国人民大学哲学院教授，李世
煇系中科院地质地球所工程地质力学重点实验
室〈现为页岩气与地质工程院重点实验室〉客座
研究员）

巴西时间 8 月 1 日上午 10 时，在里约热内
卢举办的国际数学家大会（ICM）上，本年度菲
尔茨奖正式公布。今年共有 4 名数学家摘得这
一数学界最高荣誉，他们分别是：剑桥大学教授
Caucher Birkar （40 岁）、波恩大学教授 Peter
Scholze（31 岁）、苏黎世联邦理工学院教授 A-
lessio Figalli（34 岁）和斯坦福大学教授 Akshay
Venkatesh（37 岁）。

截至 2018 年，世界上共有 60 位数学家获
得过菲尔茨奖，其中 2 位为华裔数学家，分别是
1982 年获奖的数学家丘成桐和 2006 年获奖的
数学家陶哲轩。而中国本土，至今还未有人获
得过该奖项。

作为 19 次获得中学生国际数学奥林匹克
竞赛金牌的国家，我国的中学生曾一度被认为
是世界上最聪明的中学生，而当这些孩子长大
后，却并没有在国际数学界崭露头角。近 4 年
来，就连我们一直引以为傲的国际数学奥林匹
克竞赛的金牌也分别被美国和韩国取得。很多
人不禁要问，我国在数学方面为何还未站到世
界的前沿？

有奥林匹克金牌袁但没有菲尔茨

世界上有三大数学奖项，分别是菲尔茨奖、
沃尔夫奖和阿贝尔奖。“菲尔茨奖主要针对 40
岁以下的年轻数学家；沃尔夫奖可以看作是数
学界的终身成就奖；而阿贝尔奖，由于奖金在三
大数学奖项中最高，被很多人认为弥补了诺贝
尔奖没有数学奖的缺陷。”中国科学院数学与系
统科学研究院研究员李炳仁在接受《中国科学
报》记者采访时表示。

正是由于菲尔茨奖的评奖对象是 40 岁以
下的青年人，而“一个好的数学家取得世界级
的成果，大多数是在青年时期完成的”，因此，
菲尔茨奖的获奖成果往往是世界级的数学成
果。李炳仁认为，正因为如此，国内对菲尔茨奖
的讨论和重视程度远远大于另外两个世界级
数学奖项。

除了菲尔茨奖本身的影响力，我国在青少
年数学教育上取得的国际成绩也让很多人对菲
尔茨奖的获得充满期待。

“我国在国际数学奥林匹克竞赛上一直
有很好的表现，从 1977 年到 2018 年，共获得
过 19 次金牌。”李炳仁指出，国内关于菲尔
茨奖获奖情况的讨论很大一部分也来源于

“为什么很多其他国家的奥林匹克金牌选手
成年后可以获得菲尔茨奖，而我国却一个也
没有呢？”

“肥肉吃得太多，不想再吃了”

“肥肉吃得太多了，不想再吃了。”这是一
个在李炳仁看来很有潜力从事数学研究的中学
生对李炳仁说过的话。

长期以来，我们组织奥林匹克竞赛队伍的
方式就是“集中训练”。

“大量的培训，大量的题目。”李炳仁说，我
们在青少年的数学教育上太过于强调高强度的
训练，“有点揠苗助长”。

这样做的“好处”是在国际数学奥林匹克
竞赛上经常性地取得好成绩，但坏处是“小时
候做题做得太多了，对数学研究反而丧失了
兴趣”。以李炳仁的经验，国内很少有国际数
学奥林匹克竞赛的选手成年后仍然选择在数
学领域继续进行钻研，而国际上很多得奖选
手由于是强烈的兴趣使然，很多依然选择从
事数学研究工作。

在李炳仁看来，要想获得世界级数学大奖，
除了天赋和聪明，兴趣、志向、刻苦钻研和机遇
缺一不可。

“我并不主张严酷的课外辅导和大量的做
题，主要还是有兴趣。研究数学聪明很重要，但
不是唯一的因素，还是要看个人的志向。需要
刻苦努力，下很大的功夫，但同时也需要巧
劲。”李炳仁同时认为，就算这些因素全都具
备，也并非一定能拿奖，“就像奥运会赛场上，

有实力获得金牌的人很多，但某个人是否一定
能拿冠军是说不准的”。

所以，数学，特别是基础数学的发展一定要
“顺其自然”，如果目的性太强的话，比如多少年
内获得菲尔茨奖、多少年内攻克某个数学难题，
这些在李炳仁看来都是不可取的。

数学研究更依赖于“软环境”

近年来，我国在物理、化学、生物等实验
学科的发展上取得了长足的进步，很多研究
领域已经处于世界前沿。究其原因，不断增加
的科研投入保证了实验学科研究的顺利进
行。但数学不同于实验学科，学术界往往笑
称，数学研究只需要“脑袋和纸笔”。要想提高
数学学科的发展水平，其路径当然与实验学
科有所不同。

“近现代数学的研究特别取决于某一个
领域中的某些学者的数学天分。所以，对一个
数学家来说，他能否凭自己的数学天分敏锐
地把握某一个问题的世界前沿的程度和成果
的国际难度，这是非常重要的。”上海交通大
学科学史与科学文化研究院教授纪志刚告诉

《中国科学报》记者，虽然推动数学学科发展，
一定的科研投入也是需要的，“但不会像物
理、化学、生物等重视实验的学科那样需要大
量的实验设备的投入，更需要的是具有好的
学术氛围的研究环境。”

所谓好的研究环境，在纪志刚看来，主要是
“软环境”。“关键是这些献身于数学的人们不要
为某些现实的环境所干扰，能够有一个非常理
想的、纯粹的学术领域的环境，使他们心无旁骛
地投入某一个高难度的数学研究。比如怀尔斯
证明费马大定理的时候，有 8 年时间未专门发
表学术论文，这样的环境对于解决类似高难度
的数学问题是特别重要的。”

虽然是否获得菲尔茨奖是衡量一个国家数
学研究水平的重要奖项，但纪志刚认为，我们不
能以是否获得菲尔茨奖作为我们研究的导向，

“如果中国数学家仅仅瞄着菲尔茨奖的话可能
会失去更多，有点舍本逐末。应当是对于中国数
学的发展制定出一个真正能够符合中国国情
的、符合中国特点的研究战略。对于某一个奖项
的获得，并不是发起一两次运动就能够获得的，
更重要的还是潜心积累，坚持不懈，这样的话才
能够获得更好的成果”。

“我们正因为作好了研究才有可能获奖，而
不是为了获奖才去作研究。”纪志刚说。
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