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4 综合 LOCAL

近日，“创新决胜未来”科普展览在中国科技馆举行。该展览以纪念改革开放 40 周年为契机，
精选 40 项代表性科技成就，使公众近距离了解我国在航空航天、深海探测、信息通信、工程建设等
领域的重大成果，更深入地探索大国重器、大国工程的奥秘，更深刻地感受科技工作者锐意创新、使
命担当的精神。 本报记者潘希报道中国科技馆供图

发现·进展

简讯

■本报记者陆琦

以金刚石为代表的超硬材料及制品被誉
为“最硬最锋利的工业牙齿”。航空航天、国防
军工以及光伏与电子信息等领域里的各种材
料加工难题，在它面前都迎刃而解。

而在科学家的眼中，单晶金刚石不光是
“工业牙齿”，还是“终极半导体”。在 7 月 17
日召开的中国超硬材料行业发展专题研讨会
上，有专家甚至表示：“没有金刚石就没有信
息产业。”

作为一种新材料，超硬材料引领着我国
高端制造业的发展。

有望引发新一代半导体技术革命

在国家新材料产业发展专家咨询委员会
主任、中国工程院原副院长干勇看来，超硬材
料是新材料领域的一个重要而独特的板块，
在国民经济建设中有广泛的应用。

“工业牙齿”名不虚传。以金刚石车刀为
例，其刃口圆弧半径可以刃磨到连扫描电子
显微镜也无法检测，利用它来切削加工，往往
可以直接获得镜面。

“利用金刚石超硬的力学性能，可加工
世界上所有的已知材料。”中国机床工具工
业协会超硬材料分会高级顾问李志宏告诉

《中国科学报》记者，“利用其无与伦比的热
光声电性能，可用于航天员宇宙射线防护、
尖端武器装备隐身防腐、提高导弹飞行速
度与打击精度、大功率激光探测，可用作大
规模集成电路及 LED 新光源热沉等尖端
领域。”

有的手机一打就发热，温度一高就不工
作，原因是它的半导体元器件不耐高温。集电
学、光学、力学、声学和热学等优异特性于一
体的单晶金刚石将解决这一问题。

金刚石电子器件相比其他半导体器件
具有体积小、集成度高和无需制冷的优势。
北京航空航天大学材料科学与工程学院教
授张涛相信，金刚石将引发新一代半导体
技术的革命。

“默默无闻”的最前沿材料

“超硬材料是石油勘探与矿山开采、机床
机械与汽车制造、轨道交通、核电、国防军工
与航空航天重大工程以及光伏与电子信息等

战略性新兴产业中不可或缺的高功能材料。”
干勇说。

不过，除了业内人士，这些并不为人们所
了解。张涛打趣道：“最前沿的材料也是‘默默
无闻’的材料。”

截至 2017 年底，我国人造金刚石产量已
占世界总产量的 90%以上，立方氮化硼产量
已占世界总量的 70%以上，我国已成为名副
其实的超硬材料生产制造大国。

尽管总体上目前我国超硬材料的产品质
量技术已达世界先进水平，但干勇坦言，“在
一些高端产业上还有短板。”

比如在硬质合金棒料开槽砂轮领域，高
端市场基本被美、日、德等发达国家垄断，国
内超硬材料砂轮制备技术虽然一直在发展之
中，但砂轮锋利度和保型性这一矛盾仍是开
槽砂轮的一大难题。

“量小、品种多的产品，企业都不想干，可
短板往往就在这些地方。”中科院院士田永君
直言。

这对超硬材料行业的创新活力、可持续
发展构成挑战。为此，田永君表示，国家在重
视科研的同时，也应该向相关产业倾斜，高端
前沿靠进口是不行的。

功不可没的北京门头沟叶蜡石

任何材料的发展都离不开原料的支撑。
叶蜡石是超硬材料生产必须使用且不可替代
的保温、绝缘、密封和传压介质。

“我国叶蜡石矿藏虽有一定分布，但北京市
门头沟区的叶蜡石矿因特殊地质成因被证明是
最适合于超硬材料合成的。”中国机床工具工业
协会超硬材料分会技术专家委员会委员崔祥仁
曾对我国叶蜡石的几大主产区进行了采样调
查，结果发现，北京门头沟叶蜡石的独特性能是
其他任何地区的叶蜡石无法替代的。

门头沟叶蜡石属高铝型，其特点是在高温
下绝热性与导压性能较国内同类矿石更为优
越，物理化学性能更稳定。因而被最广泛用于
合成金刚石制造业，占该行业用量 98%以上。

“门头沟叶蜡石为我国超硬材料行业的
起步、发展和壮大做出了不可磨灭的贡献，”
燕山大学材料科学与工程学院研究员王明智
表示，“希望继续秉持绿色、环保、可持续发展
理念，在新时代为我国超硬材料行业发展做
出更大贡献，为国家战略性新兴产业的发展
做出更大贡献，为实现《中国制造 2025》国家
战略目标做出更大贡献。”

单晶金刚石手机，你值得拥有
超硬材料是工业牙齿，也是终极半导体

2018 软科世界一流学科排名发布

本报讯 7 月 17 日，软科正式发布 2018
“软科世界一流学科排名”。2018 年排名覆盖
54 个学科，涉及理学、工学、生命科学、医学和
社会科学五大领域。

据介绍，此次排名的对象为全球 4000 余
所大学。中国内地共有 202 所高校上榜，上榜
总次数 1700 次，仅次于美国。与去年相比，中
国内地此次上榜高校数量和上榜总次数分别
增加了 25%和 32%。

从中国内地高校的上榜学科分布数量来
看，浙江大学是上榜学科次数最多的高校，共计
45 个学科上榜。北京大学、清华大学、中山大学
和上海交通大学分别以 44 次、43 次、40 次和
38 次上榜数分到全国第二至第五名。 （黄辛）

第八届陆表卫星遥感数据
反演理论与方法暑期学校开班

本报讯 7 月 15 日，由遥感科学国家重点
实验室主办的“第八届陆表卫星遥感数据反
演理论与方法暑期学校”在中国科学院遥感
与数字地球研究所开班。

本次暑期学校在以往着重阐述要素反演方
法的基础上，增加了以地球系统各自然循环过
程为板块的前沿讲座，分“遥感物理机理建模”

“遥感数据反演和处理方法”“陆表辐射能量平
衡估算”“水循环估算”“地表生物物理和生物化
学参数估算”“人类活动与环境健康前沿”“极地
与海洋遥感前沿”和“大气遥感前沿”等八个专
题共计 27 个讲座。 （丁佳）

第三届“高分子防水卷材产业
发展研讨会”在青岛举行

本报讯 7 月 10 日，以“高分子防水卷材
的前沿技术和应用发展”为主题的第三届高
分子防水卷材产业发展研讨会在青岛举行。
会议由《中国建筑防水》杂志社、中国建筑材
料科学研究总院苏州防水研究院、青岛科技
大学联合主办。

与会代表就新型 TPO 材料研究应用进
展以及塑料预铺防水卷材标准要求与产品研
究开展研讨互动，针对高分子防水卷材单层
屋面应用关键问题，以及从青岛地铁工程实
践看高分子防水材料在地下工程中的应用和
地铁与隧道高分子防水材料应用等问题进行
了探讨。 （廖洋李鲲鹏）

2018 年青少年高校科学营
上海科学营开营

本报讯 7 月 16 日，由上海市科协、上海
市教委等共同组织实施的“2018 年青少年高
校科学营上海科学营”开营仪式在华东理工
大学举行。上海市科协党组书记、副主席马兴
发宣布开营。

来自天津、浙江、上海等 25 个省市、自治
区的近 1300 人相聚开营式，零距离感知科学
魅力。中国工程院院士、华东理工大学副校长
钱锋在开营式上为全体营员带来了题为《人
工智能：经济发展新引擎》的报告，以此拉开
了 2018 上海科学营的序幕。 （黄辛）

山东两机构入选中国孵化器50强

本报讯 日前，由国际数据集团（IDG）与
南都传媒共同发起的“中国孵化器 50 强”榜
单出炉。评选结果显示，北京市共有 8 家上
榜，上海市有 6 家，广深地区合计 10 家，江浙
地区 6 家，其他地区包括武汉、成都、西安等
地共 20 家。青岛的创联科技孵化器和海尔海
创汇名列其中，这也是山东省唯一入选该榜
单的两家孵化器。 （廖洋周圆）

中科院华南植物园中科院华南植物园

南亚热带常绿阔叶林
土壤碳循环研究获进展

本报讯（记者朱汉斌通讯员周飞）中科院华南植物园鼎
湖山站生态系统化学计量研究组研究员邓琦等以鼎湖山季
风常绿阔叶林为研究对象，在南亚热带常绿阔叶林土壤碳循
环研究方面获得新进展。相关成果近日分别发表于《土壤生
物学与生物化学》和《科学报告》。

科研人员以鼎湖山季风常绿阔叶林为研究对象，针对该区
域降雨的长期变化趋势，开展了野外降雨频度控制实验，首次发
现增加降雨频度（降雨次数增加但年降雨量不变）显著加快土壤
CO2 排放，而干旱处理（减少 50%年降雨量）对土壤 CO2 排放影
响不大，主要减少了凋落物分解过程中直接排放的 CO2。

进一步通过凋落物处理发现增加降雨频度主要是通过
加快凋落物分解速率，导致更多极易分解的凋落物淋溶有机
碳进入土壤，从而刺激微生物活性和加快土壤碳损失。通过
人工模拟降雨的手段，发现降雨过程中凋落物淋溶有机碳浓
度变化较其总量的输入起着更为决定的作用，从而改变微生
物群落组成。

该研究不仅为探讨该区域“成熟林土壤可持续积累碳”
驱动因子提供了新的思路和科学依据，而且从机制上认识了
凋落物淋溶有机碳可能是理解土壤碳循环对全球变化响应
的关键过程之一。

大连理工大连理工

研发新装备实现
硅变形诱导制纳米结构

本报讯（记者刘万生通讯员张平媛）近日，大连理工大
学教授张振宇及其博士生王博、崔俊峰等在硅的变形诱导制
造新型纳米结构方面取得重要进展，相关研究发表于《纳米
通讯》。

目前的变形诱导方法主要是金刚石砧板、压缩、划擦、弯
曲、纳米压痕和纳米划擦。但目前的变形诱导制造纳米结构
的方法与实际的加工速度相差 3~10 个量级。

针对这个难题，大连理工大学自行设计制造了刃口半径
为 2.5 微米、投影角为 140.7毅的单颗磨粒金刚石刀具，研制了
单颗磨粒纳米深度超精密磨削装备，实现了磨削速度为 40.2
米 / 秒的单颗磨粒纳米深度超精密磨削试验新方法，在切削
深度为 33 纳米的时候加工出含有非晶、新的四方相、滑移
带、孪晶超晶格和单晶的新型纳米结构。

新型纳米结构的不同显微结构具有不同的力学、电学和
光学性能，在晶体管、IC、二极管、太阳能电池、能量存储系
统、MEMS 和 NEMS 领域具有潜在应用价值，并为新型高性
能器件与装备的设计制造提供了新的思路。

中科院大连化物所

开发出全固态平面
集成化锂离子微电池

本报讯（记者刘万生通讯员郑双好）近日，中科院大连化
物所二维材料与能源器件吴忠帅研究员团队与包信和院士
团队合作，开发出一种具有多方向传质、优异柔性和高温稳
定性的平面集成化全固态锂离子微型电池。相关研究成果发
表在《纳米能源》上。

锂离子电池是目前社会上应用最广泛、最为流行的一种电
源，但存在着体积大、形状固定、柔性差、电解液泄漏和可燃等安
全问题，因此难以满足柔性化、小型化电子器件的需求。

研究团队率先开发出一种全固态平面集成化的锂离子微型
电池。该锂离子微型电池以纳米钛酸锂纳米球为负极、磷酸铁锂
微米球为正极、高导电石墨烯为非金属集流体、离子凝胶为电解
液，具有平面十指交叉构型且无需使用传统隔膜和金属集流体。

该锂离子微型电池具有多方向传质的优势，优异的倍率
性能；超长的循环稳定性，3300 次循环后容量基本没有衰减；
良好的机械柔性，在反复弯曲或扭曲下其电极结构无损坏以
及电化学性能无明显变化。同时，该微型储能器件能在 100毅
C 的高温环境下稳定工作且具有长循环稳定性（1000 次循
环）。此外，该锂离子电池无需金属连接体便能实现模块化自
集成，实现输出电压和容量的有效调控。

中科院大连化物所

中科院上海药物所中科院上海药物所

抗阿尔茨海默氏症新药
获批进入临床试验

本报讯（记者黄辛）7 月 16 日，记者从中科院上海药物研
究所获悉，该所甘勇团队和章海燕团队共同研发的抗阿尔茨
海默氏症 2.2 类新药石杉碱甲控释片（FN12），近日获得国家
市场监督管理总局颁发的临床试验批件，获准进入临床试验。

石杉碱甲是一种来源于我国传统中草药植物蛇足石杉的
高效、高选择性、可逆的乙酰胆碱酯酶抑制剂，在我国临床上被
应用于良性记忆障碍和阿尔茨海默氏症的治疗。但石杉碱甲一
日两次的传统服用方式导致患者顺应性不佳。

在中国工程院院士唐希灿的指导下，科研人员针对石杉
碱甲外周血浆药物突释和半衰期相对短的局限性，结合石杉
碱甲中枢慢消除药代动力学及其与中枢乙酰胆碱酯酶慢解
离药效动力学两大特征，设计并研发了符合时空精细调控需
求的新型具有自主知识产权的石杉碱甲速 / 控双相控释片。
通过临床前药代、药效、毒理研究证实该新制剂显著减少石
杉碱甲原药的突释效应、维持药物平稳释放，并且显著延长
药物药效维持时间，减少外周胆碱能副反应。因此，石杉碱甲
控释片有望实现提高顺应性、长效、减毒等多重目标，具有良
好成药前景。

本报讯（记者张行勇）“随着夏日的到来，
影响渭河流域关中地区空气质量的首要污染
物由此前的 PM2.5 转变成了臭氧。”近日，陕
西省大气污染防治专家委员会成立大会暨臭
氧污染防治论坛在西安召开，中国科学院地球
环境所研究员曹军骥在会上表示。

在日前国务院印发的《打赢蓝天保卫战
三年行动计划》中，京津冀及周边地区和汾
渭平原等重点区域被正式纳入主战场。

曹军骥指出，据陕西省环境监测中心站
的数据显示，2017 年陕西省因臭氧超标损失
的优良天数达 61 天。其中，关中地区臭氧浓
度较 2015 年、2016 年分别上升 23.5%、6.
2%，首要污染物为臭氧的天数占 32.0%，仅
次于 PM2.5 所占的 39.5%的比例。

面对关中地区大西安区域当前严峻的
大气污染防治形势，曹军骥提出：依据已进
行的相关研究和实践表明，控制臭氧污染，

需要按照一定比例协同削减氮氧化物和挥
发性有机物排放。

陕西省环保厅副厅长郝彦伟介绍，陕西
省将在关中 5 市组织由以中国科学院地球
环境研究所为主要力量和地方科研人员组
成的团队开展“一市一策”跟踪研究，加强臭
氧形成机理、源解析和污染迁移规律的研
究，为陕西打赢蓝天保卫战提供精准的解决
方案。

据了解，近两年来，西安市与中科院地
球 环境研 究所 合 作 创 建 的 大 气 细 粒 子

（PM2.5）重点实验室等 4 个省级重点实验
室和 1 个工程技术中心，推进了科技创新
与环保产业深度融合。由中科院爱因斯坦
讲席教授、美国明尼苏达大学教授裴有康
研究组提出的一个大型太阳能城市空气
清洁系统，在西安市南郊的长安区开发区
建成了 60 米高的“大型太阳能城市空气清

洁综合系统”（俗称“空气净化塔”），也被
誉为世界上最大的空气净化器，耸立于高
楼林立的社区之中。

曹军骥的团队为了测试净化塔的效果，
在该区域内设立了 10 多个污染监测站，对
该城市 10 平方公里范围内的空气质量改善
进行了观测。初步测试结果表明，自该塔运
行以来，每天可制造超过 1000 万立方米的
清洁空气。该塔半径 2 公里范围内，在污染
最严重时，雾霾水平因该塔可降至接近正常
值的水平。

曹军骥告诉记者，该装置可以通过内壁
的光催化作用有效去除氮氧化物，即一些二
次污染的超细颗粒和臭氧形成的前体物。也
就是说净化塔对氮化物、臭氧等污染物的处
理效果比较明显。这一示范工程项目的最终
研究结果必将为大西安乃至京津冀及周边
地区的蓝天保卫战提供科学支撑。

中科院地环所助力大西安蓝天保卫战

本报讯（记者高长安 通讯员王
继军）7 月 16 日，河北省第二届（秦
皇岛） 园林博览会在秦皇岛正式启
帷。占地总面积 2000 亩的秦皇岛园
博园共建设了 40 座各类展园，园中
包含众多科技、低碳、生态等元素，
展示当代园林建设科技水平和艺术
成就。

本届园博会有江南、闽台、欧洲、
东南亚四大展园，游客可就近领略异
域风情。园区种植了 6 万余株乔木、
636 种植物品种，其中新优品 321 个。

据介绍，整个园区没有专门的

雨水管网，而是通过集雨设施将收
集的雨水传输到景观水系，为水系
补水；以沙漠中风积沙为原料制成
的砂基透水砖，在本次园博会中也
得到广泛的应用，这种砖在透水的
同时还可过滤净化雨水。同时，通过
智慧数字化管理系统，游客可以实
现网络购票，二维码无票入园，扫描
植物二维码了解苗木品种及习性，
实现了全园语音系统解说、无死角
智能监控、车位数量监测和车辆分
区域引导，真正将园博园打造成秦
皇岛绿色发展的新引擎。

河北省园博会展现绿色科技元素

园博会现场


