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企业持续发展之基、市场制胜之道在于
创新，各类企业都要把创新牢牢抓住，不断
增加创新研发投入，加强创新平台建设，培
养创新人才队伍，促进创新链、产业链、市场
需求有机衔接，争当创新驱动发展先行军。

———《在浙江调研时的讲话》（2015 年 5
月 25 日 ~27 日），《人民日报》2015 年 5 月
28日

学习札记

从世界范围来看，造福社会的新产品、
新服务，很多都是企业直接创新开发的技
术成果，其原因在于：一是企业研究新技
术的目的就是为了形成产品、供给市场；
二是企业作为市场竞争主体可以提高科
研效率、管理效率。所以，一些面向应用的
科研项目都可集中到企业里去做。

“十三五”规划中提到，要破除束缚创
新和成果转化的制度障碍，只有让研发经
费花到点子上，让企业的技术成果服务于
供给侧结构性改革，才能驱动创新发展。
目前，我国不少企业规模大、技术强、管理
先进，具有很强的自主创新能力，已经成
为行业内有代表性的创新型企业，完全有
能力在国家重大项目中发挥更大的作用。
因此，要充分发挥“企业作为创新主体”的
作用，鼓励企业承担国家重大项目，强化
企业参与力度。

核心技术靠化缘是要不来的，必须靠自
力更生。正因为核心技术是买不来的，所以
人才才是创新驱动发展的关键，应该通过一
系列的改革政策推动人才教育与管理等方
面的发展，让人才在推进科技成果产业化过
程中充分发挥作用。 ———邓中翰

邓中翰，中国工程院院士。主要从事大规
模集成电路及系统设计技术的研究和应用。

融会贯通

技术创新是企业持续健康发展的基石，也是企业保
持持久生命力的动力之源。企业在创新中的作为，决定着
国家创新驱动战略的全局。唯有让企业成为创新的主体，
才能推进技术领先、产业升级、结构转型、发展超越，从

“中国制造”转向“中国创造”。
当下及未来，我国经济体制改革的重点在于完善产

权制度和要素市场化配置，实现产权有效激励、要素自由
流动、价格反应灵活、竞争公平有序、企业优胜劣汰。企业
作为市场经济的主体，在坚持做大做强和实现宏观经济
的可持续发展上，同样肩负着重要使命，同样取决于其自
身的创新能力。

创新来自多个层次：营运创新、产品创新、战略创新、
管理创新。但不是每个企业都有自己的研发团队或机构，
它们要借助外脑，加强企业与企业之间、企业与科研院所
之间的协同。提高科研资源的利用率，是增强企业创新能
力的途径之一。一个区域内科研院所的数量，在一定程度
上能决定其高科技企业的数量。与此同时，政府需要通过
激励企业加大技术创新投入、提高企业特别是大型骨干
企业研发投入强度、支持设立新型研发公司、引导规模以
上企业建立研发机构等手段，让科技型企业进一步发挥
创新主体的作用，培育具有全球竞争力的世界一流企业。

（本报记者王晨绯整理）

院士之声

本报北京 6 月 25 日讯（记者崔雪芹）今天，
《自然—医学》在线发表中国科学家的一项成
果，研究通过国际领先的单细胞转录组测序技
术和生物信息学分析方法，完整刻画了与非小
细胞肺癌相关的 T 淋巴细胞图谱，揭示了肺癌
T 细胞的亚群分类、组织分布特征、肿瘤内群体
异质性及药物靶基因表达情况，鉴定了跨组织
分布的 T 细胞类群及亚群间潜在的状态转换关
系，为肺腺癌提供了新的临床标志物。

据悉，该研究由北京大学生命科学学院
BIOPIC 中心、北京未来基因诊断高精尖创新中
心、北大—清华生命科学联合中心张泽民研究组联
合北京大学第三医院胸外科闫天生研究组完成。

我国肺癌的发病率位居各癌种首位，其中 85%
的肺癌属于非小细胞肺癌。T 细胞是参与杀伤肿瘤
细胞的关键群体。张泽民介绍，T 细胞受体（TCR）
负责识别由主要组织相容性复合体（MHC）呈递的

抗原，直接决定了 T 细胞的识别对象，其序列是 T
细胞的“身份证”。研究揭示了不同 T 细胞亚群存在
不同程度的克隆增生，鉴定了跨组织分布的 T 细胞
类群，这些具有潜在迁移性质的效应 T 细胞暗示了
肺癌患者的免疫治疗响应效果。

肿瘤存在多种免疫逃逸机制，使得浸润到肿
瘤组织内部的 T 细胞活性受到抑制，与 T 细胞相
关的免疫抑制主要涉及 T 细胞耗竭。肿瘤微环境中
的杀伤性 CD8+T 细胞由于长期接受抗原刺激，会
出现“耗竭”状态。研究揭示了肺癌的浸润 CD8+T
细胞群体还包含两群与耗竭细胞可能存在状态转
换关系的“耗竭前”细胞，发现“耗竭前”细胞相对于
耗竭细胞的比例与肺腺癌病人的预后相关。

研究描绘了已知的免疫治疗靶点基因在不
同 T 细胞亚群中的表达分布，揭示了不同的免
疫治疗药物可能靶向的细胞类群，为下一步非小
细胞肺癌患者的精准治疗提供了参考。

单细胞水平肺癌T细胞免疫图谱绘就

■本报通讯员 姜天海 记者 甘晓

“和地球擦肩而过的小天体，我们要给它们
插上飞翔‘翅膀’、穿上防热‘外套’，操控其安全
进入地球上空和穿过大气层，实现摘星计划，促
进规模级太空资源开发利用。”

这并不是一个科幻故事，而是中国科学院
国家空间科学中心李明涛团队在中科院第一届

“率先杯”未来技术创新大赛复赛的参赛项目。
6 月 21 日至 22 日，这场“脑洞大开”的比赛

在深圳举行。两天时间内，包括李明涛团队“太空
怒火———小天体操控与利用”在内的 60 个具有前
瞻性、先导性、探索性、颠覆性的项目入围总决赛。

此次大赛的主办方向《中国科学报》记者表
示，比赛的特点是不仅有“赛”，还将为前沿科技
成果在创新全链条的顺利转移转化保驾护航。
本次大赛的决赛将于 7 月中下旬在深圳举办。

军民融合“黑科技”云集

大赛现场“黑科技”云集。据介绍，大赛以军
民融合前沿科技创新的前瞻性、先导性、探索
性、颠覆性为根本出发点，共征集了 600 多个前
瞻性科技创新项目。

“比如战士在战场上手臂被火烧伤了，这种

便携设备能有效促进皮肤损伤修复。”中科院沈
阳自动化所助理研究员朱慧轩这样描述“便携
式皮肤原位 3D 打印即时治疗系统”。研究人员
利用生物 3D 打印技术，通过扫描战士皮肤创
面，进行皮肤创口三维模型重建，并利用自主开
发的按需式阵列化压电喷墨打印技术，将多种
高黏度的含皮肤细胞的生物墨水进行高精度、
高活性、高速地原位打印，构建仿生皮肤结构，
加速皮肤组织的损伤修复。

中科院深圳先进院脑认知与脑疾病研究所
开发的“超脑增强系统”也具有较强应用价值。
该所副研究员蔚鹏飞介绍，该项目可通过闭环
反馈式脑调控头盔、脑力训练软件以及云平台
框架来实现人们的认知增强和情绪调控。在军
用领域，有望应用于提升雷达兵、声呐兵的多目
标跟踪能力；在民用领域，则可以用来提高多动
症儿童的注意力。

此外，“‘毕方鸟’驮机设计”“地掩天蚀———
揭秘太阳风起源”“‘见所未见’———盲区成像技
术研究”“纳米生色颠覆性产业化技术”等“黑科
技”项目也拿到了决赛入场券。

期待年轻科学家的“好声音”

大赛的另一大特色便是“年轻”。记者在比

赛现场看到，80 后甚至 90 后的年轻面孔占领了
赛场。

作为一名青年科研人员，“巨能柔性即用即
制储电技术”项目参赛选手、中科院长春应用化
学所副研究员陈昆峰在比赛中和其他项目选手
产生了合作的想法。“这是一个很好的平台和机
会。”他说。

年轻科学家贡献了许多“好点子”，而在专
家看来，“好表达”也是评审的重要标准之一。

作为复赛评审专家，中科院国家天文台兴
隆观测基地主任姜晓军发现，一些选手难以在
规定时间内讲出重点和自己工作的创新性。“表
达能力是中国年轻学者普遍存在的短板，甚至
成为科研成果在国际上被认可的障碍。”他说，

“希望在后续导师一对一辅导模式中，培养青年
科研人员的表达能力。”

“建议进入决赛后，选手们能更清晰地陈述
自己的畅想、应用、技术方案、原理，特别是创新
亮点。”复赛评审专家、中国兵器工业集团科技
委秘书长吴明曦表示。

重在实现“脑洞”

大赛不是“为赛而赛”。据了解，此次大赛设
置了导师观察团、产业观察团、媒体观察团，为

科学界、产业界、资本界、媒体与大众间搭建起
互动平台。

在评审专家看来，此次比赛亦是对科技创
新机制的有益探索。“产学研资全链条的跨界平
台不仅为创新思路的产生与拓展提供机会，也
将推动科研成果转化。”复赛评审专家、中科院
软件研究所研究员许克峰表示。

“面向未来大脑重建的记忆革命”项目的参
赛选手张叶此前在中科院长春光学精密机械与
物理研究所从事航空航天方面的研究。在报名
大赛后，她迅速向所里提出了离岗创业申请。

“我的项目是比较开脑洞的技术，但并不是不可
实现。脑洞大开以后，重要的是要去实现它。”张
叶期待能在大赛平台上获得其他资源的配置，
真正把事业做下去。

复赛结束后的第二天，晋级决赛的选手并没
有闲下来。6 月 23 日至 26 日，他们参加了此次大
赛举办的“双创集训”。通过主旨报告、圆桌论坛、
一对一导师辅导、团队建设等多种形式，开展创新
创业、军民融合、创新设计、投融资等多维度全方
位集训，选手将结合应用场景提升展示创新成果
的能力，思考科技成果如何转移转化。

此次大赛由军委科技委发起，中国科学院
主办，深圳市人民政府支持，旨在为国家急需的

“颠覆性技术”发展奠定基础。

“率先杯”大赛：搭建创新全链条平台

本报北京 6月 25 日讯（记者丁佳）中国科学
院文献情报中心和科睿唯安今天在京联合发布

《G20 国家科技竞争格局之辩》系列报告。报告显
示，G20 国家中，中国在科研和技术创新力方面表
现突出，在人工智能领域的科技实力增速明显。

报告认为，G20 国家中的美国、日本、德国、
法国、英国、意大利和加拿大（G7 国家）在科研表
现力和技术创新力方面地位突出，科研论文产出
规模、学术影响力和专利申请规模均占据较大优
势。而以中国、印度和巴西为代表的金砖国家及
澳大利亚、韩国等其他国家的科研表现力和技术
创新力均呈现快速增长。

报告指出，中国的科研表现力提升迅速，科研
经费 投 入 、科 研论 文 产出 与 学 术影 响 力在
2012~2016 年均跃居世界第二位，并在全球论文引
证网络中跃进核心位置，化学、计算机科学、工程
学、材料科学和物理学学科处于领先地位；中国在
技术创新力方面地位突出，2012~2016 年专利申请
量超过美国，居世界第一位，与美国、英国、德国、法
国、加拿大等国相比，中国专利更侧重在国内布局。

在人工智能领域，G20 各国政府正在积极开
展人工智能领域布局，已经形成递进式、持续性
的发展动力。在研发人力资源和基础研究经费方
面，形成了“美国一家独大，英国、印度和加拿大
等紧随其后，中国尚有明显差距”的竞争局面。

在科研表现力和技术创新力方面，美国的人
工智能总体科技实力位居 G20 国家首位，中国
紧随其后且增速明显，尤其是近五年的论文影响
力和技术研发实力已超过美国，中国在机器学
习、自然语言处理和计算机视觉三个领域的科技
实力表现突出。

系列相关科技报告显示
中国科研表现力提升

据新华社电 今年以来，中科院在武汉签约
的科技成果转化项目金额已超过 10 亿元。这是
记者近日从中科院武汉分院获悉的。

据中科院武汉分院院长袁志明介绍，截至目
前，中科院院属各单位共有 35 家研究所、81 个团
队、280 余人在武汉进行创新创业，仅 2017 年就
促使武汉市企业新增销售收入 18.28 亿元，新增
利税 3.06 亿元，培育和支持了 35 家高新技术企
业在武汉发展壮大。

袁志明说，中科院今年在武汉已举办 ４ 次
科技成果转化活动，包括中科院微电子所在武汉
扩建 5G 高速公路、中科院水生所携手企业进行
鲌鱼种质创制与新品种培育等技术，首选的全国
转化地均为武汉。 （李伟）

中科院在武汉科技转化
签约今年超10亿元

■本报记者 陆琦

今年首波浒苔近日进袭青岛团岛湾。自
2007 年以来，浒苔已连续 12 年袭扰山东半
岛。“打浒”也成了这里每年夏天都无法绕开
的一项工作。

“2018 年浒苔的总体规模要小于 2017
年，但过去 12 年的总体趋势是在增加，2016
年达到最大规模，是 2008 年的两倍。”中科院
烟台海岸带所研究员邢前国在接受《中国科
学报》采访时坦言。

浒苔绿潮是一种人为活动、海水富营养
化与自然过程共同作用导致的海洋生态灾
害，其每年规模变化的原因还不清楚，这也影
响了防控措施的选择。

源自苏北浅滩紫菜养殖

科研人员确定浒苔暴发有三个条件：
浒苔种的存在、大量氮磷以及合适的水温
和光照。

“通过分子鉴定，历年大规模暴发的浒苔
均为同一个种。”中国科学院大学海洋学院院
长、青岛海洋科学与技术国家实验室健康海
洋专家组组长孙松向《中国科学报》记者介绍
了这位“老朋友”。

浒苔属于石莼属藻类，丝状多分枝，无
毒，但大规模暴发会影响海底藻类和养殖
水产品的生长。浒苔漂浮和繁殖能力强，在
漂浮过程中边生长、边繁殖，藻体很多分枝
节点较细，容易脱落形成多个个体，实现更
快繁殖。

那么，这位年年造访的“老朋友”到底来
自何方？综合调查表明：漂浮浒苔主要生活在
苏北浅滩区域。“通过对世界其他区域的浒苔
进行比对，我们找不到浒苔作为外来种的证
据。”孙松说。

在绿潮暴发之前，苏北浅滩区大量紫菜
养殖筏架为浒苔的早期附着提供了重要条
件，4 月份随水温升高大量浒苔开始附着生
长，并在自然和人为因素影响下，从筏架上脱
落成为漂浮绿藻的主要来源。

在苏北浅滩形成小规模的成片浒苔
后，在北向风生流的作用下，浒苔逐渐从浅
滩输出到南黄海，进入南黄海的浒苔继续
向北漂移并不断生长，于 6 月到达山东附
近海域。

实现提前 40天准确预报

6 月上旬，上海合作组织峰会在青岛召
开。为保障这一国际盛会的顺利举办，今年 3

月以来，中科院海洋所和中国海洋大学联合
山东、江苏两地研究单位，在苏北浅滩海域开
展了一系列样品采集和环境调查工作，通过
卫星遥感手段跟踪分析了南黄海漂浮大型藻
类的发展态势，并通过拖网调查，对南黄海漂
浮藻类组成、分布和生物量状况进行了现场
确认和分析。

结果显示，2018 年，苏北浅滩区养殖筏
架上绿藻总生物和绿潮原因种浒苔的生物量
低于往年同期水平。

“江苏省加大了对苏北浅滩区绿藻的防
控力度，浅滩区漂浮绿藻总生物量较往年同
期有明显下降，黄海绿潮总体规模有望得到
控制。”邢前国说。

结合遥感观测资料和现场调查数据，5
月下旬仍有部分绿藻自江苏近岸和苏北浅滩
东北侧漂移进入南黄海海域，并在北纬 35 度
一线形成可见的漂浮绿藻斑块和条带，漂浮
绿藻生物量最大约为 1.8 吨 / 平方公里，略
低于去年同期水平。

“目前浒苔的长期预报相当困难，几乎所
有的模式都很难做到跨年度的准确预报。”孙
松说。

他表示，目前可做到提前 40 天比较准确
的预报，主要是基于当年春天的现场考察，通
过海底、水体和紫菜养殖筏架上的漂浮浒苔

量进行当年的预报。

三道防线实现综合防控

浒苔的终极管理在于早期控制。每年
3~5 月份是浒苔绿潮防控最重要的时间，如
果不能有效布控，到 6 月份一旦浒苔暴发就
会非常被动。

中国水产科学研究院黄海水产所研究
员王飞久说，在浒苔尚未形成规模前予以
清理，治理一天的效果可等于在青岛近海
治理十天。

为此，孙松带领的浒苔研究专家组提出
了“三道防线”的防控策略。

苏北浅滩区养殖筏架上的定生浒苔是南
黄海绿潮的主要种源。减少苏北浅滩区养殖
筏架上定生浒苔的附着量和入海量，实现绿
潮种源的源头削减，是第一道也是最有效的
防线。

苏北浅滩出现的浒苔在北纬 34 度 ~35
度附近有个聚集期，在此期间浒苔生长速
度很快。因此，在苏北浅滩区开展漂浮绿藻
的控制性打捞工作，将绿藻打捞区前置，有
效降低输出到黄海的早期绿潮规模，是绿
潮防控的第二道防线，也是海上打捞的最
关键区域。

第三道防线是在青岛近岸组织有效打
捞，根据风、流和浒苔生长状况模拟浒苔的漂
浮路径和分布区域，指导海上打捞。

“做好综合防控的关键是江苏与山东的
配合与协调，科学监测、预警预报与防控系统
方案相结合。”孙松补充道。

又到一年“打浒”时

6 月 25 日，在位于河北大厂产业新城的景隆重
工机械有限公司内，技术人员在对两臂轮式隧道锚杆
台车进行调试。

近日，由景隆重工机械有限公司研发的两臂轮式
隧道锚杆台车投入规模化生产。该产品采用多项新技
术，在进行锚杆孔钻进、辅助锚杆安装、辅助检测、辅
助注浆、辅助施作炮孔等作业的同时，还可以进行打
钻机构远程操作等作业。 新华社记者李晓果摄


