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5 月 20 日，一只金丝猴在神农架国家公园大龙潭金丝猴野外研究基地山林中进食树叶。经过动物保护人员的多年努力，加之当地生态环境的不断改
善，湖北神农架金丝猴得到有效保护。目前，神农架金丝猴数量比 20 世纪 80 年代最少时已增加一倍多。 新华社记者杜华举摄

一个地方、一个企业，要突破发展瓶颈、解
决深层次矛盾和问题，根本出路在于创新，关
键要靠科技力量。要加快构建以企业为主体、
市场为导向、产学研相结合的技术创新体系，
加强创新人才队伍建设，搭建创新服务平台，
推动科技和经济紧密结合，努力实现优势领
域、共性技术、关键技术的重大突破，推动中国
制造向中国创造转变、中国速度向中国质量转
变、中国产品向中国品牌转变。

———《在河南考察时的讲话》（2014 年 5 月
9日至 10日），《人民日报》2014年 5月 11日

学习札记

制造业是实体经济的主体，是我国经济实
现创新驱动、转型升级的主战场。从 2010 年
起，中国制造业总产值已经超越美国，成为全
球制造业第一大国。可同时，我国制造业是大
而不强：产品质量不高，缺乏世界知名品牌和
跨国著名企业；产业结构不合理，传统产业产
能过剩和新兴产业供给能力不足并存；资源环
境承载能力和要素供给能力接近极限；产业国
际化程度不高，全球化经营能力不足。

我国的制造业基础薄弱，在一些关键基础
零部件（元器件）上受制于人。不解决这个核心

问题，中国制造就不可能实现创新转变和质量
转变。因此，必须大力加强工业基础能力建设，
主要针对关键基础材料、核心基础零部件（元
器件）、先进基础工艺、产业技术基础。强化工
业基础，必须以产业需求和技术变革为牵引。
随着技术变革步伐加速，工业发展对“四基”的
需求会不断更新升级。因此，“四基”的发展首
先要深挖产业发展需求，及时融入新的技术元
素；其次，要以专业化为方向，实现规模化生
产，以先进高效的生产工艺与装备保证产品的
低成本、高质量。还应着力培育专业化、精准
化、特色明显的企业群；最后，高端器件及微系
统应用领域广泛，市场需求大，因此，要着重发
展国家急需研发的高端器件及微系统。

———尤政
尤政，中国工程院院士、清华大学副校长。

主要从事微电机系统（MEMS）、智能微系统及
其空间应用的研究。

融会贯通

近年来，高铁、大飞机、天宫二号、超级计
算机、量子卫星等屡屡为中国制造戴上耀眼的
光环。但不可否认的是，与发达国家相比，我国
制造业仍然存在着创新能力不足、产业结构水

平低、资源消耗大、质量效益低等差距。推动中
国制造实现“三个转变”，是解决不可持续问题
的迫切需要，是转变经济发展方式的重要课
题。

中国制造向中国创造转变，根本出路在创
新。必须进一步突出企业的技术创新主体地
位，使企业真正成为技术创新决策、研发投入、
科研组织、成果转化的主体，变“要我创新”为“我
要创新”。同时，要加快建立主要由市场评价技术
创新成果的机制，打破阻碍技术成果转化的瓶
颈，加快科技成果转化和产业化。创新驱动的实
质是人才驱动，必须把大力培育支撑中国制造、
中国创造的高技能人才队伍放在重要位置。

中国速度向中国质量转变，关键在于降低
成本的同时保证品质。这就需要形成由企业自
主、政府监管、行业自律、社会监督组成的质量
治理格局。强化企业的自主管理，在整个生产
过程注重质量控制，使企业成为质量责任主
体；支持行业协会等社会组织开展工作，引导
行业诚信自律，促进行业规范发展；鼓励群众
和舆论监督。

中国产品向中国品牌转变，重在品牌培育
和推广。这就要求企业自觉将价值思维与价值
创造融入到企业生产、经营、管理活动中，塑造
和提升企业形象，引导和创造市场。

推动中国制造实现“三个转变”

院士之声

本报讯（记者甘晓）记者从国防科工
局、国家航天局获悉，5 月 21 日 5 时 28
分，我国在西昌卫星发射中心用长征四
号丙运载火箭，成功将探月工程嫦娥四
号任务“鹊桥”号中继星发射升空。“鹊
桥”号中继星是世界首颗运行于地月拉
格朗日 L2 点的通信卫星，将为年底择机
实施的嫦娥四号月球探测任务提供地月
间的中继通信。

长征四号丙运载火箭飞行 25 分钟
后，星箭分离，将“鹊桥”直接送入近地点
高度 200 公里，远地点高度 40 万公里的
预定地月转移轨道，卫星太阳翼和中继
通信天线相继展开正常。后续，“鹊桥”将
经中途修正、近月制动和月球借力，进入
月球至地月 L2 点的转移轨道，通过 3 次捕
获控制和修正后，最终进入环绕地月 L2 点
的使命轨道，地月 L2 点是卫星相对于地球
和月球基本保持静止的一个空间点。

中国探月工程总设计师、中国工程院
院士吴伟仁表示，由于月球有一面总是
背对着地球，当嫦娥四号进行世界首次
月球背面软着陆和巡视勘察任务时，将
受月球自身遮挡，无法直接与地球进行
测控通信和数据传输，而“鹊桥”则相当
于架设在嫦娥四号与地球间的“通信中
继站”。

中国航天科技集团有限公司五院“鹊
桥”号中继星项目经理张立华说，“鹊桥”
还携带了由荷兰研制的低频射电探测
仪，未来将开展在轨科学探测试验。

执行此次发射任务的长征四号丙运
载火箭是长征四号系列运载火箭第一次

在西昌卫星发射中心承担发射任务。这是
长征系列运载火箭第 275 次发射。此次还
搭载发射了“龙江一号”“龙江二号”两颗月
球轨道编队超长波天文观测微卫星。

鹊桥来源于中国民间流传千古的牛
郎织女传说，而如今的“鹊桥”号则是中
国航天人用自己的辛勤、智慧和汗水设
计建造的地月信息联通的“天桥”。

据悉，探月工程重大专项由国防科工
局组织实施。此次中继星任务中，工程总
体由国防科工局探月与航天工程中心承
担；卫星、运载火箭分别由中国航天科技
集团有限公司中国空间技术研究院、上
海航天技术研究院研制生产；发射和测
控任务由中国卫星发射测控系统部 负
责；地面应用系统由中国科学院国家天
文台承担。

上天探月

“鹊桥”中继星成功发射

入海看泉

探秘海底的“生命绿洲”

■本报记者 丁佳

后腿有五个脚趾，酷似婴儿的小手，来自侏
罗纪时代的中国大鲵，又称“娃娃鱼”，是网络上
流行的“萌物”，同时也是一些商家的“摇钱树”。

但科学家更加关心的则是中国大鲵的命
运。中国科学院昆明动物研究所、中科院动物
进化与遗传前沿交叉卓越创新中心的一支研
究队伍联合国外合作者，经过 10 年的野外追
踪和考察，发现了娃娃鱼一个隐藏了数百万年
的秘密。相关成果 5 月 22 日凌晨在《当代生物
学》杂志发表。

保护困境

中国大鲵隶属于隐鳃鲵科，是中国特有珍
稀野生动物，也是世界现存两栖类中体型最大
的物种，体长可达两米，中国大鲵具有极高的
进化独特性，在全球动物演化中占据重要的地
位，被称为“活化石”，考虑到其濒危程度，堪称

“水中大熊猫”。
中国大鲵曾广泛分布于我国长江、黄河及珠

江流域的 18 个省份。自 20 世纪 50 年代起，由于

栖息地连续破坏，以及人为过度捕捉，野生中国
大鲵迅速减少，目前野外种群难寻踪迹。中国大
鲵被列为世界自然保护联盟濒危物种红色名录
极度濒危物种，在我国被列为二级保护动物。

中国大鲵的保护问题受到了国内外极大关
注。我国政府高度重视中国大鲵的保护，在就地
保护和人工增殖放流两个方面投入了大量的人
力和物力。

然而，在巨大经济利益的驱动下，人工养殖
市场繁荣发展。90 年代中期以来，一条性成熟娃
娃鱼市值一度过万元。

“那时候，一窝卵就是一辆宝马车，所以
大量野外种群遭非法捕捞，并被买卖进入养
殖市场。”中科院昆明动物所研究员车静说，

“这就造成了目前中国大鲵保护的困境，在野
外很难看到野生种群，养殖场内却养了成千
上万的个体。”

更重要的是，由于外表看起来差别不大，中
国大鲵长期以来被认为是一个物种。目前我国实
施的保护是基于“中国大鲵是一个物种”的保护
措施和市场化的人工养殖、放流增殖，没有对不
同地方的种群加以区别对待。

这么多年，一系列保护措施下，中国大鲵野

生种群恢复了吗？到底有没有发生变化？目前的
保护策略是否得当？2007 年开始，车静与中科院
院士、中科院副院长张亚平及加拿大两栖爬行动
物学家罗伯特·墨菲在昆明动物研究所开始了对
这种远古动物的追寻。

“大隐者”现身

然而，野生大鲵实在是太难找了，用车静
的话说，“无功而返是常态”。团队曾在青海曲
麻莱海拔 4300 米的水域里摸了一个月，但却
一无所获。

项目组科研人员动用了所有的人际资源，经
过近 10 年的考察和走访，终于在全国范围内收
集到 70 个野生和 1034 个来自养殖场的大鲵，采
取非损伤方式收集了它们的脱落皮肤和口腔刮
取组织样品，并对其野生和养殖种群遗传结构进
行了深入的研究。

没想到，另一个难题摆在了他们面前。中国
大鲵的基因组实在是太复杂了，体量约是大熊猫
基因组的 20 多倍，研究组创新性地使用了简化
基因组的方法，利用高通量测序技术，获得了娃
娃鱼的基因组水平数据。 （下转第 2版）

娃娃鱼“分家”了

据新华社电（记者张建松）灯光的照
射下，海底幽蓝静寂、海雪飞扬。一串串珍
珠般白色气泡，不停地从海底汩汩冒出
来。气泡周边，满眼的贻贝、蛤类和蚌类等
密密麻麻；半透明的阿尔文虾、白色的铠
甲虾、一簇簇管状蠕虫、一片片小蛇尾等
随处可见。

这片奇异的海底世界，是位于南海西
沙海域的“海马冷泉”。连日来，正在“探索
一号”科考船上参加我国“南海深部计划”
西沙深潜航次的多位科学家，乘坐“深海
勇士”号载人深潜器，探访了这片海底的

“生命绿洲”。其中包括我国著名海洋地质
学家、“南海深部计划”专家组组长、82 岁
高龄的同济大学汪品先院士。

冷泉系统是一种深海自然现象，由富
含甲烷的流体渗漏至海底而形成。海马冷
泉位于南海的西沙海域，总体呈东西向条
带状展布，水深为 1350~1430 米。2015 年
因广州海洋地质调查局利用我国自主研
发的 4500 米级“海马”号无人深潜器发现
而得名。

“尽管早就知道海马冷泉，但乘坐深
潜器到海底亲眼所见，还是非常震撼，冷
泉生物量之大、丰富度之高，果然名不虚
传。”中国科学院海洋研究所研究员李新
正说，“此次在海马冷泉系统采集到蠕虫、
贻贝、蚌、海葵等丰富的冷泉生物样品，令
人欣喜。我们将进一步进行分类学和群落
生态学研究。”

在近 1400 米 深 的 海 马 冷 泉 附 近 海
底，李新正乘坐的“深海勇士”号潜次，还

首次诱捕到一只长 15 厘米的“深海水
虱”。深海水虱属节肢动物门、甲壳动物亚
门、软甲纲、等足目，是典型的深海肉食性
物种，与陆地上的西瓜虫是“亲戚”，但体
型大得多。该生物样品的获取，有助于进
行海马冷泉附近海域的深海环境生物多
样性和生态系统研究。

此次在海马冷泉，“深海勇士”号还采
集了碳酸盐岩、海底沉积物、微生物、冷泉
区海水等多种样品，科学家们现场考察了
冷泉活动和微地貌的关系。汪品先认为：
对海马活动冷泉区进行现场的深入研究，
是探讨南海深部过程的一项重要内容，能
够揭示深海的生物地球化学过程，有助于
全面理解南海的碳循环；同时对我国南海
北部天然气水合物勘探，也具有重要指导
意义。

据新华社电 中国和不少亚洲国家以稻米为
主食，然而水稻具有富集有毒物质砷的能力，对
人类健康构成威胁。中外科学家近日找到一种
新办法，通过操控水稻基因降低砷含量，给水稻

“解毒”。
砷以无机砷和有机砷等多种形式存在，无

机砷毒性较高。水稻在生长过程中会吸收土壤
中的砷，因此对以稻米为主食的国家而言，降低
水稻中的砷含量是一项重大课题。

研究发现，水稻中的砷多是通过硅的转运
蛋白 lsi1 和 lsi2“混进”植物机体内的。以往，科学
家采用使这组蛋白基因突变的办法降低砷含

量，但此举“杀敌一千，自损八百”，同时也会降低
硅的含量，导致水稻减产。

南京农业大学教授赵方杰领衔的研究团队
发现了另一对水通道蛋白 NIP1;1 和 NIP3;3 也
具有转运砷的能力，但它们对硅的运输能力较
弱。基于该特性，研究人员操控这两种蛋白的基
因，让它们运输的砷无法留在植物体内，既达到
了“解毒”的效果，水稻硅含量和产量也没有受到
显著影响。

该研究由中、日、英三国专家团队合作完成，
中方为第一完成单位，相关成果近日发表在国
际学术期刊《新植物学家》上。 （陈席元）

中外科学家为水稻降砷“解毒”

“鹊桥”中继星发射升空。新华社记者才扬摄

本报讯 近日，中科院国家纳米科学中心研
究员蒋兴宇、郑文富带领的课题组发表了非病
毒纳米载体递送的研究成果。他们开发了一系
列非病毒的纳米载体，这些非病毒纳米载体可
高效递送 CRISPR/Cas9 系统到体内，为拓展这
一强大基因编辑技术在生命科学和临床领域的
应用提供了新途径。相关成果近日发表于德国

《应用化学》。
CRISPR/Cas9 系统作为基因编辑技术的弄

潮儿，具有巨大的潜在应用。但目前大部分方法
都是利用病毒载体导入到生命体，极大地限制
了其临床应用前景。但病毒载体对宿主细胞可
能产生致癌、致突变的风险，这成为阻碍该技术
临床应用的主要瓶颈。生物材料领域的科学家
尝试利用人工载体，例如脂质体、纳米材料等把
编码的 CRISPR/Cas9 的质粒导入细胞。

研究人员发展了基于金纳米颗粒—脂质体
体系的光控释放纳米递送系统。他们将金纳米
颗粒表面修饰 TAT 多肽，使其表面带正电荷，能
够和带负电荷的表达 Cas9 蛋白和引导 RNA 的
质粒结合，形成一个整体上带负电荷的“纳米核”，
再在该“核”外包裹带正电荷的脂质体层以及
PEG2000-DSPE，形成一个具有核壳结构的纳米
颗粒。该纳米颗粒可通过细胞的胞吞及溶酶体逃
逸途径进入细胞浆，在 514 纳米激光照射下，金颗
粒和 TAT 之间的金—硫键被打开，从而将修饰在
金颗粒上的 TAT 多肽解离下来，与 TAT 多肽通
过静电相互作用结合的 Cas9/sgRNA plasmid 也
随之解离下来，并在 TAT 多肽的指引下穿过细胞
核膜进入细胞核。利用该纳米载体，研究组在体外
体内实现了对肿瘤癌基因 Plk-1 的靶向敲除并有
效控制了肿瘤的生长和转移。 （柯讯）

CRISPR纳米递送研究获进展
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