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当三儿举起右手的那一刻，
作为一只猴，它似乎向人类的文
明迈出了一大步，可却再也做不
回一只猴。

奇趣天下
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1 月 28 日早晨，难
得晴天，不再下雪。我们
分两路去调查，一路到
太阳湾，一路到东林寺。
我和小何被分到太阳
湾。太阳湾已经被开发
成旅游区，门口停满了
游客的车。进入景区的
时候，工作人员提醒我
们，路面结冰打滑，没有
防滑链走不远。汽车开
了约 40 分钟后开始打
滑，我们只得下车步行。

一路上都是柏油马
路，这是几天来我们走
过的最好的路。路的两
旁是一片绿绿的柳杉
林，胸径约 10～15 厘
米，非常匀称，一看就是
种的人工林。树种单一，
缺少灌木，游客又多，很
难见到动物。眼前一群
一群的游客在路上打闹嬉戏。这里的保
护区别具特色，兼旅游和保护两用，靠近
路边的林子发展旅游，里面的林子保护
动物。

我们沿着盘山公路前行，越往前
走，游客越少，动物遇见率也越高。待到
出现灌木的地方，一只橙翅噪鹛杵在光
秃秃的树枝上。这是一种常见的鸟儿，其
貌不扬，其声也不扬，平日里我极其厌恶
其鸣叫声，然而今天，我却对其情有独
钟，因为它的叫声可以盖住后面游客的
吵闹。积雪的地面上丢弃着游客的垃圾，
雪儿不堪承受游客的重量，发出咯咯的
响声，像是受到莫大的屈辱而发出的抗
议声。

道路一旁的斜坡上，一只长尾地鸫
在觅食。茫茫大雪覆盖了食物，它在一棵
长满苔藓的树上啄来啄去，不知道是否
有收获。这只长尾地鸫并不是很怕人，我
们悄悄地可以接近它十米之内。它开始
看着我，鸟儿的视觉敏锐，可是也有问
题，它双目之间存在无法重合的盲区。
因此，它要是正眼看我，那是忽视。它要
是转过来斜眼看我，那是重视。果然，我
往前挪动了一下，它开始斜眼看我，我又
动了下，它立即飞走，停在前方不远的地
方。如今，天寒地冻，食物短缺，我不能继
续打扰，只好绕路而过。

临近中午，天空色变，如铅似墨，雪
又开始了，如同棉絮，又似鹅毛，滚滚而
下，大地瞬间被染成白色，过往的鞋印立
即消失得无影无踪。而那些不曾被人类
践踏过的路段，积雪得以完整保存，足有
7～8 厘米厚。前面一处棚子，是当年开
采石棉矿留下的。我们躲进棚子里，升起
一堆火，将带来的干粮烤熟，算不上美
味，但足以果腹。大雪天，热腾腾的烤面
包就着向导自家带来的白酒，别有一番
风味。

从棚子出来，我们继续前行了一
段。据说河坝里有一群猴子，我们要去看
看。远远看到一座小屋，砖瓦结构，墙面
上有“X”形裂纹，这是地震所为。2009 年
汶川地震的时候，这里也是重灾区。地震
波以横波和竖波两种形式传播，竖波先
至，横波后达，二者合力形成“X”形裂
纹，如梵音索命，也如纳粹之图腾。我们
小心翼翼地从危房边上经过，看了下河
坝，白茫茫一片，不见猴群，也没有足迹。

我们只好下山，下到海拔 1700 米
处，这是游客最密集的地方。他们在围
观路边的猴子。我大概数了下，有 50
多只藏酋猴。一部分雌猴带着婴猴在
树上休息，它们五六只抱在一起，抵御
严寒。与树上的猴子形成鲜明的对比，
路边的猴子要活跃多了，它们不时跑
到路中间，向游客索要吃的，索要不成
直接变成抢劫，有只猴竟然抢了一瓶饮
料，躲到树上去了。

在众多打家劫舍的猴中，一只年长
的雄猴在路边格外安静。它不曾喧闹，既
不去乞讨，也不去劫掠，规规矩矩地待在
自己的位置上。时不时有游客给它带来
吃的。这只猴有名字，叫三儿。只见旁边
一位中年男子说了句“三儿敬礼”，话音
刚落，三儿就抬起右手敬礼。引得游客一
片叫好，纷纷给三儿食物作为敬礼的回
报。在一声声敬礼中，三儿重复着单调的
动作。路人的叫好声不绝于耳，一拨走
了，又有一拨。

我在一边内心杂陈。作为一只猴，
它本不需要如此，完全可以凭借自己的
智慧和双手在森林中寻找食物，繁衍生
息。如今它们被人类习惯化了，成为人类
招财纳宝的工具，慢慢失去了野外的习
性。当三儿举起右手的那一刻，作为一只
猴，它似乎向人类的文明迈出一大步，可
却再也做不回一只猴。

红外相机实录野生动物世界
姻铁铮

中国建立了各种类型、不同级别的保护区 2750
个，总面积约占我国陆地面积的 14.88%。在广袤的天
然林和天然湿地中，栖息着 300 多种重点保护的野
生动物。这些人类十分珍稀的朋友过着怎样的生活？
受种种条件所限，以往人们对此难以知晓，给研究和
保护野生动物带来了巨大困难。

近年来，国家林业和草原局持续推进红外相机
技术在自然保护区应用。将这一技术广泛应用于野
生动物的种群数量调查与监测、栖息地调查与评价、
行为生态学研究等。权威信息证实，在我国 469 个国
家级自然保护区中，已有 80%安装了红外相机。这真
实记录了原生态环境下的野生动物生活，实现了对
自然生境下野生动物野外生存状况的跟踪，不但对
自然资源的智能化监测、评估和管理体系建设具有
重要意义，而且让世人看到了许许多多从未见到过
的画面。

今年 2 月，“中国自然保护区红外相机摄影比
赛”正式启动，面向 2000 多个各级各类自然保护区
征集 2016~2017 年红外相机拍摄的野生动物视频和
照片，收到作品多达 2000 余条。这些作品原生态、无
裁剪、无后期处理，真实记录了野生动物 700 个日夜
的多彩生活，生动展示了中国大地上野生动物最真
实的生活状态。

专家认真评议后，从中精选出了 69 段视频和 16
幅照片。包括了大熊猫、川金丝猴、东北虎、雪豹、野
骆驼、亚洲象、羚牛、白唇鹿、岩羊、红腹角雉、白鹇等
大批珍稀动物。其中许多动物的行为都是首次披露，
不仅具有极为宝贵的科考研究价值，还具有极强的
艺术性和观赏性。

4 月 16 日，组织者将这些珍贵的作品在北京王府
井大街展出。与此同时，中央广播电视总台综合频道

《动物世界》《人与自然》栏目及融媒体平台也发布了
这20 段视频。组织者在全国开展网络投票活动，遴选
出最受公众欢迎的佳作。这些红外相机拍摄的作品极
具重要的科学价值。红鬣羚主要分布在缅甸北部，而
在我国云南高黎贡山国家级自然保护区拍到了它的
行踪，证实该物种在我国亦有分布；西藏雅鲁藏布大
峡谷国家级自然保护区首次记录到分布于我国的不
丹羚牛视频，填补了我国不丹羚牛野外照片的空白。

这些作品真实记录了以往人们未知的野生动物
生活———在甘肃省白水江国家级自然保护区，拍摄
到了发情季节雄性大熊猫间激烈打斗以争夺与雌性
的交配权的场面；在四川卧龙国家级自然保护区，首
次拍摄到了雪豹“一家四口”同框的画面；在甘肃盐
池湾国家级自然保护区，拍摄到一只成年岩羊带着
100 多只两个月大的幼崽在山上嬉戏玩耍、攀岩的情

景；在江西武夷山国家级自然保护区，拍摄到一只雄
性黄腹角雉正在炫耀羽毛，以吸引雌性个体的注意；
华北豹野外求偶的场面、大杜鹃偷吃栗鹀鸟卵等均
为首次拍摄、十分罕见。

红外相机技术诞生于上世纪 80 年代。老一辈动
物学家马世来曾在 1994 年高黎贡山地区野外考察
中使用了这一技术。国内较为普遍使用这一技术是
近十几年的事情。据国家林业和草原局自然保护区
研究中心介绍，将红外相机布设在野生动物可能出
现的地方，特别有利于记录那些分布范围狭窄、密度
低、数量稀少的保护物种，特别适用于记录活动较为
隐秘的大中型或夜行性的珍稀兽类和鸟类。

据了解，自然保护区目前使用的多为“热感触
发”红外拍摄。野生动物经过镜头，体温与环境温度
形成温差，从而引起相机周围热量变化，传感器产生
脉冲信号触发相机拍照。因为存储卡、电池很易耗
损，这样更节省资源。红外相机多安装在人迹罕至之
处，工作人员长途跋涉及时换电池、取素材、更新设
备，付出了许多艰辛。

在地貌复杂、气候多变、充满原始气息的丛林旷
野间，隐藏在其中的红外相机是名副其实的“秘境之
眼”。它带着人们走进真实的野生动物世界，让你我
看到了最真实的野生动物朋友。

自然有道

芳菲四月
姻图/文 余翔林

视觉瞬间

玉渊潭公园最早是金中都城西北郊的风景游览圣地，清乾隆时期从香山开河引水浚治成湖。解放后建设成为
城西著名的公园。1973 年春，栽种了象征中日友好的樱花，到如今樱花种植已有 40 余年历史。3 月下旬淡红色娇
小的杭州早樱已绽放报春，4 月初近千株早樱相继开放———公园里繁花似锦，一派春光。

一般来说，从幼年生长到成年的过
程中，动物发出的声音都会发生变化，
但到了成年后发声仍在继续改变的不
多，人类就是其中之一。现在研究人员
发现，北大西洋露脊鲸也是如此。

北大西洋露脊鲸是须鲸家族的成
员，也是濒临灭绝的一种动物。它们一
生中大部分时间都在沿着北美大陆东
部海岸活动，范围北至加拿大的芬迪
湾，南到美国佛罗里达半岛。

美国雪城大学的生物学家 Holly
Root-Gutteridge 分析了北大西洋露
脊鲸的叫声录音，以便判断研究人员
能否利用这些声音来辨别不同的鲸
鱼。在电脑屏幕上一个音频程序里，鲸
鱼的每一次叫声都会产生一条形状独
特的线条。

“整天盯着这些声音线条，我开始
注意到，它们一直在变化。然后我们把
更多注意力放在数据变化上，才发现原
来它们的声音不仅从鲸鱼宝宝到成年
时期有变化，而且在成年后还在一直改
变。”Root-Gutteridge 说。

Root-Gutteridge 和她的团队成
员收集了北大西洋露脊鲸长达 17 年
的录音。这里面有来自 49 头鲸鱼的
1000 多次叫声，这些鲸鱼的年龄从一
个月到 37 岁不等。

与其他动物一样，成年鲸鱼发出的声音比幼
年时期的更加清晰、绵长，结构上也更加复杂。但
研究人员同时也发现，这些叫声在鲸鱼的性和生
理成熟之后很久仍然在继续变化。“这种变化贯
穿它们的一生。而很多其他动物，比如一只鸟，通
常在发育完全后声音就不会再改变。”这项研究
发表在《动物行为》杂志上。

“这意味着露脊鲸发声并不是一个完全出自
本能的行为，比如面对某种特定的刺激会发出特
定的叫声，而是鲸鱼拥有改变叫声和交流方式的
能力。这意味着它们或许能够思考它们在叫什
么。”Root-Gutteridge 说。

换句话说，增进对露脊鲸叫声的理解，或许能
帮研究者了解它们有着怎样的想法。另一方面，研
究人员表示，今年他们还没有发现任何新出生的北
大西洋露脊鲸，这对于这个本就濒危的物种来说是
个坏消息。希望 Root-Gutteridge 等生物学家的工
作能为露脊鲸的保护提供更多启示。（艾林整理）
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摆脱暗物质的星系
姻本报记者张文静

由 48 个长焦镜头组成“蜻蜓长焦阵列”的一部分

蒋志海制图

星系

北大西洋露脊鲸 三儿在敬礼

当我们仰望夜空时，常常会被漫天繁星所震
撼，感叹宇宙的浩大与深邃。然而你知道吗？我们
所能看到的所有星系以及自己脚下所踩的大地加
起来，可能只占整个宇宙质量中极少的一部分，剩
下绝大部分看不到的物质被科学家称作暗物质和
暗能量。

这些潜藏的“幽灵”有着巨大的能量。根据暗
物质理论的假设和以往的观测，暗物质包裹着一
个星系中的恒星、行星、尘埃等普通物质，它的质
量通常是普通物质的几十甚至上百倍。它们与星
系如影随形，通过引力影响着星体的演化和分布。

然而，3 月 29 日凌晨《自然》杂志发表的一篇来
自美国、加拿大、德国联合团队的论文，却颠覆了人
们以往的认知———他们发现了一个几乎不存在暗
物质的星系。这个发现会让我们对暗物质产生什么
新认识？它会改写宇宙星体演化的游戏规则吗？

明暗之争

想要解答这些问题，首先要了解宇宙中的明
与暗。

万有引力理论和广义相对论一直是科学家了
解宇宙运行规律的有力工具。但从上世纪 20 年代
开始，随着观测视野的拓宽，这两种理论却在星系
到宇宙的尺度计算上频频“失误”。比如，根据万有
引力理论，太阳围绕银河系中心的运行速度应该在
160 公里 / 秒左右，但科学家实际观测到的运行速
度达到了 240 公里 / 秒。在这样的速度下，太阳应该
直接被“甩”出去才对，但事实上当然并没有。

是爱因斯坦和牛顿错了，还是银河系的实际
质量被严重低估了？科学家倾向于后者。那些看不
到的庞大物质就被称作暗物质。

“暗物质理论是在上世纪二三十年代提出来
的。”中科院国家天文台研究员郭琦介绍说，美国
加州理工学院天体物理学家弗里茨·兹威基利用
光谱红移测量了后发座星系团中各个星系相对于
星系团的运动速度。他发现这些星系的运动速度
太快，以至于仅靠星系团中可见星系的质量产生
的引力是无法将其束缚在星系团内的。然而事实
上，星系并没有飞出星系团，星系团也没有被撕
裂。于是，兹威基推断，该星系团中充满了大量暗
物质，为其提供了足够的引力。

“此后，随着观测技术的进步，科学家在更多

天文现象，比如微波背景辐射的功率谱、星系团的
强引力透镜等的发现，都在支持暗物质存在的理
论。”郭琦说。

尽管暗物质无法被看见，但它能产生足够大
的引力，所到之处多多少少会留下一些痕迹，根据
这些痕迹，科学家就可以对其进行探测。根据国际
合作项目“暗能量巡天”的数据，在整个宇宙质量
中，26%为暗物质，70%是暗能量，也就是说，恒星
以及所有星系的质量只占宇宙质量的不到 5%。

暗物质理论提出后，一些长期困扰科学家的
问题得到合理的解释，但它毕竟是一种假设，当然
也就存在与之不同的其他观点，修改引力理论就
是其中比较流行的一种。

所谓修改引力理论，就是如果我们对现有的
牛顿引力理论进行修改，那么原则上是有可能不
借助暗物质就可以解释目前观测到的各种现象
的。“修改引力理论按照想解决的问题大体上分为
三类：一是解释暴涨机制；二是解释暗物质；三是
解释暗能量。修改引力理论在这三类内容中有着
不同的形式。”郭琦说，尽管如此，暗物质理论仍是
当前比较主流的模型，“相对来说，它推导起来更
简单，也更美一些”。

颠覆认知

根据暗物质理论的假设和以往的观测，在一
个星系中，恒星、行星、尘埃等普通物质是被包裹
在范围更广的暗物质晕中的，暗物质的质量通常
是这些普通物质的几十倍甚至上百倍。比如在我
们所在的银河系中，暗物质一般来说是普通物质
的 30 倍左右，而矮星系的暗物质能达到普通物质
的 400 倍。这些质量庞大的暗物质与星系共生，通
过引力影响着星体的演化和分布。

然而，《自然》杂志刚刚发表的研究成果却显
示，科学家发现了一个暗物质含量不足普通物质
一倍的星系，这相当于此星系几乎不含暗物质。这
让人们感到困惑。

这个星系名叫 NGC1052—DF2，它是位于
NGC1052 星系周围一个暗淡的超弥散星系，
NGC1052 则是位于鲸鱼座的一个中心有超大质
量黑洞的椭圆星系。

耶鲁大学天文学家彼得·范多科姆的科研团
队通过由 48 个长焦镜头组成的“蜻蜓长焦阵列”

对 NGC1052—DF2 进行了成像观测，他们同时
使用了凯克天文台的光谱仪测量了 NGC1052—
DF2 中 10 个球状星团的光谱。利用这种方式，研
究人员计算出了该星团的运行速度，进而估算出
整个星系的总质量。

研究人员根据其中的球状星团速度推算得到
NGC1052—DF2 的总质量是 3.4 亿倍太阳质量，
而科学家能观测到的恒星质量已经达到了 2 亿倍
太阳质量，两者的差值就是 NGC1052—DF2 所含
的暗物质质量。也就是说，NGC1052—DF2 的暗
物质含量比普通物质还要少，这仅是天文学家预
测值的 1/400。

“几十年来，我们都认为星系始于一团团的暗
物质。气态物质落入暗物质晕团，逐渐演化为恒星，
积少成多，最后银河系就诞生了。NGC1052—DF2
星系挑战了这一标准演化模型。”范多科姆表示。

研究人员猜测，这个怪异的星系可能在早期孕
育阶段经历了较大波动，或者诞生了大量大质量恒
星，将气态物质和暗物质一扫而空。此外，作者还表
示 NGC1052-DF2 并非孤例，这样暗物质缺失的星
系可能还有更多，相关的研究目前正在进行中。

仍有争议

这项研究结果显示，暗物质与星系可能并非始
终如影随形。该项研究虽然表明 NGC1052—DF2
星系几乎不含暗物质，但它并未否定暗物质理论，而
是指出修改引力理论 MOND 可能存在的问题。

MOND 由以色列物理学家莫德采·米尔格若

姆在 1983 年创立的。“MOND 是修改引力理论的
一个分支。”郭琦解释说，这项研究之所以这么说，
是因为根据 MOND 理论，在星系外围，引力偏离
牛 顿 引 力 的 结 果 。 如 果 MOND 正 确 的 话 ，
NGC1052—DF2 星系仅凭其中的普通物质就足
以产生“如同有暗物质一样”的现象，也就是那 10
个球状星团的速度分布应该与科学家目前观测到
的有很大差别。

但郭琦介绍说，实际上，在这篇论文发表出来
不久，MOND 的研究者就进行了回击。“他们认
为，这项研究只考虑了 NGC1052—DF2 作为一个
单独星系的特点，而它其实是一个大的星系团中
的成员，如果考虑到大星系团本身的效应，
MOND 也有可能是成立的，因此不能完全判定
MOND 就是错的。”

同时，郭琦也表示，对于这篇论文本身，学界
也有一些争议。“通常通过测量示踪体的速度弥散
来推测动力学质量，其中有两个因素非常重要：一
个是样本数，这项研究只有 10 个样本，这个样本
数是很少的，这样的话数据的不确定性就可能达
到一个量级；另外，他们在估计速度弥散时没有考
虑速度测量不确定性，考虑进这一不确定性，用另
一种统计方法来算的话，最后得到的结果可能会
比该论文中的高几倍。也就是说，这个星系可能不
是几乎不含暗物质的，而是可能存在更多暗物
质。”郭琦解释说。

可见，NGC1052-DF2 中的物质构成与其形
成和生长中的很多特性，仍然是未解之谜，需要日
后更多的数据和更精确的测量来解释。


