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从科学家“逃离”看人才如何流动
（上接第1 版）

倒逼科研平台、环境建设

尽管当下科研人才流动倡导的是合作，但尤
其在先进材料领域，它是企业瞄准科研人才的重
要方向，身为所长的王容川如若没有对人才出走
有丝毫的担忧，那并非实话。

“论待遇，我们拼不过。只能倒逼我们建好平
台，提升科研环境。”去年，合肥综合性国家科学
中心批准建设，这是目前国家组织尖端研究、集
聚创新资源的三个基地之一。未来，他们将用一
流的实验室和科学装置，高水平的研究团队和科
研产出，来吸引人才、留住人才。

对于这一点，作为一线材料科学家的孙东明
也深表赞同。2012 年，孙东明从日本名古屋大学
回国，“选择金属研究所，就是冲着大师来的”。他
口中的“大师”是中科院院士、炭材料科学家成会
明。孙东明如愿加入到成会明团队所在的沈阳材

料科学国家（联合）实验室先进炭材料研究部。去
年 11 月，中科院金属所又正式获批组建沈阳材
料科学国家研究中心。

如今，正值东北老工业基地全面振兴的重要
时期，政府重点围绕建设先进材料和智能制造创
新高地，给予了大力支持，极大改善了当地的创
新环境和投资环境。

孙东明告诉《中国科学报》记者，去年，团队
几十位成员与政府、企业投资人一起注资，为他
们所研发的新能源汽车电池新材料建起了年产
1000 吨的生产线。“我们拿着自己的成果甚至是
自己的钱，做我们想做的事业，有什么理由不去
相信，又有什么理由离开呢！”

但他也指出，这里的科研环境并非对所有科
研人才都友好。“加工制造是老工业基地非常重
要的学科领域，也是它的强项，但这一领域的学
术论文成果在现有的科研评价体系中并不占优
势，导致那些科研人才不够‘优秀’。这对尊重这
些人才，留住他们是非常不利的。”

让百姓享受更多科普红利
王渝生

科普历来是两会的重要主题之一，这
可以追溯到几十年前的一届人大和一届
政协。

1949 年 9 月，新中国成立前夕，全国
政协一届一次会议通过的 《共同纲领》第
43 条就明文规定：“努力发展自然科学，以
服务工业、农业和国防建设。奖励科学的
发现和发明，普及科学知识。”

新中国成立以后，1954 年 9 月举行的
一届全国人大一次会议通过的新中国第
一部《宪法》总纲第 20 条明文规定：“国家
发展自然科学和社会科学事业，普及科学
和技术知识，奖励科学研究成果和技术发
明创造。”

重视科普由来已久

中国共产党历来重视科普和科普立法
工作。早在新中国成立以前的艰苦战争环境
中，党中央就把科普和科普立法工作列入了
议事日程。1941 年 5 月，中共中央政治局批
准公布的《陕甘宁边区施政纲领》明确提出：

“奖励自由研究，尊重知识分子，提倡科学知
识，欢迎科学人才。”边区政府第二届参议会
通过的《边区科学事业案》，则规定要“组织
科学团体，开展科学活动”，“出版通俗科学
读物，普及科学知识”。

抗日战争时期在解放区成立的科技团
体，大多以科普工作为己任。如 1938 年成
立的延安国防科学社的宗旨是：“研究与
发展国防科学，增进大众的科学常识。”
1940 年成立的陕甘宁边区自然科学研究
会的主要任务是：“开展自然科学大众化
运动，进行自然科学教育，推广自然科学
知识，使自然科学能广泛地深入群众。”
1942 年成立的晋察冀边区自然科学界协
会的中心任务是：“普及自然科学知识，推
广先进生产技术。”

当时，我们党的领导人也多次强调科
学和科普工作的重要性。1940 年 2 月，毛
泽东主席在陕甘宁边区自然科学研究会
成立大会上说：“今天开自然科学研究会
成立大会，我是很赞成的，因为自然科学
是很好的东西，它能解决衣、食、住、行等
生活问题，所以每一个人都要赞成它，每
一个人都要研究自然科学。”并指出，“马

克思主义包含有自然科学，大家要来研究
自然科学，否则世界上就有许多不懂的东
西，那就不是一个最好的革命者。”

陈云同志也提出：“自然科学的研究
可以大大地提高生产力，可以大大改善人
民的生活，我们共产党对于自然科学是重
视的，对于自然科学家是尊重的。”“科学
要人众化，要在广大群众中去开展科学工
作。”

1941 年 8 月，朱德总司令在研究会第
一届年会中说：“现在中华民族正处在伟大
的抗战建国过程中，不论是要取得抗战胜
利，还是建国的成功，都有赖于科学，有赖于
社会科学，也有赖于自然科学。”他指出：“自
然科学，这是一个伟大的力量。……谁要忽
视这个力量，那是极其错误的。”

1941 年 10 月，延安《解放日报》副刊
《科学园地》创刊，德高望重的革命老前辈

徐特立撰文《祝科学园地的诞生》：“科学！
你是国力的灵魂，同时又是社会发展的标
志。所以，前进的政党必然把握着前进的科
学。”当我们重温这些精辟的论述时，真能深
深感到数典切莫忘祖，继往才能开来。

科普进入新时期

进入 21 世纪，我国的科普工作也进入
了一个新的时期。《中华人民共和国科学
技术普及法》由第九届全国人大常委会第
二十八次会议于 2002 年 6 月 29 日通过并
颁布实施，标志着我国科普事业进入了一
个法制化的发展新阶段。《全民科学素质
行动计划纲要（2006-2010-2020）》由国务
院于 2006 年 2 月 6 日颁布实施，标志着我
国科普事业进入了一个有计划性可持续
发展的新阶段。

前些年，我在全国政协会上，亲自见证
了各界委员对科普工作的满腔热忱和殷
切期望，受到了极大的鼓舞。在今年两会
上，代表、委员们热议科普，见诸新闻者甚
火，《中国科学报》也多有报道。

近日，在两会科技界、科协界的小组讨
论中，又有不少代表、委员发表了新的真
知灼见。

中国工程院院士王锐呼吁：“让科研工
作者走到科普前台，让那些真正懂行的人
站出来以正视听，再联合媒体以及全社会
的力量一起做科普，在全社会推动形成讲
科学、爱科学、学科学、用科学的良好氛
围，让更多的老百姓享受到科普红利。”

中国科协科普委员会副主任、中国科
学院院士武向平认为：“科普工作虽然取
得了很大进步，可是科普读物，无论数量
还是质量，与发达国家有着数量级的差
距。在一些社会关注的重大问题上，科学
家更应该主动站出来讲话。要把科学语言
转化为老百姓听得懂的语言，实事求是讲
真话。如果连我们都不愿意、不敢讲话，真
相缺失、谣言扩散，就会引起公众的恐慌
和困惑。”

中国科学院院士丁奎岭说：“科普工作
要跟上形势，与时俱进。”“信息传播的手
段和方式都改变了，提升全民科学素养，
培养孩子们的科学兴趣，还要借助新技术
和新的传播手段，才能更好地发挥科学引
导作用。”

中国载人航天工程空间应用系统总指
挥高铭说：“科普教育一定要重视传承和
体验，我们每个搞科研的人，都要考虑如
何促进传播、如何影响大众。要让更专业
的人来参与科普，我们科学家要起到把关
作用，科普工作就会事半功倍。”

科普，需要大师级科学家的示范和引领。
现在，我们满怀豪情跨进了中国特色

社会主义新时代，习近平总书记在 2006 年
5 月 30 日全国“科技三会”上指出：“科技
创新和科学普及是实现创新发展的两翼，
要把科学普及放在与科技创新同等重要
的位置。”开创了科普事业的新局面。

回顾过去，展望未来，所有的科技工作
者已信心满满，科普工作也必定前程似锦。

（作者系中国科技馆原馆长）

一项研究表明，气动人工喉（PAL）装置可
以为患有癌症的患者带来更自然的声音。 此
举可能为全球 3 万名因癌症导致喉头被切除
的人发出声音。据报道，澳大利亚悉尼西部大
学 MARCS 研究所的科学家们测试了一种非
侵入性人造喉，发现它能够产生高质量的声
音。与现有的依靠喉部神经或肌肉输入的修复
体不同，使用 PAL 装置不需要手术植入。

在一项临床前试验中，从事仿生语音研究
项目的研究人员开发了一种名为气动仿生语
音（PBV）的 PAL 设备，具有电子自适应功能，
该功能利用患者呼吸产生“嗡嗡”声，然后通过
移动转换为嘴唇和舌头所发出的语音，该研究
发现，仅靠呼吸驱动的装置实际上可以帮助在
没有任何神经输入的情况下再现喉的功能，并
且产生比现有标准更好的语音质量。

该团队计划开发一种功能性 PBVs 假
体，其形式为可应用于造口的“控制单元”和
位于口腔顶部的“语音源”单元。Ahmadi 博
士称，这种设备将成为世界上第一个非侵入
性、非手术性电子发声假体，并且能够产生
比目前设备更多的人类发声语音。

气动人工喉

四足机器人不倒的秘密
姻本报记者袁一雪

它叫“绝影”，一个四足机器人，出生于
浙江大学控制科学与工程学院。

更仿生的四足机器人

“绝影”身长足有 1 米，四足站立时高
60 厘米，重 70 千克。

浙江大学控制科学与工程学院讲师朱
秋国在接受 《中国科学报》 记者采访时表
示，“绝影”对标的是波士顿动力公司的四
足机器人 SpotMini，后者的重量约 30 公斤，
站立高度大约 84 厘米。“对标并非数据照
搬，事实上我们也无法拿到那些关键的数
据。这里的对标指的是‘绝影’在运动灵活
性和稳定性上更趋近于波士顿动力的四足
机器人。”确实，与工厂流水线上的机械手
臂相比，“绝影”四肢关节运行得更加流畅，
更接近于真实动物的关节运动。这得益于更
先进的算法。这些算法存储在“绝影”的“大
脑”中，当遇到意外情况时，它的“大脑”能
够快速分析自己的处境，然后命令四肢做出
相应的动作以防止摔倒。

不仅软件控制正在追赶世界先进水平，
硬件也不逊色。“‘绝影’的硬件性能为实现
这些功能提供了基本保障。其实，无论是硬
件还是软件控制，一个有机的整体才能实现
这些功能。”朱秋国说。而更流畅的关节运
动则决定了它可以完成更多动作，比如跑
跳、爬台阶、在碎石子路上行走、自主蹲下
再站起来等。

不断突破自己

在开发四足机器人之前，朱秋国与研究
人员主要进行的是两足机器人的研究。2015
年，一个偶然的契机，让他们与一家公司合
作开始了四足机器人的开发工作。“两足机
器人与四足机器人最大的区别是站立方式
不同，前者是两个脚掌着地，后者则是四个
点着地。”朱秋国解释说。

相对于两足，四足机器人在静止状态下

更稳定。但这并不意味着四足机器人可以一
直保持稳定，“当快速行走时，‘绝影’会通
过对角两条腿支撑，以及保持动态平衡。而
且当室外路面凹凸不平，或者遇到突然干扰
时，机器人又要保持稳定，即需要控制算法
与硬件一起保证”。朱秋国说。

正当团队尽情投入四足机器人研究时，
2016 年，因为合同到期，四足机器人项目组
面临解散。面对团队成员的失落，朱秋国决
定自费将这个项目继续做下去。于是就有了

“绝影”的诞生。“我们期望我们创造的机器
人具备更多的中国元素。”在查阅了各种资
料后，朱秋国决定还是用《三国演义》中曹操
的坐骑“绝影”命名，“绝影不仅源自我国四
大名著，更有速度很快，难以望其项背的意
思。更希望这个品牌可以成为我国通向世界
的品牌”。

做更稳定的平台

“绝影”的初步成果，令研究人员们欢欣

鼓舞。
“接下来我们将研究在更复杂路况下

的运动，比如杂草丛生或状况复杂的废墟，
以及在突然打滑或者陷落的情况下是不是
还能保持平衡等。”朱秋国表示，“这些算法
需要逐步研究，以保证灵活性与稳定性的
统一。”

除了功能，朱秋国打趣说，他们还将为
“绝影”安装头部，因为“网友说，没有头看
起来太恐怖”。

这就需要研究更高级的功能，朱秋国
希望四足机器人的平台更稳定、更可靠，并
将稳定的四足智能机器人提供给更多高校
和科研单位，用于教学和科研。“如果将我
们的机器人作为平台，可以直接进行控制
算法、智能学习等开发工作，将会省去许多
工程性的工作。”

“希望可以有越来越多的人投入到四足
机器人的研究，以提升我国机器人研发的整
体水平，尽早赶上和超越美国的技术。”朱秋
国期盼。

热搜

（北绛整理）

据美国《科学新闻》双周刊网站近日消息，
定于今年启动的“全球病毒组项目”计划耗资
12 亿美元，在今后 10 年内，确定仍未“现身”
的约百万种病毒（其中 40%～50%的病毒可能
感染人类），以便预防下一次病毒大流行。

为了有效防范下一次病毒大流行，人类需
要洞悉病毒的作恶伎俩。但科学家在近日出版
的《科学》杂志撰文指出，在人类中传播的 263
种已知病毒，仅占疑似潜伏的、可能感染人体
的病毒总数的不到 0.1%。

这一国际合作项目将研究感染鸟类和哺乳
动物的病毒，以确定哪些病毒只在动物间传播，
哪些会转移到人类身上。根据印度狐蝠和恒河猴

（已知的新兴人类疾病的两种宿主）的病毒多样
性，研究小组估计，在被调查的 25 个病毒家族
中，仍有约 167 万种未知病毒有待发现，其中
63.1 万到 82.7 万种可能感染人类。

该项目计划在今后 10 年内确定这些潜在
威胁的 70%左右，研究重点是已知的感染人类
病毒高发的动物。这些数据将被公开，帮助科
学家为未来病毒流行作好准备———理想的情
况是，在威胁出现时就挫败它们。

寻找未知病毒

湿滑而又崎岖的雪地，它不断地通过小碎步来调整姿态以保持平衡；偶尔
被人重重一踢，它也不会翻倒，打个趔趄后依然能保持平衡；即便面对人为放
置的障碍———钢管，它也会在摇摇晃晃中调整好平衡，继续前行。

“科普教育一定要重视传承和体验，每个搞科研的人，都要考虑如何促进
传播、如何影响大众。要让更专业的人来参与科普，科学家要起到把关作用，科
普工作就会事半功倍。”

“绝影”四肢关节运行流畅，更接近于真实动物的关节运动。

大科学装置跑出“加速度”
（上接第1 版）

不仅如此，随着工作的需要，对大科学装置
或仪器设备升级改进时，科研人员常常发现需要
的经费没了支持的渠道。

“为大科学装置提供专项经费用于升级改
造，显得尤为重要。”在全国人大代表、中科院
院士周卫健看来，通过专项经费的支持，可以
让科研人员在使用科学装置的实践中，首先实
现对仪器设备的功能扩展，并最终从过程中培
养研发人才，为我国科研人员自己研制仪器设
备打下基础。

这一问题其实已经引起了关注。杨卫介绍，
国家自然科学基金委员会与中国科学院共同设
立了“大科学装置科学研究联合基金”，一方面支
持基于装置的研究工作，另一方面支持提升大科
学装置研究能力的技术升级。

应有持续稳定的政策与经费支持

国际经验证明，大科学装置产出的重大成
果，需要长期稳定的政策、有前瞻和持续的项目

和经费支持。比如，美国发现引力波的激光干涉
引力波天文台项目，几十年间投入上百亿元人民
币，直到去年有了震惊全世界的发现。

“我们应该持续推动国家重大科学基础设施
建设。”全国政协委员、北斗卫星导航系统总设计
师杨长风说。

根据规划，北斗卫星已开始全球组网，预计
在 2020 年形成全球服务能力，到时候，北斗将与
世界几大导航系统并肩，在技术水平上甚至可能
还有超越。

但是，现在杨长风却产生了一个担忧。“按照
装备发展的规律，应该是研制攻关一代，研制建
设一代，装备持续应用一代。虽然我们要维持北
斗三号的全球系统持续稳定运行，保证国防建
设，乃至千家万户的使用，但下一步还要对项目
持续推进，还要引领世界。”

杨长风表示，北斗将在 2020 年迎来装备应
用时代，也应开始对续接的项目进行考虑。他呼
吁，尽快开启北斗第四代关键技术的研制攻关工
作，“希望对国家重大基础设施能够有一个持续、
长远的总体考虑”。


