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近日，在“向阳红 01”船上执行中国首次
环球海洋综合科考任务的科考队员在南极地
区海水中发现了微塑料的存在。

这种被定义为直径小于 5 毫米的塑料纤
维、颗粒或者薄膜的微塑料，并不是第一次在南
极被科学家发现。2016 年，日本九州大学与东京
海洋大学公布的调查结果显示，南极海域漂浮
着微塑料。当时，研究人员就呼吁扩大调查，并表
示“在距离人类生活圈最远的南极海也发现了
微塑料，可以认为它已遍布全球各个角落”。

这并非危言耸听。去年，我国第八次北极
考察队就在北极海域发现了海漂垃圾和微塑
料。而在与人类生活联系密切的近海更是微塑
料污染的重灾区。2015 年，美国《科学》杂志一
篇文章报道了全世界各国每年向海洋中输入
塑料污染物的数据，其中在 2010 年，我国沿海

居民向海洋中输入塑料污染物超过 500 万吨，
排名世界第一，其次为印度尼西亚、菲律宾、越
南、泰国等南海周边国家，每年向海洋的输入
量皆超过 100 万吨。

如果让这些几乎肉眼难辨的塑料颗粒任意
增加，那么造成的危害将超过人们的想象。因为
它们可以随着洋流在海洋中扩散，改变海洋的
生态环境，同时也进入海洋生物的食物链。摄入
微塑料的动物容易被堵塞食道，而且其中的有
毒物质还会被释放，而纳米级别的微塑料甚至

可以直接穿过生物细胞对其造成危害。
同时，塑料的高疏水性让微塑料更容易吸附

海水中的多氯联苯、多环芳烃等疏水性污染物，
并产生富集作用。而这种富集作用终将通过食物
链的不断累积而对人类造成“终极”伤害。中科院
烟台海岸带研究所一项调查显示，在 20 多种经
济价值较高的常见鱼类采样中，90%的鱼类样本
中都发现了微塑料。国内外也有报道在食盐、海
盐、啤酒、蜂蜜等产品中检出了微塑料。

不可否认，塑料的出现革命性地改变了人

类包装、吃饭、旅行和穿衣的方式。如今，全球
每年生产的塑料产量甚至超过 3 亿吨。那些被

“抛弃”的塑料中，约有 10%的塑料会进入海
洋。然后再以人类难以抵挡的方式回到人类生
活中，继续它们的“漂流”。

当塑料成为地球生物的威胁者，它们的缔
造者———人类更应坚守自己的责任，保护地球
家园。在人类有意造成的微塑料污染中，化妆
品中塑料微珠的危害首当其冲。所以目前世界
各国纷纷对化妆品中微珠的使用实施了禁令。

我国专家也在不同场合多次呼吁国家尽快
出台相关法律法规，明令禁止将微珠物质添加到
日化产品中，并期望更多人了解微塑料的危害。

而被誉为“海洋 PM2.5”的微塑料能否“占
领”全球，成为令人防不胜防的污染物，还将取
决于人类自己如何行动。
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阿优科普系列动画片海报

1 月 8 日，2017 年度国家科学技术奖励
大会在北京人民大会堂举行，有 5 部科普作
品获得国家科学技术进步奖二等奖，创下新
高。其中，获奖项目“《阿优》的科普动画创新
与跨媒体传播”，更是中国动漫企业第一次
摘得国家最高科技奖项，填补了中国动漫行
业的获奖空白。

这样一系列优秀的科普动画作品，是如何
打造出来的？它背后的创作团队又有着怎样的
秘诀？

蹲下来，用孩子的眼睛看世界

去年 9 月幼儿园开学时，不少人被几张照
片刷了屏。照片中，一些大人在教室外或踩在
台阶上，或趴在地上，透过窗户偷偷观察教室
里的孩子，照片配文是：“他们不是人贩子，是
家长。”父母对孩子的关切之心，溢于言表。

在浙江杭州的北山幼儿园等几所幼儿园
内，也经常能看到这样一群人，当然，他们的姿
势没有那么夸张。他们经常在幼儿园里一待就
是半个月，甚至一个月，最常见的是默默观察，
有时也会找孩子和家长聊聊天，有时还会写写
画画，作些记录。他们关注着孩子们之间会发
生什么有趣的故事、孩子因何而笑又因何而
哭、孩子们会对哪些事物感兴趣。他们当然也
不是人贩子，而是杭州阿优文化创意有限公司

（以下简称阿优）的创作人员，他们来到这里是
为阿优系列科普动画取材。

阿优的动画部总监章成雷就经常带队去
各所幼儿园“蹲点”。在他看来，这是作为大人
的动画创作者尝试“蹲下来，用孩子的眼睛看
世界，一旦你熟悉了孩子的视角和感受，做出
来的动画一定是不一样的”。

阿优科普动画的确对孩子有吸引力。比
如，在《疫苗能打一针管一生吗》这一集的开头
是孩子们正在排队打疫苗的场景，这时，主人
公阿 U 忽然咧嘴大哭。就在孩子们都以为阿
U 是因为打针疼而哭时，前面的小伙伴突然说
了一句：“是我打针，你哭什么？”孩子们突然领
悟过来，原来还没轮到阿优，他就害怕地大哭
起来。每每看到这一段，孩子们都会哄堂大笑，
探着小脑袋期待着接下来的情节。

这看似偶然创作的情节，其实是精确记录
孩子观看反应的结果。除了观察孩子的日常生
活之外，在幼儿园“蹲点”的创作人员另外一项
重要任务就是让孩子们观看样片，记录他们的
反馈。

章成雷告诉记者，他们的记录要详细到几
分几秒时孩子笑了，是哈哈大笑、中等程度的
笑还是轻轻地笑，片子放完要询问孩子剧中的
科学知识，看孩子们哪些能回答出来，哪些回
答不出来，然后回去再一点一点回看，分析孩
子们的反应。

“我们会得到很多有意思的反馈，比如中
班孩子更喜欢音乐性强的部分，而大班孩子显
然对动作更感兴趣。我们会拿一些动画形象问
他们喜欢哪个，选动物形象的孩子是最多的。”
阿优的编剧组组长江星宇说。

在这样反复调研的基础上，阿优得出了每
集动画片开头和结尾必须有笑点、讲述科学知
识部分中间必须穿插笑点等硬规定，没达到要
求的一律打回重改。《疫苗能打一针管一生吗》
就是这样一遍遍修改出来的。

“对于科普动画来说，如何将知识性与趣
味性完美结合，是重点也是难点。知识性过强
会变成无趣的说教，而趣味性过强则会干扰科
学知识的传播。在反复调研的前提下，我们知
道了孩子过多久会开始觉得乏味、走神，这时
候就要赶紧添加一个趣味点，把孩子的注意力
拉回来。”章成雷说。

江星宇印象最深刻的一次加班则是有一

年国庆节假期，因为一集动画片的剧本开头笑
点不合格，所有编剧都坐在家里改剧本的情
景。“我们追求的是精益求精，只是做到马马虎
虎能看，都过不了自己这一关。”

“科学创新，从娃娃抓起”

阿 U 动漫品牌是创始人兼 CEO 马舒建
在 2009 年创建的。在此之前，他和图书打了十
多年的交道。2000 年，马舒建主持的《三毛科幻
历险记》在上海科学普及出版社出版，就是卡
通明星与科普结合的尝试。马舒建说：“这可能
与自己的某种思维惯性有关系，在我脑海的底
层基因里面，科普这根筋好像一直在。”所以，
当 2012 年 8 月阿优系列动画片播出时，阿优
的科普之旅也自然而然地开启了。

“当然，从阿优本身来讲，我们一直是做儿
童内容创作的，核心理念叫‘阿 U，为成长加
优’，所以，关注儿童的成长是我们的初心和社
会责任。而科学素质的提高是成长的一个关键
点，这也是我们正式立项创作的一个切入点。
习近平总书记讲‘科学普及，与科技创新同等
重要’，我们就在实际推动‘科学创新，从娃娃
抓起’。”马舒建说。

动画主人公阿 U 是一名小学五年级男生，
有着萌萌的脸蛋、善良正直又调皮捣蛋的个
性。章成雷和江星宇都是在 2010 年就加入阿
优团队的，他们见证了阿优的成长。

“科普教育动画是科学与艺术相结合的产
物，如果单纯以文字或者静态的图片表述，缺
乏动画的动态影像和形象化的视觉吸引力。例
如人体内的 T 细胞和 B 细胞这类名词对于青
少年来说还是太抽象，而动漫这种载体可以对
抽象或者虚幻的科学知识点形象化和可视化
地‘真实再现’，让少年儿童获得视觉和趣味的
具象化满足感，从而激发对科学产生浓厚的兴
趣。”马舒建说道。

在创作过程中，阿优团队逐渐总结出一些
原则。“阿优科普动画的选题首先要实用，要接
地气、贴近生活，选孩子们平常生活中经常接
触到的科学知识点，不选很冷门、很陌生的题
材。二要确保科学内容的准确性，不能因为艺
术性而牺牲科学知识的严谨性。三要讲好故
事，通过生动有趣的故事来展现，把本来很冷、
抽象、理性甚至枯燥的科学故事讲得很有温
度、很有趣。四要培养孩子们的好奇心，我们会
设置开放式、启发式、引导式的结尾，激发小朋
友去探索、去钻研，让孩子们像科学家那样去
思考。”马舒建介绍说。

于是，海水为什么是咸的、人为什么会做
梦、先抓阄好还是后抓阄好等生活中常见的问
题，都成为了阿优科普动画的主题。对于那些目
前科学界还没有确定答案的问题，比如地动仪
到底长什么样，动画中则会把科学家的几种设
想和原理都呈现出来，引导孩子自己去思考。

阿优团队内部有厚厚的创作规范，里面详
细标注了不可触碰的红线，比如伤害人的动
作，涉及民族、宗教的内容，侮辱性的词汇，甚
至不雅的字词，比如抢、偷等，都不可以出现在
动画片中。“我们的作品是给孩子们看的，这些
底线不可触碰，在此基础上，创作者再去大胆
地想象。”章成雷说。

为了确保科普动画的科学准确性，阿优团
队的合作伙伴中国科学技术出版社负责剧本
的审看、建立科学把关制度。

如今，阿优系列动画片已播放 700 多集，
点播量超 40 亿次。

传统与创新交融

动画形式在科普方面有着独特的优势，但

制作一集动画流程复杂，并不容易。
马舒建以《疫苗能打一针管一生吗》为例，

介绍了一集动画片的制作过程。“编剧要先研
究这个题材的科学内容，比如里面病毒的原理
等，然后进行剧本创作，在剧本确认后，我们进
入角色的造型设计，比如依据一些病毒的形状
来设计成为卡通形象。我们要考虑这些造型与
真实的病毒样子如何画的像，同时兼顾可爱，
能让观众接受。然后，我们再开始创作分镜、场
景、设计稿、动画、特效、后期合成、配音、审片，
仅审片一个环节，我们内部至少要有 6 次。一
个工序下来，一集起码要做 1 个月的时间。”

这样复杂的流程自然需要一个庞大的团
队。阿优有个 200 多人的创作团队，其中动画
部有 100 多人，大部分成员是动画、美术专业
出身，“80 后”是目前的创作主力，“90 后”正在
不断加入，此外还有十多位动画行业经验丰富
的老导演。

对于这些“80 后”“90 后”
来说，《海尔兄弟》《黑猫警长》

《 蓝 猫 淘 气
3000 问》 等都
是国产科普动
画的启蒙。

阿优团 队
中负责前期美
术绘制和整体
画面质量把控
的“90 后”黄千
山 告 诉 记 者 ，
他到现在还清
楚地记得 《蓝
猫 淘 气 3000
问》 中有一集
讲 《什么是温
室效应》，而《海尔兄
弟》的主题曲：“打雷
要下雨，下雨要打伞
……”更是让他至今难忘。江星宇则笑称《黑
猫警长》中母螳螂吃掉公螳螂那一集一度是
自己的“童年阴影”。

中国科学院大学人文学院教授莫扬和杨
少莎曾在 2007 年发表的论文《我国电视科普
动画系列片现状研究》中梳理过国产科普动画
片的发展历程。早在上世纪五六十年代，我国
便开始出现了带有科普性质的动画片。1959 年
上海美术电影制片厂制作了长 10 分钟的动画
片《布谷鸟叫迟了》，1961 年该厂又制作了水墨
动画片《小蝌蚪找妈妈》，这两部动画片成为我
国科普动画的开山之作。

从上世纪 80 年代开始，随着中国动画的
第二次繁荣，科普动画片也在不断发展。1987
年我国出现了第一部电视科普动画系列片《小
数点大闹整数王国》，共 8 集，每集 10 分钟。进
入 90 年代后，又陆续出现了《知识老人》《海尔
兄弟》《蓝猫淘气 3000 问》等集数较多的电视
科普动画系列片。

这些国产科普动画不仅成为一代人的记
忆，也对新一代的科普动画人产生了重要影
响。他们汲取传统的科普动画营养，也不断
加入新的元素和想法。“比如，作为动画人，
大家都会崇拜日本的宫崎骏和他的作品《千
与千寻》《龙猫》等，以及皮克斯的电影《疯狂
动物城》《寻梦环游记》等，还有丹麦的导演
汤姆·摩尔的《海洋之歌》。”黄千山说，“平时
我也会关注一些好的动画短片和一些小动画
工作室的作品，这些都对自己的创作有所帮
助，让我知道怎么写好故事，怎么绘制好的
美术画面。”

莫扬和杨少莎在论文中也指出当时国产
科普动画存在原创人员缺乏、产业化发展缓慢
等问题。可惜的是，此后对于科普动画的类似
研究非常少。

科普动画的跨媒体传播

去年 11 月，阿优科普动画获得国家科学
技术进步奖二等奖的通知发到马舒建手中。

“看到上面阿优的名字，真的很激动。”马舒建
说，自从 2005 年国家正式设立科普项目评审
组以来，动漫项目有申报过，但最终都没有获
过奖，阿优是中国第一家获得“国家科技进步
奖（2017）”的动漫企业。

1 月 8 日登上领奖台的一刻，马舒建感
到荣幸，也深感任重道远。“提升少年儿童的
科学素养，阿优的儿童科学教育工程还有更
长的路要走。”马舒建感叹道，“我国 14 岁以
下的青少年儿童约有 2.37 亿人。科普教育是
一项刻不容缓的国家战略，社会需求非常大，
而国内的科普动画创作总量还比较少，我们
希望能有更多的公司加入到科普动画的创作
队伍中来。”

如今，新媒体的发展给科普传播带来了
新的助推力和成长空间。“以往一本科普读
物可能发行几万册或几十万册，科普影视作
品通过电视的传播也有时间的局限性，但现
在通过新媒体这种传播载体，观众可以获得
超过 1000 倍甚至更多的增长，使得科普传播
的广泛性和普及性获得了巨大的突破。”马
舒建说。

因此，除了阿优科普系列动画片和图书
外，阿优团队还与中科院幼儿园合资研发幼儿
科学的课程体系，研发儿童科学知识的游戏化
App———阿 U 学科学 kids，推广基于 AR、VR
技术的儿童智能产品……“我们经过几年的努
力，创建了一种儿童科学普及教育和跨媒体传
播的新范式，下一步将是更大力度地深化发
展。”马舒建说。

2020 年正式设立三江源国家公园

国家发展改革委网站日前对外公布《三江源
国家公园总体规划》，明确至 2020 年正式设立三
江源国家公园。

三江源国家公园体制试点是全国首个国家
公园体制试点。规划明确，近期目标是至 2020 年
正式设立三江源国家公园，国家公园体制全面建
立，绿色发展方式成为主体，基本建成青藏高原
生态保护修复示范区，共建共享、人与自然和谐
共生的先行区，青藏高原大自然保护展示和生态
文化传承区。

中期目标是到 2025 年，保护和管理体制机制
不断健全，全面形成绿色发展方式，山水林田湖草
生态系统良性循环，形成独具特色的国家公园服
务、管理和科研体系，生态文化发扬光大。远期目
标是到 2035 年，届时三江源国家公园将成为生态
保护的典范，体制机制创新的典范，我国国家公园
的典范，建成现代化国家公园。

三江源地处青藏高原腹地，是长江、黄河、澜
沧江的发源地，是我国重要生态安全屏障。三江源
国家公园体制试点区域总面积 12.31 万平方公里，
涉及治多、曲麻莱、玛多、杂多四县和可可西里自
然保护区管辖区域，共 12 个乡镇、53 个行政村。

北京打造全国会展中心城市

北京制定政策打造全国会展中心城市，2020
年北京举办的国际展览数量有望达到 200 个，2035
年举办的国际展览数量达到 250 个。

日前印发的《关于促进展览业创新发展的实施
意见》（以下简称《意见》）提出，2020 年北京基本建成
结构优化、布局合理、功能完善、机制健全、服务优良
的服务于“四个中心”建设的展览业发展体系。

根据《意见》，2020 年北京一年举办的国际展
览数量将达到 200 个，并打造出 1 至 2 个具有国际
竞争力的展览集团，以及力争引进 3 至 5 个具有
全球影响力的品牌展会；2035 年，举办国际展览数
量达到 250 个，北京展览业的专业化、国际化、品
牌化、信息化和国际影响力、综合竞争力达到世界
先进水平。

铁路互联网订餐服务升级

1 月 18 日起，铁路部门对互联网订餐服务进
行升级，订餐预订时限由开车前 2 小时压缩至开
车前 1 小时。

2017 年 7 月 17 日，铁路部门推出了动车组列
车互联网订餐服务，乘坐动车组出行的旅客，通过
12306 网站、手机客户端等平台即可预订指定的车
站餐食，下单成功后，服务人员会把餐食送到列车
席位上，网上订餐下单或取消时间不晚于配餐站
图定开车前 2 小时。

铁路部门自 1 月 18 日起，将订餐时限由开车
前 2 小时压缩为 1 小时。同时丰富供应品种，推出
沿线地方特产预订。

泰国旅游业中国游客贡献最大

泰国旅游和体育部近日公布，2017 年赴泰旅
游的外国游客总数超过 3500 万人次，较 2016 年同
期增长 8.77％，其中中国游客量超过 980 万人次，
占比最高。

泰国旅游和体育部次长蓬帕努说，目前在数
量和创收金额上对泰国旅游业贡献最大的依旧是
中国游客。据该部门统计数据，2017 年赴泰中国游
客数量较 2016 年同期增长 11.97％，为泰国带来超
过 5200 亿泰铢（约合 1047 亿元人民币）的收入，同
比增长 15.78％。

泰国开泰银行研究中心预测，2018 年泰国游
客数量及其所创收入都将持续增长。泰国旅游和
体育部公布的 2018 年旅游日历显示，泰国将举办
游艇展、大湄公河自行车赛、马拉松比赛和美食
节等活动。泰国开泰银行研究中心认为，目前服
务业依托现代通讯科技发展的趋势愈发明显，泰
国官方对特色旅游如泰式体验游、体育旅游及美
食旅游的推广，将成为推动今年泰国旅游业增长
的因素。 （李西米）


