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第 25 届中国杨凌农高会落幕

本报讯 11 月 9 日，第 25 届中国杨凌农业
高科技成果博览会落幕。本届农高会围绕国际
农业科技合作、农村一二三产业融合发展、农业
科技创新和示范推广等内容，先后举办了国际
农业合作交流、现代农业发展研讨、特色现代农
业展览展示等 7 大板块 60 多项活动。为期 ５
天的展会，集中展示 1963 项出自涉农高校、科
研院所和农业企业的最新农业科研成果。

据了解，会期接待国内外宾朋、客商、农民
群众 160 多万人次，视频、图片直播等新媒体
实现网上网下互动，各类点击量突破 8000 万
次，发布最新农业科技成果 2015 项。

与往届农高会相比，本届博览会更加注重
高新科技成果转化。举办中国农科院科技成
果、中国旱区农业技术发展报告等 8 场科技成
果发布、推介活动；杨凌农业科技成果展示交
易中心在大会期间，共完成 11 项农业科技成
果交易。 （张行勇）

技术创新引领
山西有机旱作农业发展

本报讯 记者 11 月 12 日从山西省农业农
村厅获悉，该省大力开展有机旱作农业技术研
发创新，不断加大良种攻关、农技集成、农机配
套等技术的研发推广力度，有力推动了全省有
机旱作农业发展，并取得了明显成效。

2017 年以来，山西省制定下发加快有机旱
作农业发展的意见，明确实施技术创新的保障
措施。今年省财政安排 1.55 亿元用于渗水地膜
谷子穴播技术示范推广、有机旱作机械化示范
工程等有机旱作农业创新典型的示范创建。

截至目前，山西省先后引进大豆、马铃薯、
谷子、高粱、荞麦等 10 多种杂粮和油料作物抗旱
节水新品种 200 多个，建设抗旱节水新品种展示
基地 3000 多亩，建立特色良种繁育基地 4000
余亩，推广应用渗水地膜谷子穴播、小麦探墒沟
播、高粱密植精播等集成旱作技术 1100 多万亩
次，推广高效节水灌溉集成技术 8.4 万亩。

据悉，为加强有机旱作农业创新基础研究
和重点项目研发，该省还挂牌成立了“国家功能
杂粮技术创新中心”，开展有机旱作国家省级重
点研发计划课题 10 多项。 （程春生邰丰）

低蛋白质日粮技术，就是根据蛋白质氨基酸营养平衡理论，在不影响动物生产性能和产品品质的条
件下，通过添加适宜种类和数量的工业氨基酸，降低日粮蛋白质水平、减少氮排放的技术。

实验田里油
亮亮的叶子彰显
出 旺 盛 的 生 命
力，叶子的根茎
深埋土地，结出
紫 红 色 的 硕
果———这就是在
重庆市忠县石黄
镇双龙村常见的
甘薯，傅玉凡及
其团队正查看新
品 种 的 生 长 情
况，这也是傅玉
凡今年第八次来
到这里。

傅玉凡是西
南大学生命科学
学院研究员、重
庆市甘薯工程技
术研究中心育种
栽 培 研 究 室 主
任、国家甘薯产
业技术体系重庆
综 合 试 验 站 站
长。记者了解到，
他有一手绝 活，
那就是仅凭一把
小刀就能判断甘
薯的水分含量。

“ 在 薯 块 底
下 机 械 地 切 一
下，通过机械阻
力的大小和声音
的清脆程度，就
可以初步判断它
水 分 含 量 的 多
少。”傅玉凡告诉
记者。此时，刀已
切下一块甘 薯，

“ 水 分 含 量 在
75%左右”。

“忠薯 1号”获得企业青睐

傅玉凡及其团队查看的新品种是在今
年全国“金悦杯”甘薯擂台赛上拔得头筹的

“忠薯 1 号”。
傅玉凡向记者介绍，1991 年，他毕业

后便从事甘薯育种栽培研究，但那时的甘
薯育种目标较为单一，只注重产量，兼顾
淀粉含量，加工适应性有限，难以市场化。

从 2006 年开始，傅玉凡及其团队开始
培育“忠薯 1 号”。由于甘薯是喜光、喜温
的短日照作物，西南大学在海南设有繁育
基地，用于起步阶段的作物筛选。“一般情
况，一个新品种要经过长达 8～9 年的时
间，才会最终确定是否进行后续的长期培
育。”傅玉凡说。

上万次的亲本组配、授粉杂交和数千
次的淘汰筛选，才有可能育成理想品种，背
后的酸甜苦辣只有傅玉凡知道。但在他看
来，“我就是在做我该做的事而已，只有不
断地锤炼，才能有机会获得质的突破”。

功夫不负有心人。据介绍，“忠薯 1 号”
甘薯新品种圆润饱满又光滑，卖相极好。此
外，它口感极佳，适宜不断扩大鲜食市场以
外，还可加工成淀粉、粉丝。2017 年，“忠薯
1 号”甘薯新品种得到了企业青睐和品种购
买独占使用。

据悉，“忠薯 1 号”代表了一种行业内的
新趋势，那就是跳出一味强调作物产量的“怪
圈”，瞄准作物的市场效益，把注意力放到良
种的加工、药理、植保等多学科合作、优化提
质研究上，从而推动企业全薯利用产业的发
展、竞争力的提高和效益的稳步增加，再由企
业带动相关薯农，通过订单农业，实现产业持
续健康发展和农民增收致富。

“双向互动”助力产业发展

“傅老师经常来看甘薯。”彭水县石龙
村的农民们都认识他。

“研究出来的成果不是拿来‘自娱自
乐’的，要应用到加工生产当中去。”傅玉
凡说。

傅玉凡十分重视甘薯的后续加工和推
广工作。重庆仁禹农业开发有限公司负责
人在接受记者采访时说，“我们从最开始什
么都不懂，到现在能做得比较好，都是傅老
师及其团队一点点带出来的”。

这些年，傅玉凡在甘薯研究成果转化
方面下足了功夫、花费了大量心血。他向记
者介绍了近年来他们推动产业发展的思
路———“双向互动”。

傅玉凡介绍，一方面要接触种植、加工
和市场一线，调研一线需要什么，防止研究
和市场需求脱节；另一方面要常和区县农
技部门做朋友，向他们推介和培训，让他们
知道有哪些新成果、新技术，在当地的种植
大户有技术指导需求和业主有发展甘薯产
业意向时，能通过农技部门这个“中转站”，
及时找到重庆市甘薯工程技术研究中心为
他们开展有效的服务。

正是这种双向互动机制，目前西南大
学成为重庆乃至周边四川、贵州等地甘薯
产业发展的重要技术支撑源泉。

傅玉凡给记者看了一张图，上面显示
的是，重庆绝大多数县都分布有与研究中
心合作的甘薯加工企业。“每个地区的生
产加工各有侧重，其生产出来的衍生产品
已在重庆及周边地区大量推广应用。”傅
玉凡说。

据悉，仅彭水县一处，一年就可加工鲜
甘薯近 20 万斤，产值突破 5.5 亿元。农产品
产量的提升，带动了当地经济的快速发展，
使农民和企业得到了实惠。

走进位于中国农业科学院麻类研究所（以下
简称麻类所）的新建科研大楼前，一朵大红花在

“中国农业科学院南方经济作物研究中心”的牌
子上随风飘扬，不了解的人以为是新机构，其实
它早在 2011 年便成立。

前不久，南方经济作物发展战略暨麻类研究
所建所 60 周年学术交流会在湖南长沙举行。麻
类所所长陈万权研究员作了“承麻类科学底蕴 谱
南方经作新篇”的报告。敢于转型，孜孜求索，这
正是麻类产业近几年来发展的缩影。

专家随产业一起转型

2009 年，从华中农业大学博士毕业后，刘头
明便来到麻类所工作，开展苎麻纤维的相关研
究。刘头明现在是麻类所南方饲料作物研究室副
主任、研究员。

从刘头明所在的研究室便可以发现，他的研
究重点集中在“饲料”上。刘头明在接受《中国科
学报》记者采访时介绍，早在博士毕业那会，他就
看到麻产业正在走下坡路，只是囿于当时没有更
好的机会转型。

60 年前，麻是国家战略物资，被列入国家农
业“十二字”方针，排在粮棉油之后，为第四大类
作物。而麻类所也是在这个关键时期成立的。

刘头明团队从事的苎麻重要性状的遗传及
分子生物学研究，算是该领域的基础研究，并取
得了不少实质性进展。但时过境迁，麻产业持续
萎靡。

刘头明向记者介绍，产业持续低迷主要有两
个原因。一是机械化水平过低。苎麻作物的种植
一般以获取其纤维为目的。为了降低成本、提高
效益，收割、剥离、脱胶需要机械化。二是脱胶后
废水难处理，对环境污染严重。

“产业前景不行，势必会影响到基础研究的

积极性。”刘头明说。
2014 年，机会来了。这一年，麻类

所组织申报了 9 个中国农业科学院科
技创新团队，并全部入选，以体制机制
创新激发科研潜能，研究对象从传统
的麻类作物拓展到南方饲料作物、南
方特色蔬菜和果树、农产品生物加工、
农田面源污染治理等跨行业、多学科
领域。

其实，早在 2011 年，麻类所已经在
南方经济作物领域进行探索，并成立
了南方经济作物研究中心。但当时一
直探索产业的发展方向，“并没有开展
太多工作”。刘头明说。

但麻作为经济作物，还有它的优
势，“粗蛋白含量高”。刘头明向记者介
绍，麻的粗蛋白含量是 18.5%～23％，
与优质牧草苜蓿的粗蛋白含量相当，开发饲料作
物将是他们团队转型的重点方向之一。

除此之外，苎麻还富含绿原酸，它具有消炎、
抗氧化功效，可作为抗生素替代添加剂使用。

有了科技创新工程的支持后，刘头明所在团
队开始围绕“苎麻饲用”关键技术问题开展系统
深入研究。4 年来，刘头明所在团队在南方草食动
物饲料蛋白替代和抗生素替代方面取得了重大
突破。

向全面科技创新发力

转型并不意味着放弃。“应在挖掘麻类作物
新动能的同时，向南方经济作物上拓展。”陈万权
告诉《中国科学报》记者。

记者了解到，在原农业部（现农业农村部）设
立的国家现代农业产业技术体系中，麻类产业技
术体系一直由麻类所作为首席科学家依托单位。

也正是有了这样的机会，“麻类所扛起麻类产
业技术体系的大旗，为解决麻类产业发展中的关
键技术和瓶颈问题，联合全国麻类同行协同攻关、
并肩奋战”。陈万权说。

但在麻类产业持续萎靡的背景下，他们更需
要瞄准国家产业重大需求和世界农业科技前沿，
积极转型。

据陈万权介绍，近年来麻类所在麻类多用途
研究和南方特色经济作物研究上取得了实质性
进展。如成功发掘出苎麻、黄麻、红麻、亚麻、汉
麻等麻类作物的新功能，以麻类为基础的保健
食品、药品、化妆品研发、麻类废弃物资源化利
用以及重金属污染农田生态修复研究等方面取
得了显著进展。

让陈万权欣慰的是，根据中国农科院研究所
综合评价结果，在 33 个研究所中，麻类所的发展
实力从 2012 年的全院倒数第 1 名跃升至 2017 年
的第 17 名，发展速度跻身前 3 位。

低蛋白日粮推广，为何叫好不叫卖
姻本报记者 秦志伟

11 月 11 日，国家饲料工程技术研究中心主
任、中国农业大学动物科技学院教授谯仕彦从四川
回到北京，他这次是同国家发改委经贸司、农业农
村部畜牧兽医局调研低蛋白日粮的推广应用情况。

在谯仕彦去四川之前，中国饲料工业协会批
准发布了《仔猪、生长育肥猪配合饲料》《蛋鸡、肉
鸡配合饲料》，谯仕彦是前一项标准起草的首席
专家。据悉，团体标准聚焦降低配合饲料蛋白质
含量，倡导高效低蛋白质日粮体系应用。

然而，谯仕彦调研后发现，低蛋白质日粮
的推广效果并不理想，“不在技术，更多的是观
念问题”。

蛋白质含量不是越高越好

其实，早在 20 年前，中国工程院院士、中国饲
料工业协会会长、中国农业大学教授李德发团队，
中国工程院院士、中科院亚热带生态农业所研究
员印遇龙团队就开始研究低蛋白质日粮配制技
术。他们认为，当前已经到了大力推广低蛋白质日
粮的时候了。

饲料中蛋白质含量越高越好吗？两位院士给
出的答案是否定的。谯仕彦也这样认为。

在接受《中国科学报》记者采访时，印遇龙把
人和动物对蛋白质的需求作比较。“现在我们都
很少大鱼大肉地吃了，动物跟人是一样的。”印遇
龙说，“吃多了消化不了”。

而肠道内未被消化的蛋白质，经过细菌作用
会产生氨气。氨气是一种有毒气体，对动物的生
产性能、健康产生不利影响。以生猪为例，研究证
明，过量的氨气会引起猪呼吸道疾病，严重的会
影响母猪的生殖功能。

同时，猪通过日粮摄入的氮有 50％～60％
会伴随粪便和尿液排出体外。粪氮来自日粮中未
被消化的蛋白质，容易被微生物降解产生氨气、
硫化氢、二氧化硫等有毒有害气体。尿氮的主要
形式是尿素，易被尿素酶分解为铵和碳酸盐，最
终污染环境。

据研究，如果动物摄入 100 克蛋白质，一般
情况下会有 50~60 克的总排放蛋白质进入环境，
对环境的污染非常严重。

因饲料中蛋白质含量过多而导致的诸多问
题，并不是现在才发现的。“饲料中蛋白质主要来
源的豆粕一直比较贵，所以饲料价格相对较高，
再加上部分饲料企业的诱导，使养殖场误以为蛋
白质含量高就是好饲料。”印遇龙告诉记者。

谯仕彦团队研究表明，在一定范围内，日粮
蛋白质水平每降低 1 个百分点，猪排泄物中氮含
量降低 6～8 个百分点，猪舍中氨气浓度减少
8～10 个百分点。

“如果将我国生猪全程蛋白质水平由目前的
16%降至 14%，每年可减少氮排放 35 万～45 万
吨。”谯仕彦向《中国科学报》记者介绍道。

此外，国内外大量研究表明，适当降低猪禽
日粮中蛋白质含量，可减少大肠微生物发酵产生
的生物胺等有害物质，增加肠道中微生物的多样
性和有益菌的数量，提高肠道的健康水平，减少
饲料中抗菌素促生长剂的使用。

但是，“并不是饲料中蛋白质含量越低越
好”。印遇龙说，维持合理蛋白质水平是必要
的。而这也正是低蛋白日粮配制技术需要解决
的问题。

氨基酸平衡是主要技术手段

谯仕彦向记者介绍，所谓低蛋白质日粮技
术，就是根据蛋白质氨基酸营养平衡理论，在不
影响动物生产性能和产品品质的条件下，通过添
加适宜种类和数量的工业氨基酸，降低日粮蛋白
质水平、减少氮排放的技术。

向畜禽饲料中补充氨基酸，做到限制性氨基
酸的平衡是推广应用低蛋白质日粮的主要技术
手段之一。

限制性氨基酸是指在一定饲料或日粮中的
某一种或几种必需氨基酸的含量低于动物的需
要量，而且由于它们的不足限制了动物对其他必
需氨基酸和非必需氨基酸的利用。

以猪饲料为例，研究表明，日粮蛋白质水平
每降低 1 个百分点，每吨饲料需要补充赖氨酸盐
酸盐近 1 千克，L- 苏氨酸 0.5 千克，DL- 蛋氨酸
0.23 千克，L- 色氨酸 0.12 千克。且均为通过微生
物发酵玉米淀粉所得。

记者了解到，目前我国这三种氨基酸的生产

技术处于世界领先或先进水平，生产每吨赖氨酸、
苏氨酸、色氨酸需要消耗 2 吨、2.5 吨和 6 吨玉米。

谯仕彦计算，如果将我国生猪全程蛋白质
水平由目前的 16%降至 14%，上述三种氨基酸用
量将增加 41.5 万吨，玉米消耗增加近 100 万吨，

“不仅可促进我国氨基酸产业的发展，还可减少
玉米库存”。

几十年来，动物营养和饲料科学专家致力于
低蛋白质日粮的基础理论和应用技术研究，突破
了一系列技术难题。

挑战研究院院长、高级工程师张俊平在接受
《中国科学报》记者采访时表示，目前我国低蛋白
日粮技术相对成熟。该研究院由中国农科院饲料
所、国家生物饲料工程研究中心和北京挑战饲料
科技集团共同组建。

以中国农业大学动物科技学院为例，自 2005
年以来，该学院科研人员深入解析了低蛋白质日
粮中必需氨基酸在猪体内的代谢转化与调控机
制；突破饲料中净能的测定技术，建立了用一般化
学成分估测猪饲料中净能值的数学模型。

净能即饲料中用于维持生命和生产产品的能
量。众所周知，养猪成本的 70%以上来自于饲料，
如何利用净能理论配制饲料，进而降低成本、提高
利润，成为研究的热点。

谯仕彦介绍，他们与长春大成实业集团有限公
司，发明了赖氨酸硫酸盐、苏氨酸、色氨酸、氮氨甲
酰谷氨酸等新型饲用氨基酸的低成本产业化生产
工艺，为低蛋白质日粮的应用提供了物质基础。

此外，他们创建了低蛋白质日粮的能量蛋白
质平衡模式和主要限制性氨基酸平衡模式。

加大科技成果应用力度

在李德发看来，低蛋白日粮技术是现代动物
营养学发展的结果，也是精准营养研究的体现。

如果考虑到当前豆粕的价格，低蛋白质日粮
的推广意义更大。李德发表示，豆粕价格越高，用
净能做配方越经济。

“蛋白质水平每降低 1 个百分点，可减少豆粕
用量 2.3 个百分点。”谯仕彦以猪饲料为例介绍，
2017 年我国猪肉产量 4980 万吨，料肉比 4.5 计
算，消耗配合饲料 2.24 亿吨。按照目前可推广营
养的低蛋白质日粮技术，将全程蛋白质水平由目
前的 16%降至 14%，可减少豆粕用量近 1030 万
吨，折合大豆约 1370 万吨。

近年来，我国在低蛋白质、低豆粕日粮的推广应
用上作了不少的尝试和努力，但推广面仍然不够大。

印遇龙和谯仕彦共同提到了饲养习惯的问
题：我国多年形成的以饲料蛋白质含量判定饲料
质量的思维习惯，短时间内难以得到纠正。

河南省新大牧业股份有限公司（以下简称新大
牧业）技术总监邱晓东介绍，特别是小的养猪场，仍
以饲料中蛋白质的高低判定饲料质量的优劣。

据介绍，高蛋白质含量的饲料配方容易制作，
不用过多考虑能量蛋白质平衡、氨基酸平衡等较
为复杂的技术问题。

新大牧业是国家级生猪核心育种场、国家生
猪产业技术体系郑州综合试验站、农业产业化河
南省重点龙头企业，现有母猪群 4.5 万头，年出栏
生猪达 100 万头。“我们从 2014 年开始研发和试
验低蛋白日粮配制技术，也是从 2017 年才在集团
公司全面推广。”邱晓东告诉《中国科学报》记者。

值得一提的是，低蛋白日粮的应用并不会影响
动物的生产性能和品质。这一点得到邱晓东的肯定。

据印遇龙研究发现，日粮添加精氨酸，可提高肥
育猪胴体瘦肉率，降低脂肪率，改善猪肉质性状。

记者了解到，我国现行的 2008 版国家标准《仔
猪、生长肥育猪配合饲料》《产蛋后备鸡、产蛋鸡、肉
仔鸡》均规定了饲料蛋白质含量的最低要求。

实际上，蛋白质营养的实质是氨基酸，“这两
个国家标准的历史局限性也在一定程度上造成了
对蛋白质重要性的误解”。谯仕彦说。

谯仕彦介绍，相比于国标，两项团体标准增
设了粗蛋白质、总磷上限值，下调了部分指标的
下限值，增加了限制性氨基酸品种，重新划分了
动物生长阶段，增加了我国特色养殖品种黄羽肉
鸡的相关指标。

在中国饲料工业协会团体标准发布会上，新希
望六和股份有限公司和广东温氏食品集团股份有限
公司代表饲料企业和养殖企业宣读了《采用团体标
准承诺书》。

这也是谯仕彦希望的，“大型饲料和养殖企业
应该站在行业可持续发展的高度，提高技术水平
和认识水平，示范引导推广应用低蛋白质日粮”。

产业透视

麻产业的动能转换
姻本报记者 秦志伟
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机械收割饲用苎麻 中国农科院麻类所供图

▲猪低蛋白质日粮试验中猪活体背膘的测定。
育肥猪低蛋白日粮试验猪舍氨气测定。

中国农业大学动物科技学院供图

虽然麻产业持续萎靡，但麻作为经济作物，还有它的优势，即粗蛋白含量高。除此之外，麻
还富含绿原酸，它具有消炎、抗氧化功效，可作为抗生素替代添加剂使用。


