
主编：李晨 编辑：张晴丹 校对：王心怡
E-mail：agriweekly＠stimes.cn

2018 年 11 月 14 日 星期三
Tel：（010）62580690 www.sciencenet.cn

周
刊

农业
AGRICULTURE

日前，中共中央、国务院印发《乡村振兴战略规划（2018-2022
年）》。其中特别强调要强化农业科技支撑，加快农业科技进步，提高农
业科技自主创新水平，成果转化水平，为农业发展拓展新空间、增添新
动能，引领支撑农业转型升级和提质增效。

在三项农业科技创新支撑重大工程中，特别提到了现代种业自主

创新能力提升。
为了加深对战略规划的认识，彰显科技引领作用，本报特策划了现

代种业自主创新系列报道，分别从种质资源保存、育种创新、品种测试
与检测、良种繁育能力以及育种基地建设等角度，呈现种业在农业科技
发展历史脉络中的重要地位和作用。
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现代种业自主创新系列报道淤

工作站引进
中科院院士桂建
芳及其团队，根据
盘锦当地气候、水
源等自然条件构
建立体生态养殖
体系，实现一水两
用、一田双收。

“

“稻蟹共生”背后的专家团队
姻本报记者潘希

10 月的辽宁盘锦，一片片金黄色的稻田已
基本成熟，正在等待着大面积机械化收割。而与
此同时，一些稻田里正有许多“收蟹人”在忙活
着抓蟹子，他们手脚麻利地抬起浸在水中的地
笼，一只只活蹦乱跳的蟹子便“上岸”了。

事实上，如果没有院士专家工作站的建立，
也许盘锦的河蟹并没有今天那么“肥”。

2017 年 11 月，盘锦市首家农业领域院士
专家工作站———盘锦光合蟹业有限公司院士
专家工作站成立。工作站引进中科院院士桂
建芳及其团队，根据盘锦当地气候、水源等自
然条件构建立体生态养殖体系，实现一水两
用、一田双收。

“院士专家工作站是中国科协近几年提
出的一种新模式，通过凝结科研人员的智力
资源，共同解决企业现实生产中的难题，打通
技术上的壁垒。”桂建芳在接受《中国科学报》
采访时表示。

院士专家工作站是院士及其专家团队与企
业等单位建立的产学研协作平台。2003 年以来，
在中国科协、中国工程院等相关单位和部门的大
力推动下，院士专家工作站得到了长足发展，截至
目前，全国“院士专家工作站”已近 5000 家。

桂建芳说，这种模式让他的团队与当地企
业和河蟹养殖户开展了紧密的合作，“既从田间
地头发现了更多科研选题，又以科研成果为支
撑，推动了当地河蟹养殖的产业发展”。

稻田养蟹是在保障水稻稳产的前提下，利
用稻田湿地资源开展的水产养殖，形成季节性
的农鱼种养结合的生产模式。

“这种‘稻蟹共生’的养殖方式好处很多。河
蟹和水稻是互惠互利的，河蟹以稻田害虫为食，
排泄物可以给稻田进行施肥，水稻为河蟹提供
了躲避的场所，河蟹与水稻形成了天然的有机
生态链。不仅提高了农民收入还有效促进了有
机农业发展。”盘锦光合蟹业有限公司董事长李
晓东对《中国科学报》记者说。

为了能让盘锦的河蟹更肥、水稻更香，院士
专家工作站建立以来，桂建芳多次带领科研团
队到这里指导企业的科研工作。

桂建芳说：“我国正由传统的稻田养鱼进入
稻渔综合种养跨越转型阶段，该模式就是在充
分利用水生动物生长所需食物链和稻谷生长营
养需求的生态功能优势下，有效控制水稻病虫
害和稻田杂草，增加水体营养盐，提高稻田土壤
肥力，减少化肥和农药使用量，减少面源污染，
改善生态环境，生产出更多质量安全的稻米和
水产品。”

李晓东介绍，在院士团队的指导下，他们带
领当地螃蟹养殖户以河蟹新品种“光合 1 号”为
核心，以构建“稻渔综合种养与田园综合体”为
目标，围绕稻田种植、扣蟹养殖、成蟹养殖、虾蟹

养殖、安全越冬等环节开发一系列配套技术，形
成了完整的养殖模式。

“稻渔综合种养能成为农村生态文明建设
和乡村振兴战略的技术抓手。”桂建芳强调说，
目前，全国多数省市开展了“稻虾连作 + 共作”

“稻蟹共作”“稻鳖共作 + 轮作”“稻龟共作”“稻
鳅共作”“稻鱼共作”等多个典型的稻渔综合种
养模式。未来完全可以构建一幅“水中鱼蛙跳，
山中果子掉”的稻渔种养的生态图景。

如今，在院士团队的指导与帮助下，工作站
已申请专利 2 项，筹备发表论文 3 篇，先后开展
数字渔业现代智能化养殖建设、稻渔综合种养
与设施化智能化池塘养殖等生态模式结合等项
目，将成为“田园综合体”、美丽乡村和生态文明
建设的有力抓手。

农作物种质资源是国家关键性战略资源。
正如农业农村部副部长余欣荣在今年 7 月全

国农作物种质资源工作调度会上所说，种质资源是
“中国人饭碗”和种业发展的“芯片”。在中国工程院
院士、中国农业科学院作物科学研究所研究员刘旭
看来，“作物种质资源是保障国家粮食安全、生物产
业发展和生态文明建设的关键性战略资源”。

如何认识种质资源工作成就和存在的问题，
让作物种质资源服务于国家乡村振兴战略、农业
供给侧结构性改革，《中国科学报》记者为此采访
相关专家。

查清家底，防止资源丧失

中国农科院作物科学研究所作物种质资源中
心主任李立会向记者讲述了这样一个故事：在云南
省进行农作物种质资源普查与收集工作中，工作队
来到了云南一个偏远村庄。一位六七十岁的老农民
见到他们就流下泪来，说：“我以为我种的这些稻子
都是国家不要的东西。现在你们终于来了。”

国家需要种质资源。作物种质资源是农业科
技原始创新、现代种业发展的物质基础。

随着生物技术的快速发展，各国围绕重要基
因发掘、创新和知识产权保护展开的竞争越来越
激烈。人类未来面临的食物、能源和环境危机的解
决，也将有赖于种质资源的占有。摸清我国农作物
种质资源家底，可有效防止资源丧失。

正在进行的第三次全国农作物种质资源普查
与收集行动，是农业农村部从 2015 年开始组织开
展的。这也是为贯彻落实《全国农作物种质资源保
护与利用中长期发展规划（2015—2030 年）》的一
项工作。

刘旭表示，通过该专项实施，有望解决作物种
质资源收集工作中存在的三个关键问题。查清本
底，全面查清我国农作物种质资源多样性本底，即
过去有过什么，现在还有什么；预测未来，明确社
会、经济、环境、气候、种植业结构等变化对不同时
期种质资源变化的影响，并据此预测未来种质资
源演变的可能趋势；抢救性收集，收集 / 征集珍
惜、濒危、特异种质资源。

江西省都昌县大港镇，镇农技站站长但建平
通过走村串户，结识了土目村老中医石和庆，了解
到土目村种质资源丰富，并汇总成目录提交给县
种子局。据此信息，江西省农科院资源调查队目前
在土目村收集到 14 份资源，包括地方品种“八月
爆”黑大豆特异资源。

就这样，一个县走 3 个乡，一个乡走 3 个村，
一个村走 30 户。近 4 年来，调查组对湖南、湖北等
10 省（市区）623 个县进行系统调查，包括每类农
作物种质资源的分布区域、生态环境、濒危状况、
保护现状等信息，深入了解当地农民对其优良特
性、栽培方式、利用价值、适应范围等方面的认知

等基础信息。
截至目前，抢救性收集各类作物的古老地方

品种、种植年代久远的育成品种、国家重点保护的
作物野生近缘植物以及其他珍稀、濒危野生植物
种质资源 29763 份，其中 623 个普查县征集各类
作物种质资源 12005 份，系统调查与抢救性收集
农作物种质资源 17758 份。

李立会介绍，经与国家种质库（圃）保存资源
信息比对，这些资源约 85%是新收集资源。其中有
68 个县的种质资源从未收集保存，填补了收集县
域的空白，占已经开展普查县的 10.9%。

地方品种消失，关键性战略资源告急

广西上思县发现的野生葡萄高抗霜霉病和根
结线虫，对抗病品种改良极具利用价值；江苏农科
院收集的“棠梨”抗腐烂病能力较强，可用作嫁接
西洋梨的砧木；浙江宁海县发现的“御田胭脂米”，
维生素 B1、B2 和镁、硒、锌等矿物质含量远高于普
通稻米……

科研人员通过对收集资源的初步鉴定评价，
筛选出这样一批特优特异种质资源，具有优质、抗
病、抗逆、特殊营养价值等特点，有助于创新利用。
正如刘旭所说，“绿色发展以及育种和生产中出现
的新问题对种质资源提出新要求”。

与此同时，初步发现，各省优质、抗病、耐瘠薄
等特性突出的地方品种数目丧失速度明显加快。
如对湖北等 6 省（市、区）375 个县的主要粮食作物
地方品种数目进行初步统计，1956 年共有 11590
个，1981 年为 7135 个，2014 年仅剩 3271 个，主要
粮食作物地方品种数目丧失比例高达 71.8%。

以单一作物水稻为例，湖南省共普查 79 个县，
1956 年种植的水稻地方品种共有 1366 个，1981 年
减为 644 个，2014 年仅有 80 个水稻地方品种零星
种植，94%的水稻地方品种已在湖南丧失。其他主要
作物地方品种消失情况与水稻基本一致。

种质资源普查与收集是一场与时间的赛
跑。李立会表示，地方种质资源消失速度不断加
快，如不抓紧时间抢救性收集，以后可能就再也
收集不到了，但由于经费等问题，目前项目执行
进度整体偏慢。

此外，种质资源工作缺乏长期稳定的投入，条
件能力水平不高、日常运转和研究经费不足，影响
了事业正常持续发展。同时，地方上从事种质资源
基础性工作的专业人员越来越少，队伍不稳定，研
究实力整体不高。这都需要一一克服。

刘旭表示，目前作物种质资源研究工作，查清
了中国农作物种质资源本底多样性，建立和完善
了作物种质资源安全保存体系，率先开展了种质
资源表型与基因型规模化精准鉴定研究。

种质保存管理方面，国家作物种质资源库工作
人员辛霞博士向记者介绍，“我国现有国家作物种
质资源长期库 1 座、复份库 1 座、中期库 10 座、种
质圃 43 个。长期库、圃每年入库、圃资源 1 万份左
右，目前保存种质超过 49 万份”。再如国家水稻中
期库位于浙江杭州，收集保存国内外资源 7.5 万份。

刘旭介绍，自 2005 年以来，对水稻、小麦等具
有一个以上突出优异性状的 2 万余份种质资源进
行了精准鉴定，有效缓解了我国种质资源丰富与
育种材料匮乏的矛盾。但 2 万余份精准鉴定与已
保存的 49 万份种质资源相比，差距仍然显著。这
一矛盾尚未得到根本解决。

“沉睡”的优质资源亟待唤醒

“资源库面向科研机构、种子企业、大专院校、
科普单位和农民等，既可以直接分发种质，也可以
通过田间展示，定向提供优异种质服务，在网络平
台上也能很方便地查询种质目录。”辛霞介绍。

如水稻，为了唤醒“沉睡”在种质库里的优异
资源，近年来，由中国农科院作物科学研究所和
中国水稻研究所牵头，在吉林、辽宁、湖北、浙江
等地陆续举办了多场水稻优异种质资源现场展
示与观摩会。

今年 9 月在安徽举办的展示会上，320 份种质
资源是用了两年多时间，从覆盖全国所有 6 个稻
作生态区、包括 29 个省（市、区）的 5680 份材料中
筛选出来的优异种质，吸引了 65 家科研院校和企
业前来“淘宝”。

刘旭指出，种质资源基础工作要“顶天立地”。
“顶天”即资源要开展表型鉴定和分子鉴定相结合
的鉴定评价；“立地”即提供利用，种质资源要在生
产、育种上发挥大的作用。

水稻黑条矮缩病是由灰飞虱介导的病毒病，
十几年来在我国稻区危害程度明显加重，被称
为“水稻癌症”，但在育种和生产上尚无抗源。中
国农科院副院长万建民院士团队对 23018 份资
源进行多年、多点、多次重复鉴定，筛选到抗黑
条矮缩病种质资源 7 份，并培育出抗病高产优
质新品种 W026，为我国水稻安全生产提供了
有力保障。

“溜溜梅”是安徽芜湖溜溜果园集团公司的精
加工产品，2017 年营销额 20 亿元，原料来源正是
果梅的主栽品种“龙眼”。南京农业大学国家果梅
杨梅资源圃通过对收集的 100 多份资源鉴定，发
现果梅特异资源“龙眼”没有雌蕊败育现象，也就
不会影响产量和果实质量。双方开展了优异种质
资源利用、栽培技术指导等全面合作。

近 5 年，作物种质资源支撑或服务于各类科
技项目 2380 个。我国作物种质资源创新研究与有
效利用走在国际前列，在解决国家重大需求问题
的支撑作用日益显著，如口粮安全、产业发展、精
准扶贫、环境治理、美丽乡村建设等。

刘旭建议，针对粮食生产功能区、重要农产品
生产保护区、特色农产品优势区以及生态脆弱区
农业生产中存在的关键问题，以市场需求为导向，
扩大种质资源精准鉴定规模，深度发掘和创制一
批在高产、稳产、绿色环保等方面有育种利用价值
和可直接产业化的关键基因及优异种质资源，为
发展现代种业、保障粮食安全和农业提质增效提
供物质和技术支撑。

李立会表示，未来通过发掘绿色、优质、营养、
保健、观赏等特色资源，培育绿色优质新品种，开
发营养保健食品，提供高可观赏性作物，进一步满
足人民群众美好生活需要，实现乡村振兴。

拯救农业“芯片”守住国人“饭碗”
姻本报记者王方

“瞄准国家关心、社会关注
和农民关切的问题。”这是山东
省农业科学院院长万书波研究
员从事科研的心得，也是何梁何
利基金奖农业领域获奖者的共
同信念。

日前，何梁何利基金奖正式
公布。据《中国科学报》记者不完
全统计，与农业领域有关的获奖
者有 7 位，其中 3 位获得“科学
与技术进步奖”农学奖，万书波
是其中一位。

在科研人员心中分量增加

何梁何利基金奖设“科学
与技术成就奖”“科学与技术进
步奖”“科学与技术创新奖”，每
个奖项都有不同的评选标准。
比如，“科学与技术进步奖”授予
在特定学科领域取得重大发明、
发现和科技成果者，尤其是在近
年内有突出贡献者。特定学科共
有 17 个领域，农学是其一。

今年“科学与技术进步奖”
的农学奖除了万书波外，还有河
南省农业科学院院长张新友院士、中国林业科
学研究院林业研究所研究员苏晓华。

“科学与技术进步奖”中，与农业领域有关的
获奖者有 6 位，除了前面提到的张新友、万书波、
苏晓华，还有中国农业科学院农业基因研究所所
长黄三文研究员、北京师范大学环境学院教授杨
志峰院士、四川大学化学工程学院教授钟本和。

而“科学与技术创新奖”中，与农业密切相
关的获奖者是西藏农牧科学院副院长王保海研
究员。

何梁何利基金奖评选委员会主任朱丽兰在
颁奖会上介绍，今年的提名材料和有效被提名
人数均突破 700，双双刷新历史纪录，“从侧面反
映出何梁何利基金奖的影响力及其在科研人员
心目中的分量与日俱增”。

《中国科学报》记者发现，朱丽兰总结今年
何梁何利金奖获奖人及其研究领域的特点时，
将农学奖归在国家战略安全领域，“硕果累累，
可喜可贺”。

例如，钟本和及其团队研发的“料浆法”磷
铵生产新工艺，使我国磷化肥从大量进口转变
为大量出口，对国家农业发展和粮食安全作出
巨大贡献。

黄三文是“科学与技术进步奖”生命科学奖
的获得者，他以蔬菜作物为研究对象，致力于利
用组学大数据探索植物生物学前沿，并构建基
因组设计育种的理论和工具体系。

《中国科学报》记者曾多次采访黄三文，他
带领团队绘制了黄瓜、马铃薯、番茄等重要蔬菜
作物基因组和变异图谱，揭示其种群遗传变异
规律；发现黄瓜苦味合成和调控基因，揭示植物
次生代谢的精准调控机制；发现番茄风味的化
学和遗传基础，揭示了果实代谢组的调控基础
和演化过程。

评选委员会给黄三文的评价是，这些研究确
立了我国在蔬菜基因组学领域的国际领先地位，
并被直接应用于优质蔬菜育种，开辟了“从基因组
到品种”的“顶天立地”创新之路，在植物基因组学
和园艺学领域具有广泛国际影响。

科技是解决问题的根本途径

无疑，张新友和万书波在农学奖的获奖者
中值得关注，不仅在于他们都是地方农业科学
院的负责人，而且他们的研究对象都是花生。张
新友长期从事花生遗传育种研究，万书波则从
事花生栽培生理及其相关领域的研究。

在朱丽兰看来，张新友的“豫花”“远杂”系
列花生品种和万书波的麦油两熟花生高产栽培
技术在增加农民收入的同时，保障了国家食用
植物油的安全供给。

传统观念上，花生是低产作物。上世纪 80
年代前，中国花生平均单产不足 100 公斤 / 亩；
近 5 年来，平均单产徘徊在 230 公斤 / 亩。为挖
掘花生高产潜力、提高产量，万书波在单粒精播
技术模式、增产机理、配套技术研究等方面进行
了深入探索，创建了以单粒精播技术为关键核
心、配套钙肥调控和“三防三促”技术的花生单
粒精播高产栽培技术体系。

与此同时，他创新发展了连作高产、麦油两
熟、花生带状轮作理论和技术，为花生种植面积
扩大和区域拓展提供了强有力科技支撑，转变
了花生是“小作物”的传统认识。

长期以来，“我国花生生产上油用、食用不
分”，万书波告诉《中国科学报》记者。为此，他带
领团队创立了花生品质评价标准和高油、高蛋
白栽培理论，建立了标准化优质栽培技术体系，
实现品质和产量协同提高。

在万书波看来，科技是解决问题的根本途径。
苏晓华也认同这样的看法。坚持以常规育

种为本、创新育种技术是苏晓华一贯的追求。
30 年来，苏晓华及其团队培育出的 30 多个

杨树优良品种，遍布中国杨树主栽培区，成为中
国杨树工业用材建设工程中的新一代品种，平
均产量提高 20%以上，极大地推动了杨树“育繁
推一体化”现代种业体系建设进程。

目前，苏晓华正在主持“杨树工业资源高效培
育技术研究”项目。她在接受《中国科学报》记者采
访时表示，希望将杨树工业资源材单位面积生产
力提高 15%以上；成果推广 5 年后，杨树工业资源
材人工林对我国木材生产的贡献率可实现 40%以
上，比目前提高 10 个百分点。

“科学必须经得起时间、实践的考验，需要
一步一个脚印。”苏晓华说。事实如此，对于科研
人员来说，前方的路还很漫长，还有许多难题和
技术需要攻克。

“心沉安静处，砥砺耕耘中，不为噪音所扰，
不为利益所惑，只为大地丰收、农民幸福、乡村
振兴而默默努力。”这是万书波的价值追求，也
是农业科研工作者的心之所向。
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气候变化与渔业国际研讨会召开

本报讯 近日，由中国水产科学研究院和美
国环保协会（EDF）主办，中国水产科学研究院黄
海水产研究所和国际渔业研究中心承办的“气候
变化与渔业国际研讨会”在青岛举办。农业农村
部国际合作司副巡视员叶安平、中国水产科学研
究院院长崔利锋等出席会议并致辞，来自中国、
美国、澳大利亚、日本、印度尼西亚，以及美国环
保学会的 150 余位专家、学者参加会议。

美国环保协会副主席 John Mimikakis 表示，
由气候变化导致的生态系统和物种分布的巨大
变化将对人类社会产生重大的影响。美国环保协
会愿与中国政府和科研机构携手，利用科学的方
法和手段积极应对这些挑战。

会上，14 名国内外专家围绕“气候变化对渔业
资源和水产养殖的影响”“技术在渔业领域的应用
及其发展趋势”作了专题报告，分析面临的挑战，确
立今后研究方向和共同承担的科学责任。 （兰欣）

三季度农产品抽检总体合格率
达 97.6%

本报讯 从农业农村部获悉，第三季度国家
农产品质量安全例行监测结果显示，抽检总体合
格率为 97.6%。其中，蔬菜、水果、畜禽产品和水
产品抽检合格率分别为 97.3%、98.8%、98.6%和
95.5%。农产品质量安全水平稳中向好。

本次监测共监测了 31 个省（区、市）和 5 个
计划单列市，153 个大中城市 470 个蔬菜生产基
地、162 个生猪屠宰场、382 辆（个）水产品运输车
或暂养池、1550 个农产品批发（农贸）市场和超
市，抽检蔬菜、水果、畜禽产品和水产品等 4 大类
产品 83 个品种，监测农兽药残留和非法添加物
参数 122 项，抽检样品 10042 个。

接下来，农业农村部将继续深入开展农药及
农药残留、兽用抗菌药、“瘦肉精”、水产品“三鱼
两药”等专项整治行动，加大行政执法和刑事司
法衔接力度，始终保持高压态势，严厉打击违法
违规行为，确保农产品质量安全。 （张小奇）
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