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院士之声

实现资源型地区经济转型发
展，形成产业多元支撑的结构格局，
是山西经济发展需要深入思考和突
破的重大课题。党中央赋予山西建
设国家资源型经济转型综合配套改
革试验区的重大任务。山西要用好
这一机遇，贯彻新发展理念，着力解
决制约发展的结构性、体制性、素质
性矛盾和问题，以深化供给侧结构
性改革推动经济转型发展，以创新
驱动推动经济转型发展，以营造良
好营商环境推动经济转型发展，以
全面深化改革推动经济转型发展，
真正走出一条产业优、质量高、效益
好、可持续的发展新路。

———《在山西考察工作时的讲
话》（2017年6月21日-23日），《人民
日报》2017年6月24日

学习札记

近几年，山西经济发展不断跟
随煤价起伏，对煤炭资源依赖大，非
煤产业发展相对滞后，在资源型经
济、资源型城市转型上举步维艰。资
源型经济模式因其产业结构单一、
经济结构失衡，很难持续发展，唯有
走创新驱动、转型发展的道路才能
实现浴火重生。

当前，“山西经济正处于一个重
大历史拐点”，到了发展动力深度转
换、经济结构全面升级的新阶段，无
论是煤炭产业还是整体经济，都需要
在转型创新中焕发新的活力。促转
型、求发展，关键在于加快科技创新
步伐，促进煤炭清洁高效利用，煤化
工要延长产业链，生产多品种、多品牌、高附加
值的产品。大力发展新能源，不断增强供给侧的

“造血机能”。还要努力营造一流的营商环境，必
须在市场环境、行政效率、社会氛围、法治公平、
设施完善等方面拾遗补缺，创出比较优势。服务
业目前是山西经济转型不可忽视的薄弱环节，
推动服务业新业态和新商业模式的发展，有助
于为经济转型升级增加新的亮点。 ———金涌

金涌，中国工程院院士、清华大学化学工
程系教授。主要从事高速流态化、清洁化工工
艺、粉体技术的研究。

融会贯通

作为一煤独大的山西，要改变增长路径依
赖，实现可持续发展，必须以“四个转型”为指
引。以深化供给侧结构性改革推动经济转型发
展，必须不断化解煤炭过剩产能，加快煤炭加
工转化进程，延伸煤炭产业链，提升煤炭清洁
高效供给能力。同时，积极发展包括高端装备
制造、新材料、文化旅游等在内的战略性新兴
产业，探索新产业、新技术、新业态等，实现主
导产业向多元化方向转换。

以创新驱动推动经济转型发展，必须坚持
以企业为主体、以市场为导向，加大科技创新
力度，促进传统产业转型升级。积极推动产学
研一体化，加速技术创新成果转移转化，为新
兴产业发展提供技术保障。以营造良好营商环
境推动经济转型发展，意味着地区发展既要靠
内力，也要借外力。这就要强化政策支持、要素
保障和服务支撑，简化审批、优化流程、机制灵
活、提升效率和服务，从而激发社会投资的活
力。以全面深化改革推动经济转型发展，关键
在于形成与转型发展相适应的制度安排和政
策体系。推进简政放权、放管结合、优化服务等
改革，让市场发挥对资源配置的基础性作用，
通过释放改革红利，进一步解放生产力，使经
济发展潜能释放出来。（本报记者胡珉琦整理）

科教融合打造中科院人才培养品牌
强国使命与人才培养高峰论坛在京举行

本报北京 10月 9日讯（记者温才妃）今
天，“强国使命与人才培养高峰论坛”在中国科
学院大学举行。与会专家学者和师生共同探讨
了当下中国科教界最关心话题之一：在我国高
等教育恢复和发展 40 年之际，如何培养担当
科技强国使命的时代新人。

中国科学院院长、党组书记、国科大名
誉校长白春礼在致辞时表示，科教融合是中
科院高等教育体系的鲜明特色。虽然科教融
合在不同的时期有着不同的组织模式，但它
的核心理念一直是通过高水平科研支撑高
水平科技人才培养，让学生站在科学研究的

最前沿学习和实践。
他指出，国科大从高端科技人才的成长

规律出发，通过一系列的制度设计，与中科
院院属研究机构紧密融合，大规模成建制地
培养科技后备力量，形成了一种可以借鉴的
创新创业人才培养模式，探索了一条建设中
国特色世界一流大学的新路。

中国科学院副院长兼中国科学院大学党
委书记、校长李树深“晒出”了国科大 40 年的
办学历程及培养创新创业人才的“成绩单”：截
至目前，国科大已累计授予 16 万余名研究生
硕士、博士学位，其中授予博士学位近 8 万名；

2018 年首次授予 290 名本科生学士学位。40
年来，国科大所培养的学生有 108 名当选为两
院院士，国家杰出青年基金获得者中有 25%是
国科大的毕业生。

李树深表示，国科大的建校初心源于人
才培养的使命，科教成果源于办学特色，育
人优势源于情怀传承，创新发展源自时代召
唤。中国科学院“上天入地下海、宏观微观贯
通、顶天立地结合”的学科布局和科教融合
的办学模式，为国科大学生提供了世界一流
的科研创新实践平台。

国科大流体力学专业博士生姚永芳表

示，国科大学生是科教融合的直接受益者，
在读期间就可以参与国际前沿、国家重大的
科研项目，学术水平、创新意识和实践能力
因此得到快速提升。

中国青年报社党委书记、总编辑张坤在
论坛上表示，从某种意义上说，国科大是科
教领域的一个特区，无论是开创国内研究生
教育的先河，还是独特的科教融合人才培养
模式，都为探索中国建设世界一流大学的道
路贡献了力量。

据悉，此次论坛由中国青年报社和中国
科学院大学主办。

新华社电 国家统计局、科学技术部、财政部
10 月 9 日联合发布《2017 年全国科技经费投入
统计公报》。公报显示，2017 年，全国共投入研究
与试验发展（R&D）经费 17606.1 亿元，比上年增
长 12.3%；R&D 经费投入强度（与国内生产总值
之比）为 2.13%，再创历史新高，比上年提高 0.02
个百分点。

国家统计局社科文司高级统计师张鹏介绍，
我国 R&D 经费投入增速保持世界领先，投入强
度已达到中等发达国家水平。同时，我国研发投
入结构向好，基础研究经费占比进一步提升。

公报还显示，2017 年国家财政科学技术支
出 8383.6 亿元，比上年增长 8%；财政科学技术
支出占当年国家财政支出的比重为 4.13%，保持
了上年水平。

“我国研发投入的总量逐年加大，结构不断
优化，有力地推动了我国创新驱动发展战略的实
施，夯实了我国创新型国家建设的基础。”张鹏
说，但与发达国家相比，我国研发整体水平仍然
存在大而不强、多而不优的情况，如基础研究占
比与发达国家占比水平（15%至 20%）相比有较
大差距，研发投入强度与创新型国家（2.5%以上）
相比还有一定差距。

张鹏认为，未来几年，我国应进一步引导全
社会加大对研发的投入力度，尤其是前瞻性和应
用性基础研究领域；进一步优化我国研发资源配
置，突出以企业为主体、市场为导向、产学研深度
融合；进一步发挥政府对研发的管理优势，加强
国家创新体系建设，深化科技体制改革。

（陈炜伟）

我国研发经费投入强度创历史新高

给全球气候变化算笔账
———看2018 年诺贝尔经济学奖得主的“如意算盘”

■本报记者陈欢欢崔雪芹
见习记者程唯珈任芳言

10 月 8 日，刚刚出炉的诺贝尔经济学奖得
主之一威廉·诺德豪斯（William D.Nordhaus）在
美国耶鲁大学召开记者会时批评特朗普政府，
直言其怀疑气候变化学说是“愚蠢”的。

纵观诺德豪斯的学术生涯，他有多次“怒
怼”他人的经历。40 余年前，一次质疑让已经享
誉经济学界的诺德豪斯首次同气候变化问题结
缘，并开创了气候变化经济学这一学科。如今，
他的研究为全世界应对气候变化提供了标志性
成果，并为政策制定提供了依据。

北京理工大学能源与环境政策研究中心教
授廖华认为，在气候变化经济学还是一个“冷
门”“偏门”，甚至“不太入流”的研究领域时，诺
德豪斯能从自己擅长的“主流”宏观经济领域转
行，充分反映了他的远见卓识和勇气定力。

应对气候变化很“划算”

气候变化应该如何应对？在上世纪 90 年代

之前，很多人认为不需要投入资金和人力去应
对。但是诺德豪斯的模型研究结果表明，气候变
化带来的负面影响很大，采取措施很“划算”。

早在上世纪 70 年代，诺德豪斯就开创了气
候变化综合评估模型（IAM）研究，他本人也因
此被誉为“气候变化经济学之父”。随后他又创
立了动态综合气候经济模型（DICE 模型），并和
他的中国学生杨自力进一步发展了多区域综合
的气候经济模型（RICE 模型）。

廖华表示，他们 1996 年发表在《美国经济
评论》上的 RICE 模型论文，在部分程度上构筑
了 2005 年《巴黎协定》中关于自主贡献机制的
科学基础。

国家发展和改革委员会能源研究所研究
员姜克隽告诉《中国科学报》记者，诺德豪斯
用经济学方法评价如何应对气候变化，开发
了第一代综合评估模型，其后被许多学者引
用借鉴并不断拓展其模型。到上世纪 90 年代
中期，其研究成果对全球气候变化谈判和应
对气候变化产生了深远影响。

“气候变化经济学的目的就是支持政策制
定。”姜克隽说。

中国社会科学院城市发展与环境研究所副
研究员张莹表示，用经济视角考虑气候变化问
题，本质上就是对应对气候变化带来的成本和
收益进行权衡，如果收益大，就应该立刻行动。

“诺德豪斯的开创性工作对《巴黎协定》中
设定的两摄氏度温升目标、IPCC 报告，乃至全
球气候治理都起到了基础性支撑作用。”廖华在
接受《中国科学报》记者采访时说。

“争议”中前行

在转向气候变化问题之前，诺德豪斯已经
凭借其在宏观经济学中的诸多开创性贡献享誉
经济学界。例如，他在 1972 年最早提出国民生
产净值（NNP）概念，纳入环境污染、气候变化等
损失，颠覆了人们衡量福利和财富的视角。

转折点出现在 1972 年。当时，罗马俱乐部
发布了具有里程碑意义的《增长的极限》研究报
告，认为人类不可抑制的增长将给地球和人类
带来毁灭性灾难。

这份报告一经发布立刻引起了爆炸性的
反响，但在逻辑思路、数据处理、经验证据等

方面存在诸多不严谨之处。为此，诺德豪斯写
了一篇措辞严厉、有理有据的质疑文章。正是
从那时起，诺德豪斯将其研究重心转移到了
能源与气候变化问题上。

2006年，前世界银行首席经济师、英国经济学
家尼古拉斯·斯特恩发布了著名的《斯特恩报告》，
指出不断加剧的温室效应将会严重影响全球经济
发展，其程度不亚于世界大战和经济大萧条。

这份报告中多次引用诺德豪斯的研究。但
是，诺德豪斯认为其中存在诸多争议，因此再次
提笔质疑。这在当时被称为诺斯之争。

清华大学公共管理学院副教授高宇宁向
《中国科学报》记者表示，这一争论在一定程度
上被认为是气候变化经济学从一个正在发展的
学科逐渐走向成熟学科的标志性事件。

实际上，诺德豪斯本人的许多观点也有争
议，例如征收碳税、对化石能源燃烧的对象数量
进行控制等观点不被很多自由派学者所认可；
另一方面，他不主张不惜一切代价减排，这也不
被一些激进的环境研究学者认可。高宇宁认为，
诺德豪斯秉持了科学客观公正的态度，其专业
学者的风骨得到大家的尊敬。 （下转第 2版）

本报成都、北京 10 月 9 日讯（见
习记者高雅丽 记者潘希）今天，2018
年全国大众创业万众创新活动周在四
川成都拉开帷幕，中共中央政治局常
委、国务院总理李克强作出重要批示。

批示指出：近几年，在各方面共同
努力下，“双创”活动蓬勃发展，为激发
创新潜力和市场活力、扩大就业发挥
了积极作用。面对新形势，要以习近平
新时代中国特色社会主义思想为指
导，认真贯彻党中央、国务院决策部
署，按照高质量发展的要求，更大力度
实施创新驱动发展战略，持续深入推
进“双创”。进一步深化“放管服”改革，
加强产权保护等制度建设，为各类市
场主体营造市场化、法治化、国际化的
创业创新生态。提升工业互联网平台
服务能力，推动“互联网 + 社会民生”
健康发展，改善公共服务，释放人民群
众中蕴藏的无穷创造力，为加快培育
新动能、不断提升我国经济的创新力
和竞争力打下更坚实的基础。

中共中央政治局常委、国务院副
总理韩正出席启动仪式并讲话。

韩正表示，我国经济已由高速增
长阶段转向高质量发展阶段，要以习
近平新时代中国特色社会主义思想为
指导，深入实施创新驱动发展战略，加
快新旧动能接续转换，推动中国经济
行稳致远。

韩正强调，要着力优化发展环境，
加快发布全国统一的市场准入负面清
单，加快推进企业简易注销登记改革，
构建全流程信用监管机制。要着力增
强发展动力，加大财税政策支持力度，
完善金融服务，建立完善知识产权管
理服务体系。要着力提升创业带动就
业能力，鼓励和支持更多社会主体投
身创新创业。要着力强化科技创新引
领作用，加快建设一批国家产业创新
中心、国家技术创新中心等创新平台，
加速高校科研成果转化和技术转移。
要着力提高创新创业平台服务能力，
引导众创空间向专业化、精细化方向
升级。

韩正表示，要切实增强“四个意识”，
坚定“四个自信”，更加紧密地团结在以
习近平同志为核心的党中央周围，锐意
进取，真抓实干，深入实施创新驱动发展
战略，为全面建成小康社会、实现中华民
族伟大复兴的中国梦作出新的贡献。

在启动仪式上，韩正与创新创业者
代表共同启动活动周。启动仪式结束后，
韩正参观了创新创业主题展览，并与参
展企业负责人交流。全国政协副主席、中
国科协主席万钢，全国政协副主席、国家
发展改革委主任何立峰参加活动。

据悉，今年“双创周”主会场首次走
进西部、落地成都，围绕“高水平双创，
高质量发展”主题，成都主会场精心组
织 7 项重点活动和 29 项特色活动。

与此同时，作为本次“双创周”的
重头戏，北京会场主题展通过奋进新
时代、高质量发展、高水平双创、京津
冀协同、高科技惠民、双创活动六大展

区，全面展示了全国科技创新中心建设的最新成果。
这次活动周由国家发展改革委牵头组成的活动周组委会主

办，有关部委和地方政府负责同志、部分双创示范基地代表和各类
创新创业者代表等参加了启动仪式。
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这是 10 月 8 日在位于纽约的联合国总部拍摄的《2018 年世界经济和社会概览》。
联合国经济和社会事务部 10 月 8 日发布的《2018 年世界经济和社会概览》报告称，前沿技术具有促进经济和社会繁

荣以及保护地球的巨大潜力。报告同时指出，要努力化解前沿技术可能对社会造成的负面效应。 新华社记者李木子摄

据新华社电 10 月 8 日，福建农林大
学明瑞光教授团队在英国 《自然—遗传
学》期刊在线发表研究论文，公布了甘蔗
的基因组，这是甘蔗基因组研究的一个重
大突破。

研究团队负责人、福建农林大学基因
组中心主任明瑞光告诉记者，该研究由福
建农林大学联合美国、巴西、加拿大、哥伦

比亚等国家的研究机构共同完成。研究团
队攻克了同源多倍体基因组拼接组装的
技术难题，破译了甘蔗野生种“割手密”的
基因组，同时还解析了甘蔗“割手密”种的
系列生物学问题，特别是揭示了甘蔗属割
手密种的基因组演化、抗逆性、糖分转运
以及自然群体演化的遗传学基础。

明瑞光还说，这项研究将促进甘蔗分子

生物学的发展，对深化同源多倍体植物研究
具有重要的科学意义。其研究成果的推广应
用，将使得甘蔗实施分子育种策略成为可
能，并将促进甘蔗的遗传改良和甘蔗产业发
展，产生显著的经济效益和社会效益。

中国是全球第三大甘蔗生产国，根据
全国糖业信息中心最新数据，我国甘蔗种
植面积超过 120 万公顷。 （陈弘毅）

中国科学团队破译甘蔗基因组


