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箱形水母或将摧毁未来海洋

本报讯 随着海洋变得愈发酸化，箱形水母可
能开始吃更多东西。而它们贪婪的食欲会对海洋
生态系统产生巨大影响。相关成果日前发表于《全
球变化生物学》杂志。

人类排放的二氧化碳正在海洋中溶解，并且
变成碳酸，从而使海洋碱性更小、酸性更大。科
学家正在努力辨别哪些物种将最受影响。他们
尤其担心在海洋食物网中扮演关键角色的生物
体，因为如果它们消失了，整个生态系统可能会
崩溃。

桡足类动物尤其关键。以质量计，这些微小的
甲壳类动物是地球上最丰富的动物。它们在部分
海洋地区大量聚集，而较大型动物则以其为食。桡
足类动物发生的变化将影响所有依赖它们的生
物。“基本上所有一切都会受影响。”来自美国犹他
州立大学的 Edd Hammill 表示。

此前研究发现，桡足类动物对海洋酸化具有
相当的抵抗力。不过，它们大多数聚焦的是单个物
种，因此群落水平的影响可能被忽略了。

Hammill 和同事从澳大利亚附近的海域收集
了浮游动物以及它们的胶状捕食者之一 ———箱
形水母。他们将浮游动物放在水箱中，其中含有普
通海水或者酸度达到 2100 年预测水平的海水。随
后，他们将箱形水母放到一半水箱中。10 天后，研
究人员计算了能幸存下来的浮游动物数量。

海水酸化和箱形水母均减少了桡足类动物的
数量，但两者共同导致的浮游动物死亡数量比单
独导致的死亡数量之和多 27%。其中，箱形水母会
吃得更多：它们吞食了含有普通海水的水箱中近
37%的桡足类动物，但在酸化海水中，这一比例达
到近 83%。

Hammill 认为，酸化的海水使桡足类动物变
得虚弱，从而使水母乘虚而入，但也不排除其他可
能性。 （徐徐）

新技术有望带来
计算机高速磁内存

据新华社电 磁存储是已被使用数十年的存
储技术，但它的一个问题是速度较低。瑞士研究人
员报告说，找到了极大提高磁存储速度的方法，有
望让计算机在不久的将来用上高速的磁内存，从
而大大减少计算机启动时间。

自从国际商用机器公司（IBM）于 1956 年推
出第一个磁盘存储器以来，磁存储器因其长寿命
和低成本的优势，一直被用来存储信息，比如作为
计算机的硬盘。传统磁存储器通过带电线圈产生
的磁场变化来改变存储介质的磁性，从而实现存
储信息，但其速度跟不上越来越快的计算机处理
器，难以用作对速度要求高的内存。

瑞士苏黎世联邦理工大学材料系教授彼得
罗·甘巴尔代拉领导的团队在新一期英国《自然·
纳米技术》杂志上发表报告说，利用被称为“自旋
轨道转矩”的物理现象，可以不用通电线圈，仅用
通电的特殊半导体薄膜材料就能改变存储介质的
磁性，从而实现磁存储。

该团队用新方法改变了一个直径约 500 纳米
的钴金属点的磁性，发现在给其附近的导线通电
后，在不到 1 纳秒的时间内，钴金属点的磁性就发
生了改变。并且钴金属点可如此反复经历上万亿
次的磁性变化，说明它可成为高速且耐用的存储
介质。与传统线圈方式的磁存储器相比，新方法不
仅速度快，还不会因为线圈的电阻而消耗能量，能
效更高。

研究人员说，这一新技术有望让计算机的内
存用上磁存储器。目前许多计算机的内存采用电
存储器，关机断电后内存中的信息就会被清空，因
此重新开机时需要较长时间。而磁存储可以在断
电后仍然保留数据，因此如果计算机用上磁内存，
有望大大减少开机启动的时间。 （刘曲）

科学家制出
可拉伸全橡胶电子器件

据新华社电提到橡胶，您或许会想到用来生
产手套、气球和轮胎，但如今科学家已能够用其制
出可拉伸的全橡胶电子材料及器件。

美国休斯敦大学华人科学家余存江助理教授
课题组在新一期美国《科学进展》杂志上报告说，
他们在柔性可拉伸电子领域取得新突破，研制出
了可拉伸的橡胶半导体和导体材料，并利用这些
材料制成全橡胶晶体管、传感器和机器人皮肤。

余存江 9 月 9 日在接受新华社记者电话采
访时说，柔性可拉伸电子在健康监测、医疗植
入、人造皮肤及人机交互等领域应用前景广阔，
但目前的电子材料尤其是半导体材料大多不可
拉伸，因此人们主要通过将这些材料设计出特
殊结构来实现可拉伸的目的，如褶皱、蛇形或弹
簧等，但这些方法存在工艺复杂、结构可靠性
差、制作成本高等缺点。

余存江课题组转而在材料本身下功夫，设计
并制备出基于半导体纳米纤维和硅橡胶的复合橡
胶半导体材料。这些橡胶半导体不仅具有优良的
机械拉伸性，还具有良好的半导体电特性，可在
拉伸 50％的情况下正常工作。此外，他们还开
发另外一种复合材料制备法，用金、银等金属与
橡胶材料制备出能拉伸的橡胶金、橡胶银等橡胶
导体材料。

利用这些橡胶电子材料，课题组成功制成了
全橡胶晶体管以及全橡胶的温度、压力等传感器。
全橡胶晶体管同样可在拉伸 50％的情况下正常
工作，各种传感器也具有良好的感测性能。

课题组还成功利用这些橡胶电子器件制成机
器人皮肤，并实现机器人手感测环境以及翻译哑
语手势的功能。

余存江说：“总的来说，全橡胶电子器件继承
了橡胶材料的机械性质，不仅具有优良的可拉伸
延展性、良好的电性能和高结构可靠性，还具有制
作工艺简单、适合大规模制造、成本低的优点。可
以预见，全橡胶电子将推动新一代柔性电子的技
术革新。” （林小春）

本报讯 9 月 7 日，墨西哥南部海岸发生超
过里氏 8 级的地震，目前已造成数十人死亡，至
少 200 人受伤。科研人员分析相关数据后初步
认为，虽然这次地震发生在科库斯板块与北美
板块交界附近，但其实可能是由科库斯板块内
部断层造成的。

该国总统 Enrique Pena Nieto 表示，这是过
去一个世纪以来在墨西哥发生的有记录的最强
烈的一次地震，促使该国太平洋沿岸地区人员
进行了大规模疏散。

当地时间 7 日午夜时分，墨西哥南部恰帕
斯州托纳拉西南 137 公里的太平洋海域发生地
震。墨西哥国家地震中心最新公布的震级为 8.2
级。美国地质调查局公布的震级为 8.1 级。

有关被地震损毁的建筑物、摇摇晃晃的路
灯柱子和漆黑的地铁站的场景在社交媒体上流
传开来。墨西哥联邦电力委员会估计认为，墨西
哥有 185 万居民受到断电的影响。

根据墨西哥国家地震局的消息，此次地震
震中位于恰帕斯州附近的特沃特佩克湾。该国
的地震预警系统向居民发出了几秒钟乃至 1 分
多钟的预警，这主要取决于他们相对于震中的
位置。在墨西哥城，这里距离震中超过 725 公
里，相当于有 86 秒钟的提前预警时间。

墨西哥城的居民和农学家 Obed Mej侏a Y佗ez
在地震发生时位于一幢 23 层的公寓里，当时他所
在的大楼里响起了警报。“地震发生时我正在写论
文。灯泡亮了又灭，房屋的窗户也破碎了。”他说，

“我说‘就这样了’，我甚至想过从窗户跳出去。我
当时很害怕。我从未经历过这样的地震。”

墨西哥城的建筑物遭受了一些结构性的破
坏，而包括瓦哈卡、恰帕斯和塔巴斯科在内的南
部省份受到的影响则最为严重，目前据证实已
有超过 30 人死亡。在瓦哈卡州，轮床上的病人
被疏散到医院外的街道上，一些建筑物倒塌，其
中包括尤奇恩市的市政厅。

发生地震的地区是墨西哥最活跃的地震带
之一 ———这是科库斯板块向北美板块下方俯冲
的地方。美国波莫纳市加利福尼亚州州立理工
大学地震学家 Jascha Polet 指出：“这种规模的地
震在俯冲带的边界周围并不罕见。”

但这次地震有所不同———根据美国地质调查
局的说法，随着科库斯板块被弯曲或折叠，地震发
生在该板块的内部，而不是与北美板块的交界处。

美国地质调查局官网上的相关分析说，这
次地震发生在太平洋东部的科库斯板块与北美
板块交界附近，科库斯板块以每年约 76 毫米的
速度向东北方向移动，钻入北美板块之下。虽然
这种板块之间的边界区域常常发生大地震，但
对此次地震相关数据的初步分析显示，这是一
次科库斯板块内部的地质事件。

美国地质调查局说，虽然地震中心在地图
上常常被标成一个点，但通常存在一个大范围
的地质断层，像墨西哥此次规模的地震，断层通

常长约 200 公里，宽约 50 公里。据统计，在过去
一个世纪里，本次地震震源地附近 250 公里范
围内发生过 8 次 7 级以上地震。

Polet 表示:“出现在这里的断层类型通常不
会产生如此大规模的地震。”她说：“在过去的 50
年里，也有类似类型和位置的断层引发的其他
地震，但没有一个是接近这个量级的。”Polet 补
充说，现在还不能确定导致此次地震如此强烈
的原因，但“这肯定会激发科学家未来进行更多
的研究”。

迄今为止，墨西哥地震局已经记录了至少
337 次余震，其中最强的一次地震达到里氏 6.1
级。 （赵熙熙）

墨西哥地震另有原因
可能源于科库斯板块内部断层

动态

新技术用植物废料
低成本制取生物燃料

据新华社电 美国特拉华大学科学家开发出
一种简易、高效、生产成本较低的新技术，可将
植物废料中的木质纤维素分解成糖，进而转化
成生物燃料。

木质纤维素是使木材和树皮坚硬强韧的物
质，它是一种丰富、廉价的可再生资源，大量存
在于秸秆、木屑等农林业废弃物中。但由于难以
分解，现有技术通常要先用高温高压或强酸强
碱进行预处理，再用昂贵催化剂进行分解，导致
制取出的生物燃料成本高昂。

新技术的核心是一种特殊的催化剂，其成
分是含铱元素的浓缩无机盐溶液，用铼元素的
氧化物增强活性。木质材料被溶液浸泡后会膨
胀，变得容易分解，就像报纸被水浸烂。该催化
剂的独特性质使它可以直接分解木质纤维素，
不需要预处理，对温度的要求也较低。

此外，木质纤维素分解成糖后，可在同一容
器里进行脱水反应转化成呋喃，后者是生产生
物燃料的关键分子。在此过程中，催化剂溶液得
到回收利用。

研究小组在美国《可持续发展化学》杂志上
报告说，新技术理论上可达到 95％的转化率，反
应温度仅 85 摄氏度，时间短至 1 小时，对能量和
水的消耗都较少。

学者首次观测到“海平面指纹”

据新华社电 美国科学家日前报告说，他们
利用卫星数据首次观测到了“海平面指纹”，也
就是冰盖融化导致全球海平面格局的变化。这
将帮助人们预测不同区域海平面的变化趋势，
更好地应对气候变化。

海平面并非各处高度一致，构成独特的海
面“地形”。冰盖融化会改变海面地形，导致各处
海平面的升降程度不同，形成海平面指纹。有关
海平面指纹的理论研究已经相当深入，但这是
科学家首次发现海平面指纹的直接证据。

加利福尼亚大学欧文分校和美国航天局喷
气推进实验室合作，利用后者的两颗卫星从
2002 年 4 月到 2014 年 10 月收集到的重力数
据，计算出了海平面指纹，并用海底压力观测数
据进行了验证。

研究人员在新一期美国《地球物理通讯》杂
志上报告说，他们计算了从陆地和大气进入海
洋的淡水质量，并绘制出这些淡水在时间和空
间上的分布模式。在这段时间里，全球海平面平
均每年上升 1.8 毫米，中低纬度海域上升幅度较
大，两极部分海域在短暂上升之后转为下降。海
洋里增加的淡水质量约有 43％来自格陵兰岛冰
盖，16％来自南极，30％来自山脉冰川。

冰盖本身具有巨大质量，会对下方的地壳
形成压力，其引力则会使周围海水向冰盖聚拢。
冰盖融化后，压力和引力都消失，导致地球局部
重力分布发生改变，还会使地球自转轴偏转。这
些因素加在一起会使海面地形发生很大变化，
不同冰盖带来的影响也不同。

科学家发现氧含量最低矮星系

本报讯 天猫座中一个只是最近才开始制造
恒星的小型星系拥有在形成恒星的星系中迄今
见到的最低氧含量。这使其成为探测宇宙大爆
炸所产生化学元素的最好地方。相关成果日前
发表于预印本网站 arxiv.org。

来自乌克兰基辅重点天文台的 Yuri Izotov
和同事一直在寻找和含有极少氧气的原始星系
相像且能形成恒星的星系。“它们极其罕见。”来
自美国弗吉尼亚大学的 Trinh Thuan 表示，这是
因为形成恒星的星系拥有在诞生后很快爆发的
巨大恒星，从而使氧含量增加。

天文学家利用新墨西哥州斯隆数字巡天
计划寻找拥有极少氧气的星系。一个 6.2 亿光
年以外、被命名为 J0811+4730 的星系进入了
视线。来自亚利桑那州大型双筒望远镜的数
据显示，这个星系是破纪录者———拥有的氧含
量比此前的“冠军”低 9%。同时，它的氧—氢比
只有太阳的 1.7%，而氧原子核和氢原子核的
比例为 1：1740。

一些矮星系拥有更少的氧气，但最新发现
的星系很特别，因为它正在做一些本不应该做
的事情：利用气体创造新的恒星。其中最热的恒

星将电子从氦气中夺走，因此观察者可以测量
这种元素的丰度。

“如果我们想知道原始的氦丰度，可以研
究这些恒星。”来自印第安纳州圣母大学的
Grant Mathews 表示。发现这一点能帮助揭示
宇宙生命形成的最初 3 分钟里普遍存在的环
境，因为氦是宇宙大爆炸后核子反应产生的极
少元素之一。

新发现的星系很重要还有另一个原因：它
使得人们得以近距离观察可能使早期宇宙再次
电离化的活跃矮星系。再次电离化标志着从惰
性气体弥漫宇宙到今天宇宙拥有的状态（星系
间的气体被电离化）的转变。

新星系虽然是个“小人物”，但却是一个“动力
室”。它的恒星质量只有银河系的 1/3000，但制造
恒星的速率是银河系的 1/4———对于这种微小的
星系来说，这是一项了不起的壮举。 （徐徐）

最早的灵长类动物可能是跳跃者，而非攀
爬者。多年来，很多生物学家认为，所有灵长类
动物的共同祖先是一种能够顺着细细的树枝奔
跑的小型动物。如今，一块在法国发现的化石表
明，最早的灵长类动物实际上可能是一种有着
高超跳跃能力、像猴子一样的奇特动物。这使阐
明是什么驱动灵长类动物的进化变得更加困
难。相关成果日前发表于《人类进化杂志》。

灵长类动物最早出现在约 5700 万年前的
化石记录中。它们迅速分成两个群体———包括
今天的狐猴在内的湿鼻灵长类动物和以眼镜
猴、猴子、猿、人类为代表的干鼻灵长类动物。不
过，分水岭两侧的灵长类动物拥有一些共同特
征，包括能抓住东西的手和脚以及指甲而非爪
子，从而表明灵长类动物共同的祖先均进化出
这些特征。

来自美国杜克大学的 Doug Boyer 介绍说，
原始灵长类动物通常被重建成一种利用手和脚
抓握并且顺着细细的树枝奔跑的小型动物。“它
被认为看上去有点像今天的鼠狐猴———非常擅

长操控树枝末端，以便够得到花朵、水果和昆
虫。”

不过，一块在马赛附近发现的 5200 万年前
的踝骨化石对上述想法提出了质疑。Boyer 和分
析这块化石的同事认为，它属于一种被称为
Donrussellia provincialis 的早期灵长类动物。科学
家此前仅从牙齿化石中对其有所了解。

Boyer 表示，D. provincialis 是迄今发现的最
原始的湿鼻灵长类动物。更重要的是，踝骨的形
状和大小显示 D. provincialis 是敏捷的跳跃者，

能弯曲并且迅速伸出脚踝，从而向空中“飞
去”。

这很重要，因为最近的发现表明，原始的干
鼻灵长类动物也是优秀的跳跃者。在 2013 年得
以描述的阿喀琉斯基猴拥有长长的后肢和短短
的前肢，而这些都是跳跃类动物的特征。

“Donrussellia 和 Archicebus 位于进化树上完
全相反的两侧。”Boyer 表示，因此当它们均拥有
跳跃特征的迹象时，特技般的跳跃行为看上去
在灵长类动物演化初期非常重要。 （宗华）

科学此刻姻 姻

人类祖先
连蹦带跳

这块骨头的大小和形状表明，早期灵长类动物能弯曲并且敏捷地伸出脚踝以跳跃到空中。
图片来源：Doug Boyer

图片来源：ALFRED PASIEKA

8 级地震摧毁了墨西哥城的建筑。
图片来源：Carlos Jasso
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科学家首次揭示青藏高原不对称原因

近日，《自然·通讯》刊发文章《印度洋板块
和亚欧碰撞过程中地壳流变学控制了青藏高原
的形成》称，青藏高原不对称的地形是由亚洲大
陆地壳强度异质性控制的，这一研究结果将有助
于解释地震观测技术发现的复杂结构，也将有利
于深入了解青藏高原地区的现代地震活动。

来自中国、澳大利亚和美国的联合研究小
组研究了不同强度的板块在碰撞中会发生的变
化，并利用三维数值模型来评估地壳流变学对
喜马拉雅山脉造山系统的影响。研究发现，在印
度洋板块保持一定强度时，如果亚洲大陆地壳
分别呈现强、弱两种强度，碰撞形成高原的形态
将有所差异。亚洲大陆地壳强度大时，碰撞形成
狭窄高原；亚洲大陆地壳薄弱时，东部地区形成
广泛平原。此外，研究人员模拟了第三种情景，
即亚洲大陆地壳西部强、东部弱的情况，碰撞结
果与现今观测到的结果最为相似，且模型预测
的方向与现今地震活动和地面运动方向一致。

因此，研究人员认为，印度洋—亚欧板块的
碰撞带岩石圈变形和结构的变化主要受到亚洲

大陆地壳强度异质性的控制。这种新的研究结
论将有助于揭示以往地震观测仪器发现的结
果，对青藏高原地震灾害监测预报具有重要价
值。 （刘文浩）

英国发布地热能研究计划

近日，英国地质调查局发布了由英国自然
环境研究理事会与其领导的英国地球能源观测
项目（3100 万英镑）中提出的两个观测站项目之
一：格拉斯哥地热能研究开发计划，其研究重点
是地热能。英国地球能源观测项目将为未来的
研究机会提供基础设施，其第二个站点也将设
在英国。

英国地球能源观测项目将建立新的地下环
境研究中心，并提供研究自然过程，如何控制
资源可用性，以及如何为当代和未来的几代
人负责任地使用自然资源，这将有助于了解
英国和国际上新的低碳能源技术。该项目旨
在为格拉斯哥大片废弃煤矿温热水域的地热
能潜力研究创造机会，也可能使用这些地热
能为家庭和企业供暖。

在观测站点将进行一些各种深度的钻孔，
为该地区地质和地下水系统的研究提供机会。
同时，对钻孔的温度、水运移和水化学等参数进
行测量，该研究将在未来几年对这些数据进行
监测和评估。这有可能成为一个世界级的地热
研究基地，吸引全球领先的科学家和工程师，在
格拉斯哥的历史上将建立起一个开创性的科学
城市。 （王立伟）

南极冰盖下存在食甲烷细菌

近日，《自然—地球科学》发表文章《南极西
部冰盖下微生物氧化汇集甲烷》称，南极西部冰
盖下面湖泊中有一种细菌可能吸收温室气体甲
烷，阻止了大量的甲烷释放到大气中。

该研究由美国国家科学基金会资助，由来
自蒙大拿州立大学、路易斯安那州立大学和
威尔士阿伯里斯特威斯特大学的研究团队执
行。

研究发现，在湖泊上面普遍存在的食甲烷
细菌形成“甲烷生物过滤器”，防止甲烷气体进
入冰川水域，阻止了更多的甲烷排入海洋并最

终被释放到大气中。这些细菌通过消化甲烷而
获取能量。研究人员指出，如果他们的分析正
确，那么就意味着巨大的南极冰盖下面所蕴藏
着的大量甲烷不太可能被释放到大气中。这不
仅对全球气候非常重要，而且甲烷氧化可能是
南极冰盖下深处永久生物圈微生物广泛的生存
方式。南极冰盖下面的湖泊中只有一小部分已
经被探索，主要是为了防止对原始的生态以及
与此未知的相关环境造成破坏。研究人员使用
专门设计的热水钻，确保冰下的环境保持原始
状态，而且防止样本被污染。

由于甲烷是强大的温室气体，掌握其在气
候系统的汇集和输送非常重要。

研究结果描述了湖底沉积物中将甲烷转化
为二氧化碳的生物过程。该水域处于与大气热
和阳光永久隔绝的地带，对于冰川湖生态系统
稳定至关重要。南极冰盖下湖泊的研究可能为
太阳系中由冰覆盖的较大的行星上微生物的生
存提供线索。了解甲烷的潜在来源以及甲烷可
能“沉没”的地方可能有助于改进气候模式，甚
至可能找到改善捕捉温室气体的改良方法。

（牛艺博）


