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这些年，环境信息公开取
得了显著成绩，空气质量数据
已经成为人们日常生活的一
部分。2000 年初环保部门仅公
开 47 个城市的空气质量日报
数据，现在已经实现 24 小时
实时公布全国 338 个地级以
上城市 1436 个监测点位的空
气质量数据以及可吸入颗粒
物、细颗粒物、二氧化硫、二氧
化氮、一氧化碳、臭氧等 6 个
单项指标数据。

环境监测作为环保事业的
顶梁柱，为环境管理提供了重
要技术支撑，全面、准确、客观、
真实的环境监测数据，在摸清
底数、掌握动态、研判规律的过
程中起着关键作用，是精准治
污、科学治污、依法治污的前提
基础，也是各级政府环保责任
目标考核的主要指标。环境监
测数据不仅服务于政府决策，
还是广大公众用来评价环境治
理成效、感受环境质量状况、对
比环境变化趋势的“尺子”。

生态好不好，不仅要看监
测数据，更要看实际感受。当有
人发现环境监测数据并不符合
自己实际感受时，就会觉得数
据“掺水”，“尺子”不准，人人心
里都有一把尺。近年来，一些声
音对政府发布的空气质量数据颇有微词，那这
些数据到底准不准？

目前我国空气质量监测主要依靠两个网
络。一是 PM2.5 监测网，主要依靠空气质量自
动监测站点，单颗粒气溶胶飞行时间质谱仪等
高端科研仪器已普遍应用，光谱定量检测的灵
敏度更是达国际先进水平。二是颗粒物遥感监
测网，分为卫星遥感和地基遥感两部分，卫星
遥感是自上而下对颗粒物、灰雾等大气成分的
污染过程进行监测，地基遥感利用光学监测手
段，通过激光雷达等监测污染层叠分布和污染
输送。由两个不同的监测网络体系得出的数据
相互印证，在没有人为干扰的情况下，可以保
障空气质量数据的准确。

既然如此，那引起监测数据和群众感受
“两张皮”现象的原因又有哪些呢？

首先是季节因素。污染源排放和气象扩
散条件这两个主要原因影响着空气质量，冬
季大气近地面层的温度较低，空气难以上下
对流，降雨量少且持续时间短，风速和风力对
污染物冲刷效果不明显，导致污染物聚积后
难以扩散；无论是燃煤取暖，还是机动车混合
气体低温下燃烧不完全增加的尾气排放，都
会使空气中污染物数量大幅上升。这样一来，
冬季就会经常产生影响范围广、持续时间长
的重度雾霾。

人们在进行无意识的主观比较时，很少
会以“年”为周期，因此在冬季雾霾期间，只觉
得夏季到冬季短短几个月期间，空气质量逐
渐变差，得出“冬天空气质量比夏天差”，并进
一步推导出“空气质量越来越差”的观点。考
虑问题的视角不同，得出这样的观点无可厚
非，但是这种先入为主、自发总结得出的观
点，给环保工作带来了严重的负面影响和极
大的无形伤害。环保部门需要做好科普工作，
在恰当的时候做恰当的宣传，倘若能从群众
视角出发，在夏季做雾霾科普宣传，能得到事
半功倍的效果。

其次是人为因素。过去主要由地方政府
负责环境监测工作，为了让数据好看，减轻考
核压力，往往会采取把监测点建在空气质量
相对更好的近郊公园、在监测点位附近频繁
洒水并采取严格的综合环保措施等投机取巧
的伎俩，影响了监测数据的代表性。还有个别
领导平时不重视环境治理，面临考核时又想
文过饰非，就动起了歪念头，甚至指使环保工
作人员违法堵塞采样器或者编造、篡改监测
数据。这些乱象大家看在眼里、藏于心中，知
道了“司马昭之心”，自然就对数据不再信服。
随着生态文明体制改革的不断深化，环境监
测事权上收、环境监测数据造假入刑等工作
的不断推进，相信这些“乱象”会逐步消失，但
在完善制度的同时，环保部门还应继续拨乱
反正，设置更合理监测点位，采用更科学的评
价方式，打消大家的质疑。

再次是社会发展因素。经济水平提高后，
公众对环境质量的要求更高，对环境的认识也
更高，绿色发展转型期间，观念交锋尖锐激烈，
利益博弈复杂敏感，矛盾问题集中凸显，过去
粗放式经济发展模式带来的环境问题日益显
著，各种环境污染事件被频频爆出。身处互联
网时代，不出家门就可知天下事，各种环境污
染事件及各地雾霾现象的信息报道充斥网络，
给人一种身边处处有污染、时时有雾霾的错
觉，加剧了公众对环境的不安全感，提高了环
境问题的敏感度，影响了环境数据的公信力。
这种高关注度既是环保工作的压力和动力，也
是环保事业的重要历史机遇。抓住机遇，迎难
而上，是环保人的时代责任和历史使命。

民为邦本，本固邦宁。作为环境管理的“眼
睛”和环保执法的“哨兵”，须用最规范的科学
方法、最严格的质控手段、最严厉的惩戒措施，
确保环境监测数据全面、准确、客观、真实。但
在求真务实的同时，万万不能用“数据”来代替
群众感受，别忘了换位思考、与时俱进，用更亲
民的宣教理念和表达方式与公众交流。
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蜘蛛虽小，可食量惊人。今年 3 月发
表的一项研究显示，全球共约有 2500 万
吨重的蜘蛛，每年捕食 4 亿～8 亿吨猎
物，其中绝大部分是昆虫。若论起食量，小
小的蜘蛛可以与每年进食 2.8 亿～5 亿吨
的鲸鱼有一拼。

而且，蜘蛛的美食可不仅仅满足于昆
虫，它们时不时还要享用点脊椎动物作为加
餐。最近，有研究人员发现，在美国佛罗里达
州，一种跳蛛能吃掉蜥蜴和青蛙，此前人们
一直认为这种蜘蛛是以昆虫为主要食物的。

虽然早前人们就知道，许多种类的蜘
蛛捕捉、吞食大量不同类型的脊椎动物，
从鸟类到鱼类，但是跳蛛却从未被发现对
脊椎动物的肉有偏好。直到研究人员发
现，一种生活在东非的跳蛛种类特别喜欢
吸食脊椎动物的血液。

他们发现，这种卡里西沃拉猎蛛会追
捕雌蚊，然后从它们身上吸食血液。在捉
住蚊子后，这些蜘蛛刺穿其腹部，吸出血
液为食。当这一发现被宣布时，还在蛛形
纲动物研究圈子里引起了热烈的反响。

现在有进一步的证据表明，跳蛛的口味可能
比人们想象的更为丰富。于是，一组研究人员着手
进行研究，看看他们能找到多少有关的跳蛛捕食
脊椎动物的信息。

他们通过查阅科学文献、书籍和当今世界主
要的社会媒体文章，搜集所有的相关记录，结果发
现，体重只有 2 克的蜘蛛，竟能抓住是自身体重三
倍的青蛙，甚至蜥蜴。

他们发现了一种战斗力强悍的佛罗里达跳
蛛，这是跳蛛中身形最大的一类，即使面对侵略性
极强的古巴树蛙，也能打败对手、大快朵颐。他们
还发现另一个未知的跳蛛物种，在哥斯达黎加吃
掉一只蜥蜴。研究人员在节肢动物学领域的一份
期刊上发表了研究结果，这是跳蛛捕食脊椎动物
在科学文献上的首次记录。

虽然战斗力强劲，但跳蛛似乎很“害羞”，它们
捕食脊椎动物的情形很少被观察到。研究人员怀
疑，只有跳蛛中最大的物种才能做到，而其他身形
较小的跳蛛，只能成为青蛙和蜥蜴的口中餐了。

（艾林整理）
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死亡之花水晶兰
姻付雷

每到炎热的夏季，长白山就成了避暑胜地。
我与长白山有过几次缘分，最早的一次是在
2004 年的暑假去长白山野外实习。那段时间长
白山多雨，天池也笼罩在云雾之中，多少有些遗
憾。然而，与一种神奇生物的邂逅，却把遗憾都

弥补了。这种神奇的生物叫作水晶兰。
那一天，我们在森林中采集真菌，或隐或现

的各种“蘑菇”给了我们一次又一次惊喜。正当
大家都陶醉在“寻宝”的乐趣中时，也不知道是
谁在不经意间，发现了一个神奇的生物：生长在
一个不起眼的地方，个头不高，也就十几公分，
看上去像一株植物，全身上下都是白的，没有一
点杂色。这个发现把大家都吸引了过来。

植物学老师告诉我们，它叫水晶兰，是一种
植物。这真是颠覆我们的认知了。以往我们所知
道的绝大多数植物都是绿色植物，可以通过光
合作用制造养料。这么纯白的一株植物，虽然有
叶也有花，但都是白色的，它靠什么生长呢？原
来，水晶兰体内是没有叶绿体的，只能靠吸收腐

叶上的养料来生存。水晶兰是一株腐生植物，难
怪有人称其为死亡之花了。

水晶兰不是兰，也不是蘑菇之类的真菌，而
是属于双子叶植物中的鹿蹄草科水晶兰属，生
活在海拔较高的林地中，喜欢阴暗潮湿的环境。
不只是在长白山，在陕西、浙江、云南等很多地
方的森林中，都可能会发现水晶兰。但由于它们
大多生活在人迹罕至的地方，又在阴暗潮湿的
林地，如果不仔细寻找，还真是难觅其踪呢。

水晶兰，虽然被称为死亡之花，但却没有
毒。观者大可不必心存畏惧。它的样子就像名字
一样———晶莹剔透、纯白无瑕。下一次如果你去
深山密林中探险，稍微留意一下，说不定也会与
水晶兰来个不期而遇。

物语百科

水晶兰

金沙江大拐湾
姻图 文余翔林

金沙江大拐湾位于云南德钦县奔子栏镇和四川得荣县子庚乡交界处。穿越群山的金沙江在川
滇交汇处奇妙地绕着金字塔形的日锥峰，形成一个“ ”字形的大拐弯，这就是天下奇观之一的“金
沙江大拐湾”。从山顶俯瞰全景，深邃壮阔，穿越川滇两省的金沙江和临江的公路，宛如轻柔的飘带
缠绕在山间，其景观的壮阔使人心旷神怡又荡气回肠，自然造化的神奇令人惊叹！

生态好不好，不仅要看监测数
据，更要看实际感受。当有人发现环
境监测数据并不符合自己实际感受
时，就会觉得数据“掺水”。那这些数
据到底准不准？

双钵翔齿兽复原图 赵闯绘

郭刚制图

似叉骨祖翼兽复原图 赵闯绘

远古哺乳动物会
姻本报记者胡珉琦

双钵翔齿兽化石

在现代哺乳动物中有一种比较特别的类型，
它们能在空中滑翔，比如中国的特有物种复齿鼯
鼠、东南亚的鼯猴、澳洲的有袋飞鼠，这在哺乳动
物演化历史上是最为特异的演化适应特征之一，
那么，这种特征最早又是出现在什么时候？

由北京自然博物馆、美国芝加哥大学和河
北地质大学组成的国际合作团队，在距今约 1.6
亿年的晚侏罗世地层中，发现了两种最原始的
滑翔哺乳型动物化石，它们和现代滑翔哺乳动
物的演化如出一辙。

这个发现对演化生物学来说意义重大。现
代滑翔哺乳动物一般性的演化模式实际上在远
古哺乳动物的远亲中就已经存在，所谓的“特
异”其实一点也不稀奇。

最原始的滑翔动物

三年前，北京自然博物馆、美国芝加哥大学
和河北地质大学组成的国际合作团队到化石产
地辽宁省建昌县和河北省青龙县调研时，发现
了几块还处于原始埋藏状态的化石，因为尚未
经过修复，无法看到骨骼细节，科研人员只能判
断是兽类。

当这些化石经过了精心修复，他们才找到
了一个重大发现，这些化石保存了非常清晰的
皮翼，这些皮翼连接在颈部、前后肢和尾椎之
间，形成前皮翼、侧皮翼和尾皮翼。这可是现代
滑翔型动物最显著的特点，四肢肢骨与躯干之
间的皮肤衍生物会连接成一张翼膜，当四肢打
开时就像一个降落伞。

然而，这些新发现
的化石可比现代滑翔型动

物古老了许多，它们出现在
距今约 1.6 亿年的晚侏罗世。

经过鉴定，它们属于哺乳型动物
的基干支系，也是现代哺乳动物的

祖先类群———贼兽类的新属种，分别
被命名为似叉骨祖翼兽和双钵翔齿兽。

贼兽类是哺乳动物演化树的早期分化绝
灭支系，最早出现在 2.1 亿年前。

在此之前，中国的古生物学家在内蒙古
宁城发现的最早带翼膜的哺乳动物化石是距

今约 1.25 亿年前的远古翔兽，不同于贼兽类。
北京自然博物馆研究员孟庆金告诉《中国科学
报》记者，祖翼兽和翔齿兽的系统演化位置比远
古翔兽更古老，因此，它们成为了所有哺乳动物
漫长演化历程中最为原始的滑翔动物。

由于化石保存非常完好，要确认化石类型
并不十分困难，但是古生物学家却偏偏给自己
出了个难题。“假如这些化石没有保存皮膜，我
们还能不能有别的办法证实它们是滑翔动物？”
芝加哥大学教授罗哲西说。

于是，他们想到从四肢骨骼的比例入手。罗
哲西介绍，团队建立了一个大数据库，把 80 多
个属种的动物，进行肢骨数据的统计与形态学
的多变量分析，从而把能滑翔的、树栖不能滑翔
的、陆栖的动物区分开，然后对化石哺乳动物的
运动模式进行推断。

孟庆金表示，他们发现，现生有胎盘和有袋
类动物中的滑翔运动模式与肢体元素与身体长
度的比例有很好的相关性。通过化石数据的对比，
认为新发现的祖翼兽和翔齿兽与现生的滑翔动物
更相似，证明它们的确是具有滑翔能力的。

有所不同的是，祖翼兽和翔齿兽的前肢活
动主要发生在肩锁关节和肱骨关节处，它们具
有非常坚固的间锁骨—锁骨，可以实现肩部和
前肢之间的机动性，所以才获得滑翔能力，而现
生的有袋类和有胎盘类动物在滑翔时的肩部活
动主要发生在锁骨与胸骨转动关节处。

趋同演化的新证据

通过对现代哺乳动物运动模式和形态学的
多变量分析，古生物学家还有一个重要发现，并不
是所有的贼兽类都是可以滑翔的，其他的一些贼
兽属种是适于树栖生活的类群，而祖翼兽和翔齿
兽是树栖贼兽类群中的一部分，也就是说，它们是
从树栖生活的贼兽祖先类群演变而来的。

罗哲西认为，这对哺乳动物演化的理解有
非常重要的意义。这是因为现代滑翔动物滑翔
运动方式的演化模式同样是从陆地来到树上，
然后换上了皮翼。

最简单的例子就是松鼠，他解释，松鼠整个
大支系都是适应陆地生活的。它们中的几支来
到了树上，成为了完全树栖的松鼠，比如分布在
亚洲东南部的巨松鼠，它们几乎从不下地，除非
被击伤跌落。这些支系最终又演变出了飞鼠这
一支，比如中国特有的复齿鼯鼠。

再比如人见人爱的澳洲蜜袋鼠、甜袋鼠，它
们是体型很小的有袋动物，身体两侧拥有滑行
膜，从手关节延伸到脚踝，能在树林间滑行。罗
哲西说，从系统分类上，它们属于树栖负鼠的亚
支，而负鼠又是与袋鼠的支系相联系的。

“在树栖生活方式基础上发展出滑翔运动方
式具有很多优势。”孟庆金解释，滑翔比攀爬更快
捷，活动范围更大，有利于食物的大范围获取；还
能够更有效地躲避其他地栖动物的捕食；其次，可
以避免树栖空中生活带来的坠地等意外损伤。

所以，从现生的有袋类和有胎盘类的树栖
类祖先和其他中生代哺乳动物开始，滑翔飞行
便在这些动物中经历了多次且不断重复的漫长
的演化历史。

除此之外，中生代哺乳型滑翔动物还与现
代滑翔哺乳动物的一种生活方式相同，它们的
牙齿形态趋同相似，都是植食性动物。

罗哲西指出，滑翔动物一般都有赖于森林
环境，现代滑翔动物大多数生存在有花被子植
物的森林里，有一定的运动空间。它们在树木的
某一些部位取食，比如嫩叶、种子、果实，以及其
它像花一样的软组织等。

只是，有花被子植物在侏罗纪时还没有占
据植物群的主导地位，因此，中生代哺乳型滑翔
动物是以晚侏罗世已知的蕨类植物，以
及苏铁类、银杏类、松柏类等裸子植物
为主要食物，主要取食植物较软的部
分，例如新鲜的嫩叶、嫩枝分生组
织、球果以及可能的种子蕨类植物
的生殖结构。

由此可见，植食性与滑翔运动
组合的生活方式，最早已经出现在
原始哺乳动物与侏罗纪植物生态系统中。
一亿年之后，又在现代哺乳动物与被子植
物中重新演化出现，这正是趋同生态演化
的新例证。

哺乳动物从来不怕尝试新环境

哺乳动物是当今世界上最重要也是相当繁
荣多样的动物类群之一，现生物种超过 5400
种。不过，单凭物种数量，它们并不是鱼类和鸟
类的对手，甚至不如爬行动物来得多。可要论结
构和生态分异，它们的丰富程度则是遥遥领
先，不但形态各异，而且有树栖、穴居、滑翔、
半水生、水生等类型。

孟庆金表示，传统观点认为，只有现生哺动
物、新生代哺乳动物才具有这样的特点，而最早
的哺乳动物是出现在恐龙称霸的中生代，彼此
之间解剖结构分异不大，生活在不同环境的生
态机会也有限。

然而，这些年在国内发现的各种早期哺乳
动物化石逐渐证明了，尽管它们在中生代体型
很小，生物量也有限，并没有什么存在感，实际
上，即使是早期基干的哺乳型动物群体也已经
显示出了古生态多样性。其中最显著的就是团
队此前发现的柱齿兽，在侏罗纪时期已经快速
分异演化，发展出了多种多样的生活习性，包括
树栖、半水栖和地下穴居。几乎所有现代中小型
哺乳动物应该具有的生态类型，在中生代哺乳
动物中都曾出现过，除了动力飞行以外。

罗哲西形容哺乳动物从出现开始就是这样
一个类群，“它们从来不怕去尝试新的生态环
境，有时甚至钻牛角尖似
的发展出其他脊椎动物
都无法进入的新生境，进
行进化实验。而且，它们
前赴后继，在任何时代竟
然都能演化出相类似的
功能和生态类型，以展示
它们惊人的多样性和广
泛的生态适应性”。


