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中科院一支研究团队专注烧煤三十余年，终于烧出了“大名堂”———

另起“炉灶”将煤炭“吃干榨净”

我国科学家利用基因疗法
成功逆转Ⅰ型糖尿病进程

据新华社电 中国研究人员 4 月 4 日报告说，他
们运用基因治疗技术，让玉型糖尿病小鼠体内产生
大量欧米茄—3 脂肪酸，成功逆转疾病进程。这为治
愈饱受玉型糖尿病折磨的患者带来了新希望。这项
由广东工业大学教授赵子建、李芳红领军完成的研
究发表在新一期美国《临床检查杂志》上。

玉型糖尿病是一种自身免疫疾病，患者一旦发
病就无法逆转，将终身依赖胰岛素注射，并要经常监
控血糖。目前，世界上还没有药物或技术可控制自身
免疫并促使胰岛细胞再生，以达到逆转自身免疫进
程并治愈糖尿病的目标。

该研究团队从国外多年的临床研究中得到启
示：有玉型糖尿病遗传家族史的婴幼儿在断奶后长
期服用深海鱼油，可以显著降低玉型糖尿病的发病

风险。但如果想通过补充鱼油逆转自身免疫失衡和
糖尿病发展进程，需要的剂量大幅超出目前临床许
可的剂量，在现实中难以实现。为此，研究人员通过
基因治疗手段表达一种特异的酶，使得小鼠体内能
够产生大量欧米茄—3 脂肪酸 EPA 和 DHA。

结果显示，这种新疗法矫正了自身免疫系统失
衡，逆转了玉型糖尿病的发展进程。血液中的胰岛素
回归到正常水平，血糖也降低到正常范围，胰腺中还
出现大量新生的分泌胰岛素的胰岛细胞。这意味着，
新疗法可帮助实现长期血糖稳定，让患者彻底摆脱
对外源胰岛素的依赖。

据悉，这是第一次通过单一的治疗技术在控制
和逆转自身免疫系统失衡的同时，促进了胰岛细胞
新生，使得治愈玉型糖尿病成为可能。 （林小春）

“一对伉俪，两种传奇。怀瑾佩瑜，师表后
继。”

4 月 5 日，清明节刚过，中国科学院力学研
究所，力学所原所长、“两弹一星”烈士元勋郭永
怀塑像前，手执白菊花的人群排成了长队。

他们在等待着将郭永怀的夫人、我国著名
应用语言学家、中国科学院大学教授李佩送回
到她的爱人身边。分别近半个世纪后，两位先
生的骨灰将合葬在一起，长眠在力学所的苍松
翠柏之下。

这也是李佩先生本人的遗愿。
合葬仪式简朴肃穆。两院院士、国家最高

科学技术奖获得者郑哲敏，中科院力学所所长
秦伟为力学所给两位先生新刻的纪念碑揭碑。
集体默哀后，两位先生的骨灰合葬在郭永怀塑
像下，从此，二人将永远相守于中科院力学所，
这里将成为他们永远的家。大家纷纷在塑像前
鞠躬致敬，向两位先生献花以示哀思。

“两位先生的离去，不是带走了一个时代，

而是为我们诠释了在一个时代中个人应该有
怎样的责任与担当，应该有怎样的忠孝大义。”
国科大党委常务副书记、副校长董军社说，“他
们是每一位中科院师生的楷模，是校园里绵延
不绝的精神血脉。十年生死两茫茫，不思量，自
难忘。我想在郭永怀先生离去的时候，李佩先
生的内心必定是如此的感受。如今在这一排繁
茂松柏的陪伴下，两位先生将长眠于此，这里
铭刻着他们的家国情怀，见证了他们平实却伟
大的一生，愿两位先生安息。”

郭永怀是我国卓越的力学家、应用数学
家，是我国近代力学事业的组织者和奠基者之
一，也是我国核武器研制单位的主要技术负责
人之一。他严肃认真的治学态度，正直朴实的
思想品德、刻苦勤奋的工作作风，受到了人们
的普遍爱戴和尊重。1968 年 12 月 5 日，郭永怀
从兰州乘飞机回京。飞机在北京机场降落时坠
毁，郭永怀不幸以身殉职。在清理现场时，人们
发现郭永怀和他的警卫员小牟相拥在一起，用

身体保护了重要技术资料的完整无缺，被国务
院授予烈士称号。

李佩先生是我国著名应用语言学家、国科
大教授，是郭永怀先生的夫人，她曾和李政道
一起帮助中国第一批自费留学生走出国门，被
称作“中科院最美的玫瑰”。她以其深厚的学术
造诣和成功实践，被国外同行誉为“中国应用
语言学之母”。在国科大、在中关村、在力学所，
她留下了光亮闪闪的足迹，用来自心底的大爱
润育了千万学子。2017 年 1 月 12 日，李佩先生
在京去世，享年 99 岁。

中科院院士李家春就是两位先生的学生，
曾深受两位先生教诲。他说：“今天中科院已经
建立起了科教融合的平台，我们每个人要以实
际行动践行郭先生李先生的教诲，在培养年轻
一代的工作中做铺路的石子，增砖添瓦，实现
两位先生的遗愿。”

中科院力学所青年职工代表、2015 年郭
永怀奖学金一等奖获得者王晓亮说，二位先生
的事迹、故事以及爱情教育青年人，要学会肩
负责任，要有爱，要奉献，“他们给我们点亮了
一盏明灯，激励着我们前进”。

入春，郭永怀塑像周围的桃花已开，并不艳
丽，却生机盎然，像极了李佩脸上那种淡淡的笑
容。正如专门戴了一根红领带前来悼念的力学所
研究员王柏懿说的那样：“让我们少一些悲伤，让
我们记着他们的精神，更好地奋斗。”

回家了，愿先生安息！

■本报记者 丁佳

煤炭，堪称中国能源的“命门”。我国
煤炭储量虽然丰富，但煤化程度较低的低阶
煤却占了几乎半壁江山。近年来，随着能源
与环境双重压力的不断升级，如何把煤炭

“吃干榨净”，成为中国煤炭科技人员最紧迫
的任务之一。

中国科学院工程热物理研究所循环流化
床实验室，就是中国煤炭科技大军中的一支
中坚力量。专注烧煤三十余年，最近，他们
终于烧出了“大名堂”。

日前，该团队研发的预热燃烧技术实现
了半焦、残炭的高效燃烧和氮氧化物的低排
放，成功突破制约我国低阶煤分级转化的关
键技术瓶颈。

吃干榨净大势所趋

我国低阶煤储量接近 5000 亿吨，约占煤
炭探明储量的 42%。这类煤化程度较低的煤
挥发分高、含水率高，开发利用受到诸多限
制，且能源利用效率和经济性相对较低。

低阶煤含有丰富的油气成分，直接燃烧
无法充分利用其资源价值，在国家能源形势
如此紧张的情况下，这不啻是一种巨大的浪
费。

实际上，国家已经认识到了这一点。
2016 年，国家发改委、能源局联合印发的
《能源技术革命创新行动 计划 2016—2030
年》，将“煤炭分级分质转化”列为煤炭清
洁高效利用技术创新的战略方向；同时科技
部也将其列入国家重点研发计划“煤炭清洁
高效利用和新型节能技术”专项实施方案。

“低阶煤的分级利用十分必要。”中科院
工程热物理所副所长吕清刚告诉 《中国科学
报》 记者，“分级转化技术是先从低阶煤里
提取出价值较高的油气，剩余的半焦或残炭
作为燃料继续燃烧发电，这样就最大程度地
发挥了煤炭的利用价值。”

似乎顺着这条思路，就能把煤炭“吃干
榨净”了。然而，到了操作层面，一切并非
想象中那么简单。

低阶煤热解或气化的副产品半焦、残炭
属于“超低挥发分碳基燃料”，即挥发分含量
远低于常规煤炭。采用传统技术燃烧时，会

遇到着火稳燃困难、燃尽率低的难题。
“为了克服这些难题，工业上往往采取提

高燃烧温度的办法，但这样做，又带来了污
染物排放高的问题。”

吕清刚说的污染物主要是指氮氧化物。
现有研究已经证实，氮氧化物是造成雾霾天
气的重要因素之一，处理起来并不容易。

要么烧不好，要么烧不净，高效与清洁，
成为了一对难解的矛盾。

鱼与熊掌如何兼得

一项数字显示，低阶煤热解的半焦产率
为原料煤的 50%~70%，气化的残炭产率为原
料煤的 20%~30%。随着我国低阶煤分级转化
产业的发展，煤气化、制焦等行业每年将产
生数亿吨半焦、残炭。

“如果不能利用好这些超低挥发分燃料，
将严重制约我国低阶煤分级转化产业发展。”
该所循环流化床实验室副主任李诗媛说。

既然传统燃烧技术走不通，从 2004 年
起，研发团队就开始另起炉灶，摸索一种全
新的燃烧模式。他们针对超低挥发分碳基燃

料，原创性地提出了一种预燃烧技术，形成
新型的预热燃烧器，有别于常规的直流和旋
流燃烧器。

“我们发现，燃料预热达到可燃烧温度
后，反应活性会显著提高，而在燃烧室中通
过分级配风控制温度分布，能有效降低氮氧
化物的转化率。”该所副研究员朱建国说，

“这就为稳定、高效、快速、清洁地燃烧提
供了保障。”

2013—2016 年，在中科院战略性先导科
技专项“低阶煤清洁高效梯级利用关键技术与
示范”资助下，团队将预热燃烧技术与半焦、
残炭等超低挥发分燃料燃烧利用相结合，取得
了显著效果。

2017 年 3 月，经过 36 小时连续试验，团
队在 2MW 预热燃烧中试装置上实现了神木半
焦燃烧效率 98.65%、氮氧化物原始排放浓度
63mg/Nm3；气化残炭燃烧效率 87.6%、氮氧
化物原始排放浓度 83mg/Nm3。这些数字意味
着，在不降低燃烧效率的同时，两种燃料的氮
氧化物原始排放浓度均远低于国家火电大气
污染物排放标准，而这两种燃料的干燥无灰基
挥发分仅为 8%和 0.7%。

台湾大学海洋研究所教授苏志杰（左）与中山大学研究员钟立峰（右）在“决心”号上共同研究
岩芯样品结构。苏志杰将从南海沉积记录中“研读”台湾自然灾害的“历史档案”，并进行古今对比
研究。 新华社记者张建松摄

雄安新区是千年大计、国
家大事，这说明中央对发展
雄 安 新 区 战 略 的 定 力 和 耐
心，要把它作为中华民族伟
大复兴的一个重要的战略举
措来对待，必须以对子孙后
代负责任的态度来做好。同
时也表明中央推行这个战略
的决心，希望雄安新区所起
的作用，绝不仅仅局限于京
津冀而已，还希望它在全国
的发展中能起到榜样作用。

世界眼光、国际标准、中
国特色、高点定位，这是达到
一千年的意思。

雄安新区比肩深圳和浦
东。深圳和浦东的区位优势
和历史条件都跟雄安新区不
一样，雄安新区更多的是探
索一条创新引领、内涵集聚
发展的道路。雄安新区向深
圳和浦东学习，并不完全是
学习简单的对外开放，而是
学习深圳和浦东走的创新发
展的道路。

雄安新区位于京津保的
腹地，它的一个重要任务就
是疏解非首都功能。疏解的
目 的 是 为 了 解 决 “ 大 城 市
病”，并没有说把所有的非首
都功能都迁出去，而且这个
疏解是逐步的。不是简单的
一刀切，疏解不能理解为是

“赶过去”，有一些是属于国
家行政命令的安排，更多的
还是靠市场的机制。

雄安新区的第一步是承
接北京的非首都功能，长远
来 看 是 创 新 创 业 的 良 好 发
展，未来雄安在产业的发展
上 会 有 和 北 京 相 媲 美 的 地
方。我们相信将来很多人不
是被“赶过去”，而是“慕名而
来”，主动要去。

京津冀协同发展是希望
通过协同发展来改变河北和
北京、天津的落差。不能简单
地只是把河北的 GDP 搞上
去，而河北老百姓的福利待
遇仍旧差很多，如果雄安的
教育条件、医疗条件、创业条
件很好，房价又比北京好，那
北京的户口价值也不会比雄
安差那么多。

雄安新区是京津冀世界
级 城 市 群 里 的 一 个 重 要 支
点，而且京津冀要打造新型
的首都经济圈。我们希望这样的协同发展能够
使整个京津冀都上一层楼，既要改变河北现在
落差比较大的局面，但也不是让北京、天津慢
下来，而是让北京、天津在发展的同时，河北尽
量补上。

雄安新区的四个定位里，第一个定位就是
绿色生态宜居城市，我们希望雄安新区打造一
个创新创业的集聚地，也必然需要好的生态环
境。所以从这个意义上来说，雄安新区绝对不
能牺牲绿色生态来发展，这也是我们现在强调
的怎么在发展中同时实现生态优先。

此外，在雄安新区建设的七个要求中，第一
个就是智慧城市，所以雄安新区在发展上首先要
搞好基础设施，包括直达北京的高铁，实现轨道
上的京津冀，并且城区的规划交通也要做得很
好，还有很重要的一点是信息基础设施。

之所以选择雄安的一个原因是，它开发强
度没有那么大，人口密度没有那么大。现在准
备开发的区域可能会涉及到一部分百姓的搬
迁，但要坚持以人民为中心，要注意保障和改
善民生，我们希望搬迁的民众在搬迁后的生
产、生活条件比现在还好。

（作者系京津冀协同发展专家咨询委员会
副组长，本报记者陆琦根据人民日报客户端直
播整理）

雄安新区更多的是探
索一条创新引领、内涵集聚
发展的道路。
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西南印度洋发现
两个热液异常区

本报讯（记者陆琦）当地时间 3 月 27 日，
执行中国大洋科考第 43 航次第三航段任务的

“向阳红 10”船圆满结束科考任务抵达毛里求
斯路易港。

据了解，该航段共在西南印度洋 4 个区块
群内开展综合异常拖曳探测和地质取样工作，
基本查清 2 个区块群，发现 2 个热液异常区，
为后续调查提供靶区；同时完成位于玉皇矿化
区正上方的一条瞬变电磁测线探测，获取了初
步电阻率剖面。此外，科考人员还获得了工作
区一批地质、地球物理、水文、水化学、浮游动
植物、大型生物和微生物等数据和样品。

航段首席科学家邓显明表示，本航段取得
的调查成果，为深入了解西南印度洋合同区玉
皇矿化异常情况，完成合同区的初步探勘工作
提供了相关数据和样品支撑。

据悉，执行中国大洋科考第 43 航次任务
的“向阳红 10”船于 2016 年 11 月 22 日从浙江
舟山起航。本航次计划航行时间为 220 天，分 5
个航段执行，前 4 个航段计划 170 天，主要工
作区域在西南印度洋多金属硫化物合同区，主
要任务是履行“西南印度洋多金属硫化物勘探
合同”，在西南印度洋合同区开展矿化异常区
调查；第 5 航段计划 50 天，主要在西北印度洋
卡尔斯伯格脊开展以多金属硫化物资源调查
为主的科学考察。此次考察总航程预计为 2 万
海里，计划于 2017 年 6 月 29 日完成调查任务
返回浙江舟山。

7千米级深海探测
拉曼光谱仪海试成功

本报讯（记者刘万生 通讯员范峰滔、黄保
坤）近日，中科院大连化物所李灿、范峰滔、黄
保坤等参与研发的 7 千米级深海原位探测紫外
激光拉曼光谱仪在马里亚纳海沟成功通过
7000 米海试验证。该光谱仪是国际上首次进行
深海探测的紫外激光拉曼光谱仪，也创造了拉
曼光谱仪最高深海探测纪录：7449 米。该仪器
的成功研发将提升我国在深海矿藏、能源资源、
碳循环与气候变化以及深海生物信息方面的探
测能力。

中科院深渊科考队赴马里亚纳海沟海域执
行中科院战略性 B 类先导专项“海斗深渊前沿科
技问题研究与攻关”和国家重点研发计划“深海
关键技术与装备”重点专项等科技任务，使用原
位实验号、万泉号、天涯号深渊着陆器对我国自
主研发的一系列深海装备进行了成功的试验和
应用，其中包括该光谱仪的成功应用。

此次进行深海探测的紫外激光拉曼光谱仪
是李灿团队研发的国内外工作水深最大的拉曼
光谱装置，同时也是国内外首次采用紫外激光
作为激发光谱的深海原位拉曼光谱仪。该装置
进一步提高了探测的灵敏度，解决了常规拉曼
光谱易受海洋微生物以及有机质荧光干扰的缺
点。在深海条件下，光谱仪面临高压和着陆冲击
等极端条件，团队通过科学设计，反复验证，采
用折叠反射镜、光纤软连接以及同轴反射镜等
一系列技术，成功研发出满足深海极端条件应
用的紫外拉曼光谱仪器。

（下转第 2版）

回 家
“两弹一星”元勋郭永怀与夫人李佩骨灰合葬

■本报记者丁佳


