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一个人的虹膜纹理，单眼 260 多个特征点，两只眼睛会是一个极大的数字，虹膜识别的

唯一性与 DNA 相当，因此它的安全性比指纹和人脸要高很多，属于强认证。此外，虹膜识别
有一个显著的技术特点就是活体识别，所以虹膜造假不是轻而易举能做到的。

科学研究证实，海洋中的微塑料污染对海洋生物的生长、发育、躲避天敌和繁殖的能力
皆有不同程度的影响。遗憾的是，针对海洋中已经存在的微塑料污染问题，国内外科学家还
没有切实可行的治理方法，他们只能呼吁全世界各国共同提高塑料制品的回收利用率和减
少塑料制品的使用，尽可能减少塑料污染物进入海洋。

生物识别开启“刷眼”模式
本报记者张晶晶

iPhone 可以说让指纹识别技术进入了人
们每天的生活，“扫指纹”成为手机解锁、考勤
等的身份识别方式。而面部识别也越来越普
及，比如 2017 年春运期间在很多火车站设立
的“刷脸”检票系统。……甚至过去只在科幻电
影中出现的步态识别和虹膜识别也已进入日
常生活。

为何偏偏选择虹膜？

相较虹膜识别技术（俗称“刷眼睛”），指纹
识别和人脸识别当下为更多人所知。但恰恰是
虹膜识别更加靠谱、更加安全。而那些不了解
生物识别发展进程的人会问：人体有那么多器
官，为何偏偏选择虹膜进行验证呢？虹膜识别
究竟有哪些优势？

1987 年，英国眼科专家 Aran Safir 和美国眼科
专家 Leonard Flom 首次提出，人眼虹膜是人类生
物体上外部可见的数据特征点最多、唯一性最高
的器官，其个体差异性可以覆盖全球人口。

国家“千人计划”专家、北京释码大华科技
有限公司创始人王晓鹏告诉 《中国科学报》记
者：“虹膜是位于黑色瞳孔和白色巩膜之间的
圆环状部分，其包含有很多相互交错的斑点、
细丝、冠状、条纹、隐窝等细节特征。虹膜在胎
儿发育阶段形成后，在整个生命历程中是保持
不变的。”

“人人不同”“终身不变”是虹膜作为每个
人的身份识别证明的生物学基础。1991 年，美
国洛斯阿拉莫斯国家实验室的 Johnson 搭建了
一个自动虹膜识别系统。自此，各国科学家陆
续推进虹膜识别的应用型研究。

王晓鹏解释说，虹膜是人体唯一一个可以
从外部看见的内部器官。“指纹可以造假，比如
现在几十块钱就能从网上买到一个 DIY‘指纹
套’，让同事替你考勤。同样的，黑客和不法分
子也能用各种方式复制你的指纹盗取你账户
里的现金。再看人脸识别，目前 3D 打印技术
的发展可以说突飞猛进，制作一个立体的假脸
不再是一件困难的事。甚至用手机动态 3D 软
件就可突破部分人脸识别系统的防线，就像今
年‘3·15’晚会上展示的一样。”

那么虹膜识别就一定可靠吗？虹膜是否也
可以被造假？

“一个人的虹膜纹理，单眼 260 多个特征

点，两只眼睛会是一个极大的数字，虹膜识别
的唯一性与 DNA 相当，因此它的安全性比指
纹和人脸要高很多，属于强认证。虹膜识别有
一个显著的技术特点就是活体识别，所以虹膜
造假不是轻而易举可以做到的。”王晓鹏说。

瞳孔识别走进寻常百姓

据了解，目前三星、华为等巨头均在探索
虹膜识别的移动端应用，抢滩市场预期。以三
星最新发布的高端机型 S8/S8+ 为例，就搭载
了虹膜识别功能，对用户眼睛进行识别，与手
机中预存的加密虹膜数据进行对比，达到识别
注册用户的功能。

目前全球范围最大的虹膜识别应用场景
在印度。2016 年，印度政府着手建立统一的身
份识别系统，采集 12 亿人的虹膜信息建立数
据库，使用的正是释码大华公司提供的虹膜识
别算法、软件、硬件等全套解决方案。据介绍，
释码大华拥有虹膜识别二合一专利技术———

将虹膜专用摄像头和手机自拍摄像头合二为
一，实现了虹膜功能硬件的零成本，这一颠覆
性的创新成果获得了多项专利。

谈到虹膜识别的市场，王晓鹏从全球角度出
发，判断国内生物识别应用具有很大的增量空
间：“在印度识别个人身份靠的是‘刷眼睛’。特别
是基于虹膜识别技术的移动支付功能，所以其相
关设备需求量大涨。在中国，最近各大手机公司
也推出了具有虹膜识别的旗舰级手机，带动了行
业发展。国内的市场也很有潜力，因为中国与印
度同为人口大国，对于金融、公安、征信等很多领
域的信息安全和管理，虹膜识别具有强需求。我
们在终端领域已做到了硬件近乎零成本，对虹膜
识别的普及充满信心和期待。”

印度、墨西哥等国家率先进行的公民虹膜
身份系统为我国国家级的应用提供了示范。细
数虹膜识别已有案例的应用场景，王晓鹏认
为，高速发展的信息技术已使高安全级别的强
认证手段成为强需求，虹膜技术在中国具备全
面推开的基础。

此外，在反恐治安和出入境管理工作中，虹
膜识别能大大降低识别难度，提供高安全级别的
解决方案，也使人口流动的管理手段更为科学高
效。在金融和征信行业，虹膜识别可完善实名制，
增强身份登记的安全性，提高认证效率，极大地
改善服务水平，规避互联网金融和企业注册方面
的冒名顶替、虚假欺诈的情况，有助于金融行业
重点岗位和户主信用机制的健全。

虹膜技术还可以助力精准社保、精准扶贫。
现行社会保障卡搭载在一张 IC 芯片卡上，录
有个人身份和社保信息，兼有借记卡功能，安
全级别较低。伪造盗取、利用逝者身份骗保的
不法行为屡禁不止。利用虹膜技术，确保人证
对应，居民通过网点的虹膜摄像头也能轻松领
取，有利于社保和扶贫部门提高工作效率，责
权清楚，资金透明。

谈及虹膜识别的整体发展前景，王晓鹏告
诉记者“要看用户和市场的反应”，至于虹膜识
别是否会取代其他技术成为身份识别领域的
主流，王晓鹏认为，技术融合一定是未来趋势。

虹膜识别助力“打拐”

“打拐”近年来一直是社会和媒体关注的焦
点，而虹膜识别对于“打拐”能起到巨大的帮助
作用。

王晓鹏告诉记者：“‘打拐’之所以难，一个
关键原因就是孩子在整个童年时期成长很快，
几年间样貌就会发生很大改变，就算找到了也
不能及时辨认。而婴儿出生后 18 个月虹膜特
征便稳定形成，此后终生不变，比人脸和指纹
等表面特征更稳定，比 DNA 更方便。预先进行
了虹膜登记的儿童，一旦有走失或被拐嫌疑，
通过手持虹膜终端，只需 1 秒钟警察就可以很
便捷地找到孩子的相关信息———父母是谁，家
在哪里。”

据介绍，早在 2013 年，释码大华公司就与
北京同仁医院建立了第一个儿童虹膜信息采
集点，探索虹膜识别技术助力儿童打拐的可能
性。2016 年底，王晓鹏正式宣布投入 500 万元
在武汉设立 100 个儿童虹膜数据采集点。他告
诉记者：“武汉是一个交通枢纽，在这里能更快
地帮助父母找到走失或被拐的孩子。希望在未
来可以帮助建立‘全国儿童虹膜数据库’，做更
多对社会有意义的事情。”

假定你是一名科学家，设想在
下述情境中，你会如何选择：你刚刚
完成一篇论文，准备投稿，在你完成
这篇论文的过程中，同事提供了一
个建议，你会否把他列为作者？

最近，中科院心理所科学家联
合国际科研团队进行了有趣研究，
他们想知道除了学术贡献，还有什
么因素能影响作者署名，尤其是不
同文化背景下的科学家在考量作者
署名时会在意什么。

研究人员假设与个体主义文化
的科学家相比，集体主义文化的更
重视与同事关系，这是否意味着集
体主义文化下的科学家在署名时倾
向于把贡献不大的同事列为作者？

他们统计了 cell、nature 和 science
在 2002—2011 年所有学术文章，按照
国家计算了单篇文章的平均作者数
量。发表文章数量超过 100 篇的国家
纳入分析，共有 21 个国家。结果发现，
在国家水平上，个体主义分数能够负
向预测作者数量，个体主义越高的国
家，单篇文章的作者数量就越少。

然后，通过电子邮件让那些在
CNS 上发表文章的作者在线回答他
们的行为意向，比如“你刚写了一篇
论文，准备投稿。你的同事对这篇文
章没有任何贡献，但是你们关系很
好。你会不会把他 / 她作为作者之
一？”结果发现，与个体主义文化的

科学家相比，集体主义文化的科学家更愿意把
这些实际贡献不大的同事或合作者列为作者。

另外，科研人员还针对中国和丹麦的研究
生中进行了实验，结果发现个体主义文化（丹
麦）的研究生在两个情境下的得分均低于集体
主义文化（中国）的研究生。

最后，科研人员还对个体主义与作者署名
的关系进行了检验。研究采用个体主义 / 集体主
义问卷，通过乱序重组的方式，分别启动被试的
个体主义和集体主义。结果发现，启动了个体主
义的被试与启动了集体主义的被试相比，更不
愿将同事列为作者。

研究人员认为，文化会影响科学家在作者署
名时的行为。从文化心理学的角度，个体主义、集
体主义不仅影响人们不受理性规则控制的日常行
为，而且也会影响人们有明确规则约束下、经过考
量后的行为。而从学术伦理的角度，需要建立更明
晰的规则，来帮助科学家处理作者署名问题，减少
不符合学术伦理的行为。 （朱香整理）
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读心有术

热词

3 月 6 日，瑞典环境大臣卡罗利娜·斯科
格在首届“波罗的海未来大会”上呼吁，波罗
的海地区应该禁止化妆品中微塑料的使用，
以减轻其对环境与人类的负面影响。斯科格
指出，每年大约有 40 吨来自化妆品中的微塑
料被排入波罗的海，对动物和人类造成重大
影响。

微塑料是何方神圣？2004 年，英国科研人
员在《科学》杂志上发表了关于海洋水体和沉
积物中塑料碎片的论文，首次提出微塑料的
概念，其被定义为：直径小于 5 微米的塑料纤
维、颗粒或者薄膜。

但正是这些细小的、肉眼往往难以看见
的微塑料，却对海洋生物产生了巨大的影响。
中科院烟台海岸带研究所的一项调查显示，
在 20 多种经济价值较高的常见鱼类采样中，
90%的鱼类样本中都发现了微塑料。

微塑料从何而来

或许，很多人认为微塑料与自己的生活
并无关联。其实却不然。

实际上，在女性日常使用的洗面奶、浴
盐、沐浴露等个人护理品中的磨砂、去死皮的
按摩颗粒就是微塑料，当其被排入海洋中，便
由皮肤清洁的“帮手”变为海洋“杀手”。而且，
随着塑料制品在生产生活中的频繁使用，暴
露在自然界中的大块塑料，在紫外线照射、海
浪拍打、化学侵蚀等物理和化学因素作用下，
也会被分解为塑料碎片。

不论是海洋中的塑料污染还是微塑料污
染本质上是一样的。“两者都是高分子聚合
物，都是人类生产活动中所产生的塑料垃圾
造成的。”海南大学环境科学系副教授赵洪伟
告诉《中国科学报》记者，因为微塑料直径更
小，更容易被海洋中的浮游动物、鱼类、海洋
底栖生物等摄食，从而影响其正常的生长、发
育和繁殖，最终破坏生态平衡。而且，微塑料

表面容易富集持久性有机污染物和重金属等
有毒物质，容易进入海洋生物体内，进而通过
食物链进入人体体内。

“也正是因为微塑料体积小，它更容易作为
病原菌和海洋入侵生物等有害物质的载体从一
个海域传播到另一个海域。”赵洪伟补充道。

我国海域同样面临微塑料挑战

其实，不仅国外的海洋面临着严重的微塑
料污染问题，我国海域也存在同样的问题。赵
洪伟一直专注于南海海洋生态环境保护相关
工作，他表示：“南海微塑料污染也比较严重，
而这种污染主要来自周边国家的排放。”

2015 年，美国《科学》杂志一篇文章报道
了全世界各国每年向海洋中输入塑料污染物
的数据，其中 2010 年，我国沿海居民向海洋中
输入塑料污染物超过 500 万吨，排名世界第
一，其次为印度尼西亚、菲律宾、越南、泰国等
南海周边国家，每年向海洋中皆超过 100 万吨
的输入量。

事实上，我国科学家早已证实在三亚海滩
和南海浮游动物体内发现了大量微塑料。只是
截至目前，我国还并未对南海开展微塑料污染
的全面调查研究。“南海地区的塑料和微塑料
污染问题不容忽视，开展相关研究和呼吁我国
及南海周边国家提高塑料回收率和减少塑料
使用量已经刻不容缓。”赵洪伟提醒。

尚无有效治理方法

“从目前的研究结果来看，微塑料污染必
须引起全球的重视，其已经成为威胁全球海洋
生态环境安全和人类健康的重要污染物之一。
有人形容微塑料相当于海洋中的 PM2.5。”赵
洪伟说，科学研究已经证实，海洋中的微塑料
污染对海洋生物的生长、发育、躲避天敌和繁
殖的能力皆有不同程度的影响。

然而，截至目前，国内外还没有切实可行
的针对海洋中已经存在的微塑料污染的治理
方法。科学家们只能呼吁全世界各国一道提高
塑料制品的回收利用率和减少塑料制品的使
用，尽可能减少塑料污染物进入海洋。

针对此情况，赵洪伟建议，我国应尽快启
动开展南海微塑料污染现状调查及其生态风
险评估工作，抢占南海微塑料污染相关科学研
究先机。一旦有相关数据的获得和成果的发
表，不仅会在国际同行中产生重要影响，更加
能体现出我国对南海生态环境保护的重视，以
科学研究的方式向世界宣示我们的南海主权，
以负责任大国的方式告诉全世界人民，我们不
仅能开发利用好南海资源，也在积极地开展保
护南海海洋生态环境安全的工作。

“此外，我们还需进一步加强针对海洋微
塑料污染现状调查及其对海洋生态环境、海洋
生物和人类健康的影响，以及如何应对和治理
微塑料污染的相关研究，尽早促成制定相关法
律法规，尽可能减少微塑料的污染。”赵洪伟补
充道。

微塑料：海洋中的“PM2.5”
本报记者袁一雪

前不久，美国加州大学河滨分校化学
家宣布发明了一种可以自愈的手机屏幕
材料。

牵头此项研究的化学家称，他们将材
料撕成两半后，在 24 小时之内，材料就会
自动合到一起。研究人员对材料进行了切
割、划痕等多项测试，以证明其自我修复
能力。

据悉，该材料由可拉伸聚合物和离子盐
制成，可以拉伸至其原始尺寸的 50 倍。由于
材料特殊的化学性质，当其断裂或有划痕
时，离子和分子会彼此吸引来愈合材料。

这是科学家们首次创造出能够导电
的自愈材料，这种材料特别适用于手机屏
幕和电池的制造。据了解，有些 LG 手机
已经在其背面使用了类似的材料，可以自
动治愈划痕，但是这种材料不能导电，所
以制造商不能将其用于制造屏幕。因为大
多数手机屏幕都藏有一个电极网格，当你
触摸它时，手指与屏幕一起完成一个电
路，告诉手机该做什么。

据科学家预测，2020 年之前，这种新
的自愈材料就能用于手机屏幕和电池的
制造。 （北绛整理）

屏幕划痕自动修复

美国《分子治疗》杂志近日刊登了美
国天普大学华人科学家胡文辉等人的最
新研究成果：他们利用基因编辑技术，从
多靶点高效剔除了一种人源化小鼠多个
器官组织中的人类艾滋病病毒，推动基因
疗法治疗艾滋病向人体临床试验迈出重
要一步。

之前的研究中，胡文辉团队成功利用
基因编辑技术，有效清除了体外培养的人
类细胞系、艾滋病患者体内取出的 T 免疫
细胞及转基因小鼠体内的艾滋病病毒。

新研究首先向小鼠体内移植人体骨
髓（B）、肝脏（L）和胸腺（T）组织或细胞，

“重编程”出人源化 BLT 小鼠，使其具有
与人类一样的 HIV 感染及其潜伏方式。
然后，以腺相关病毒（AAV）作为载体，把
有“基因魔剪”之称的 CRISPR/Cas9 基因
编辑工具运送到潜伏感染 HIV 的人源化
BLT 小鼠体内。2~4 周后，他们对小鼠多
个器官组织进行检测发现，HIV 基因组被
有效切除。

HIV 基因具有“善变性”，研究团队提
出了新思路，用多靶点基因编辑取代单靶
点，以遏制病毒逃逸。他们针对 HIV 转录
区和结构区设计了 4 个向导核糖核酸，引
导 Cas9 酶到预定位置实现多靶点切除，
显著增加了 HIV 的剔除效率。运用“基因
魔剪”剔除艾滋病病毒还有一大优点：不
影响靶细胞的存活和功能，即“只杀病毒
不杀细胞”。

胡文辉表示，目前，基因编辑疗法尚
不能 100%清除动物体内的艾滋病病毒，
但能够显著降低潜伏的病毒数量，因此它
与抗逆转录病毒药物组合，将不失为一种
有希望的艾滋病治疗策略。

基因编辑剔除HIV

人体芯片植入

近日，瑞典埃克森特公司开展了一
项为员工提供植入芯片的服务。这些芯
片只有米粒大小，可以用芯片开门、操
作打印机甚至买冰沙。据报道，该公司
想要接受芯片植入的员工人数很多。

植入芯片后，可以取代比如通信设
备、信用卡和钥匙等。事实上，该技术并
不新鲜。这种芯片最初用作宠物的电子
身份证，以便对宠物的出生、饲养、检疫
等信息进行统一管理。很多公司也使用
这种芯片进行物流跟踪。只是以前从未
有机构对人类进行大规模的芯片植入。
埃克森特以及其他一些相关公司是首次
尝试大规模芯片植入的公司。

植入方式也很简单，芯片注射器会
在拇指与食指之间移动，找准位置，然
后像是点击鼠标一样，“咔擦”一声芯片
植入完毕。

这种小型植入芯片使用的是近场通
信技术，与非接触式信用卡或移动支付相
同。当距离芯片几厘米或者几英寸的读取
器被激活时，少量的数据通过电磁波在两
个设备之间完成传递。然而被植入芯片是

“被动的”，它不能自己读取信息。
与大多数高新技术一样，这项芯片

技术会引发安全和隐私问题。在生物安
全的前提下，芯片可以产生数据显示雇
员的工作频率和购物内容。该芯片不同
于普通公司的上班打卡和智能手机的地
方在于，虽然它们都可以生成相同的数
据，但被植入芯片的人没有办法轻易地
将这些数据从芯片分离。


