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科学家研究雨滴坑

本报讯 炸弹和陨石造成的大坑吸引了人们的
大部分关注，但当雨滴全速撞击砂土时会发生什么？
为了找出答案，科学家使用注射器制造了若干雨滴大
小的水滴，然后将这些水滴滴在用微小玻璃球模拟的
疏松砂岩上。结果显示，玻璃球排列得越紧密，水滴制
造的坑就越浅。相关论文将发表于《物理学评论 E》。

这个结果似乎并不令人惊讶，但研究人员还发
现一个惊人事件：高速滴落的雨滴制造的水坑有相
对陡峭的边缘，但数秒内会发生崩塌，然后形成有更
稳定结构的斜坡。在自然状态下，人们可以观察到雨
滴打击土壤，随着土粒的分散，雨滴坑会不断扩大。

研究人员表示，除了帮助科学家更好地测量降
水最终如何渗入砂土，该研究还有助于制药企业等
更好地理解生产过程。生产常需要将液体喷射入干
燥的粉尘材料中，而该研究可能帮助企业改善质量
控制和提高最终产品的一致性。

此外，新结果还可能帮助那些试图推断地球古
老大气层厚度的地球学家，他们能根据现存于坚硬
火山灰上的雨滴坑的形状进行相关推算。 （张章）

新电脑程序可
早期诊断癌症且判断癌变部位

据新华社电 美国科研人员日前开发出一种新
的电脑程序，可通过检测血液样本，有效分析出提供
血样者是否患有癌症。这可用于癌症的早期诊断，此
外该程序还可判断癌细胞存在的部位。

加利福尼亚大学洛杉矶分校的周向红教授和同
行在英国《基因组生物学》期刊上报告说，如果一个
人体内出现癌变迹象，那么血液中会有来自癌细胞
的脱氧核糖核酸（DNA）分子，科研人员针对这些分
子的特征建立了一个数据库，用电脑程序将血样检
测结果与这个数据库进行比对，就能分析出提供血
样者是否患有癌症，并且还可以进一步判断癌细胞
是存在于肝还是肺等部位。

动态

本报讯 3 月 22 日发表于《自然》杂志的一
项研究指出，长期将恐龙分为“鸟臀目”恐龙（例
如剑龙）和“蜥臀目”恐龙（包括腕龙和霸王龙）的
分类方法可能不再有效。而在恐龙系谱图的其他
变化中，长脖子的植食性且通常体型庞大的蜥脚
类恐龙（例如腕龙）将不再与两足的肉食性兽脚
类恐龙（例如霸王龙）像在之前的框架下那样拥
有密切的关系。与此同时，科学家还提出恐龙可
能起源于北半球而不是传统认为的南半球。

考虑到恐龙的起源和分类已有了较成熟且
主流的学术观点，美国马里兰大学帕克分校脊
椎动物古生物学家 Thomas Holtz 认为：“如果
这种提法最终能够取得胜利，将是对教科书提
出的挑战。”他说：“尽管这只是一项分析结果，
但它却是一个非常彻底的改变。”

主持该项研究的英国剑桥大学脊椎动物古
生物学家 Matthew Baron 表示，新的研究评估

了 74 个恐龙物种之间的亲缘关系。这些恐龙跨
越了整个系谱图，在超过 450 个解剖特征上存
在类似或差异。

多年来，科学界认为恐龙在演化过程中有
两大分支，即骨盆与鸟类相似的鸟臀目恐龙和骨
盆与爬行动物相似的蜥臀目恐龙。前者包括禽龙
等鸟脚亚目恐龙以及三角龙和剑龙等恐龙，后者
包括电影中经常看到的霸王龙等肉食性兽脚亚
目恐龙以及梁龙等巨大的蜥脚亚目恐龙。

来自剑桥大学及伦敦自然历史博物馆的研
究人员对恐龙演化关系史进行了重新梳理，分
析了大量早期恐龙在解剖学上的相似性和差
异，提出的新假说对恐龙分类进行了调整。他们
认为鸟臀目和兽脚亚目恐龙应该被归在一个新
分支中，因为这两种恐龙其实有多项特征是源
自同一个祖先。此外，新假说将蜥脚亚目恐龙与
一种被称为艾雷拉龙的早期肉食性恐龙分在一

起，研究人员认为这些肉食性恐龙中的类似特
征可能是各自独立演化出来的。

在整理资料过程中，研究人员还提出另一
个观点，即恐龙的起源应该是北半球的劳亚古
陆。这同样挑战了传统观点，因为至今发现的最
古老恐龙化石来自南美洲，传统上认为恐龙源
自南半球的冈瓦纳古陆。不过研究人员也表示，
远古的各个大陆在地理上都非常靠近。

报告作者之一、伦敦自然历史博物馆教授
Paul Barrett 说，这项研究彻底改变了恐龙的谱
系，“如果最终证明我们是正确的，就能解释学
术界对恐龙解剖学和演化关系认识上一些不一
致的地方，同时这也凸显了多个与恐龙起源的
速度和地理背景相关的疑问”。

加利福尼亚大学伯克利分校脊椎动物古生
物学家 Kevin Padian 在其撰写的一篇文章中，
称该研究团队的发现“是对恐龙起源及关系的

一个原始而令人兴奋的重新评估”。同时他强
调，由于 Baron 及其同事使用了被广泛接受的
方法，因此这项研究成果不能被简单地视为一
个不同的意见或纯粹的投机。Padian 在文章中
表示：“这将把人们送回起点。”

华盛顿哥伦比亚特区史密森学会下属国家
自 然 历 史 博 物 馆 脊 椎 动 物 古 生 物 学 家
Hans-Dieter Sues 认为这项研究将引发讨论。但
他表示：“我反对现在就完全重组恐龙的系谱
图。”Sues 强调：“在全世界的很多地方，还有很
多我们尚未发现的化石记录。” （赵熙熙）

恐龙家族树或面临大调
科学家同时提出恐龙可能起源于北半球而非南半球

相较于社会生活的复杂度，灵长类动物的
饮食或能更好地预测其脑容量。这项发表于《自
然—生态与演化》的研究是同类分析中迄今为
止规模最大的，并对目前有关人类和一些灵长
类动物为什么演化出了比大多数动物更大的脑
部的假说提出了质疑。

在此前有关灵长类动物脑量演化的研究
中，人们发现群体平均成员数量与该物种脑部
质量占身体的比例之间存在相关性。然而，若将
社会复杂性的不同衡量标准纳入考虑范围（例
如是否为一夫一妻制），则结果并不一致，人们
也尚未对其他潜在的环境驱动因素进行探索。

美国纽约大学 Alex DeCasien 及同事汇集
了迄今为止最大的非人类灵长动物脑量数据
集，其中包含了 140 多个不同物种，并探讨了脑
量与多个社会性量度（群体规模、社会结构和交
配行为），以及摄食习惯之间的关系。

他们没有在大脑与任何社会性量度之间找

到联系，但发现饮食具有更强的预测功效。
在考虑到每个物种的演化亲缘关系及体型

后，作者发现，吃水果的灵长类动物的脑组织比
吃植物叶子的灵长类动物多 25％左右。虽然作
者的分析未能说明为什么吃水果会带来更大的
大脑，但他们认为这可能是由认知需求（与记忆
水果位置、手工提取果肉有关）和热量奖励（ 摄

入热量丰富的水果，而非热量贫乏的植物叶子）
联合驱动的。

在相应的文章中，英国雷丁大学 Chris
Venditti 写道：“我相信他们的研究将会引导并
重振有关灵长类动物和其他哺乳动物认知复杂
性的研究领域，虽然仍有许多问题尚待解决。”

（张章）

吃水果
脑袋大

科学此刻姻 姻

本报讯 新生儿通过触摸感知世界。目前，
研究人员测量了 125 名婴儿的大脑活动，结果
显示最早期的触摸体验能持续影响大脑对温和

碰触的响应。这些婴儿包括早产儿和足月儿。相
关论文近日发表于《当代生物学》期刊。研究人
员表示，该成果还暗示了温和接触对婴儿感知
正常发育十分重要。

“确保早产儿受到积极的触摸，例如与父母
的皮肤接触护理，能帮助他们的大脑以与足月
儿同样的方式响应温和接触。”美国国家儿童医
院 Nathalie Maitre 说，“当父母无法做到这些时，
医院也应考虑聘请职业护理师为早产儿提供这
些触摸，而很多医院并未提供这些服务。”

Maitre 及其同事招募了 125 名婴儿，包括
胎龄 24~36 周的早产儿和 38~42 周的足月儿。
在这些婴儿出院前，研究人员使用柔软的脑
电图扫描仪测量了婴儿大脑对外界接触的反

应。
结果显示，与足月儿相比，早产儿对温和接

触的脑响应更弱。不过，进一步研究发现，当新
生儿重症监护室中的早产儿有更多时间与父母
或医护人员温和接触时，其脑反应明显加强。相
反，如果早产儿经历越多的痛苦治疗，他们对温
和接触的脑反应就越少。研究人员表示，尽管医
生会为婴儿使用止疼药或给他们糖吃，以便他
们更易忍受治疗，但其脑反应仍过少。

“我们希望医院能提供更多积极接触，以便
婴儿在回家后有更典型的触觉感觉。”Maitre
说。基于新研究，该研究组正在设计新策略，以
便为新生儿重症监护室中的早产儿提供更多积
极触摸。 （张章）

早期触摸塑造婴儿大脑

研究人员测量了早产儿对触摸的大脑响应。
图片来源：美国国家儿童医院

科学家用数字做一杯柠檬水

本报讯 或许有一天，别人递给你一个数字
柠檬，可以制作一杯虚拟柠檬水。一系列传感器
和电极能给一杯清水染上柠檬水的颜色和味
道，其外形和口感都不再是清水。而科学家的想
法是让人们在互联网上分享感觉经验。

“人们经常在社交媒体上张贴饮品的照片，
那么将你体验到的口感也发布出来怎么样？这
是我们的终极目标。”新加坡国立大学的
NimeshaRanasinghe 说。

Ranasinghe 和同事使用 RGB 颜色传感器
和酸碱度传感器获取了新鲜柠檬水的颜色和酸
度。这些数据之后被输入一个装满水的特制玻
璃杯中。玻璃杯的边缘环绕着电极，通过电流刺
激饮用者的味蕾能模拟柠檬的酸味。LED 灯则
能复制柠檬水的颜色。

为了测试效果，研究人员招募了 13 位参与
者，品尝各种真实和虚拟的柠檬水。他们并不知道
哪杯是真的。这些柠檬水有 3 种颜色：黄色、绿色
和浑浊白色。研究人员还训练参与者在喝水时将
舌头置于杯子的边缘，以便接受电极刺激。他们还
被要求先观察并评估每杯水的酸度，然后品尝。

结果显示，人们平均而言认为真实的柠檬
水比虚拟的更酸。但基于色彩观察，人们通常推
测浑浊的虚拟柠檬水更酸。研究人员在近日于
日本举行的学术会议上发布了相关成果。

但该系统还无法传递一种饮品完善的口感。
“除非你能模仿嗅觉，否则无法复制真实的风味。”
印度中心科学仪器组织的 AmolBhondekar 说。

不过，该团队还计划为自己的设备增加其
他功能。“我们正在试图模拟鸡尾酒的气味、味
道和颜色。”Ranasinghe 说。 （唐一尘）

优步因车祸暂停
自动驾驶汽车载客测试

据新华社电 美国打车软件服务运营商优
步 3 月 25 日表示，由于在亚利桑那州进行载客
测试的一辆优步自动驾驶汽车日前发生车祸，
这家公司在美国几个城市进行的自动驾驶汽车
载客测试全部暂停。

亚利桑那州坦佩市警方向美国媒体证实，
一辆装备优步自动驾驶技术的沃尔沃 XC90 运
动型多功能汽车 3 月 24 日与一辆普通汽车相
撞而侧翻。事故没有造成任何人严重受伤，起因
是普通汽车未能让行，自动驾驶汽车不负责任。
优步随后称，事发时自动驾驶汽车处在自动驾
驶模式，后排座位上没有乘客，优步正在对事故
进行调查。优步 3 月 25 日对媒体表示，它在调
查期间暂停了在亚利桑那州的自动驾驶汽车载
客测试，也叫停了在宾夕法尼亚州匹兹堡和加
利福尼亚州旧金山进行的此类测试，但期限未
定。 （马丹）

中科院兰州文献情报中心供稿

环球科技参考

日本发布东亚地震和火山危险信息图

近日，日本地震调查局、日本先进工业科学
技术研究所、卡尔德拉火山研究小组、地震与火
山地震研究所等多家日本机构联合发布了“东亚
地震和火山危险信息地图”。该图总结了东亚地
区的主要地震、火山爆发和海啸信息，清晰标出
了过去这些自然灾害的数量、原因，从而使阅读
者可以一目了然掌握特定区域的危险情况。该图
将被用于研究、教育、危险区划定等多个领域。

地震、火山爆发和海啸等自然灾害在日本、
印度尼西亚和菲律宾等东亚国家频发，造成了严
重的损失，但是长期以来该地区没有一套关于自
然灾害的详细信息，导致无法整体掌握危险区域
的识别。2012 年，日本地质调查局成立亚太地区
地震和火山爆发风险管理推进小组，并发起了

“东亚地震和火山危险信息地图”项目。东亚地质
调查局和相关研究机构参加了该项目，并提供了
大规模地震、火山爆发和触发海啸的详细灾害信
息，如灾害规模和死亡人数，目标是在单一地图
上以易理解的格式显示最详细的信息。对于地震
信息，会在地图上显示包括震中位置、深度、震源
区以及触发海啸情况，地震导致死亡的原因如火
灾、海啸、建筑物倒塌、滑坡等分类信息也均以彩
色编码标志显示在地图上。此外，图中还显示了
活动火山的位置以及大型火山碎屑流和灰烬覆
盖的区域，并以虚线表示。通过该图，非专业人士
也能清晰识别地区的危险性。

目前，已经在日本地质调查局网站可以下载
图像形式的信息图，随后，研究人员还将创建
GIS 格式的数据，并且对数据进行实时的更新
和维护工作，保障用户能够查询最新的灾害信
息。研究人员称，该套数据可以用于与人口、交
通网络信息进行融合，评估未来灾害可能造成
的风险；各国减灾机构和地方政府创建国家灾
害地图；教育机构进行减灾教育和相关研究；相
关旅游公司及个人旅行者进行路线规划等领域。

（刘文浩刘燕）

美科学家认为人类活动产生
208种新矿物

近日，来自美国卡内基科学研究所、缅因大
学和亚利桑那大学的研究团队发表文章指出，
人类活动直接或间接产生了 208 种新矿物，这几
乎是国际矿物学协会（IMA）正式承认的约 5200
多种矿物的 4%。研究人员据此认为，该发现支撑
了人类已进入新纪元，即“人类世时代”的说法，该
时代标志着人类对地球环境影响的形成。

目前国际矿物学协会正式承认的矿物已有
5200 多种，其中多数矿物形成于 20 亿年前的

“大氧化时期”。而自 17 世纪中期以来，人类活
动直接或间接产生了 208 种新矿物。研究人员
表示，对比 250 年和 20 亿年，也就是一眨眼（三
分之一秒）与一个月的区别，简单地讲，我们生
活在一个前所未有的无机化合物多样化时期。

新发现的 208 种矿物中，有 29 种含碳。即大约
29 种含碳矿物源自人类活动，其中 14 种没有
自然形成记录，其中形成时间最短的矿物质中
有十几种与铀矿相关，例如在美国西南部废弃
的铀矿坑隧道中发现的水碳钠钙铀矿。

文中指出，人类主要通过以下 3 种方式对矿
物的多样性和分布产生重大影响。一是直接制造
合成了“矿物样”化合物，如陶器、瓷器、玻璃等，或
人类采矿活动间接促进新矿物的形成，如在矿墙
或矿山废石堆出现的新矿物；二是岩石、沉积物
和矿物的大规模运移，如采矿等人类活动将石
块、沉积物和矿物从其原来位置运移至修建道
路、桥梁、纪念碑以及其他人类基础设施，这种运
移的规模足以与冰川作用等自然因素的再分配
相匹敌；三是高价值的天然矿物的全球再分配，
在全球各个角落的商店和家庭中都可以发现钻
石、红宝石、祖母绿、蓝宝石和大量的半宝石，同时
还有大量的金、银和铂等。 （刘学）

欧盟应在未来15年逐步淘汰煤炭发电厂

近日，气候分析组织发布题为《巴黎协定下
的欧洲煤炭压力测试》的报告，首次基于科学基
础，分析了欧盟需要逐步淘汰 300 多个煤炭发电
厂的时间和地点。报告指出，欧盟需要在未来 15
年逐步淘汰煤炭发电厂，以实现《巴黎协定》规定
的长期温升目标。

根据气候分析组织的计算，为了实现《巴黎

协定》远低于 2℃的温升目标，欧盟煤炭发电行业
到 2050 年的二氧化碳排放预算为 6.5Gt。如果欧
盟现有煤炭发电厂继续运行到最终退役，欧盟将
超过其符合《巴黎协定》碳排放预算的 85%。报告
显示，欧盟电力行业中煤炭产生的排放量需要在
2030 年之前接近零，现有运行的燃煤发电厂中有
1/4 需要在 2020 年之前关闭，另有 47%需要在
2025 年之前关闭。

报告阐述了欧盟如何完全淘汰煤炭的 2 种
可能的路径，并提出欧盟 315 个发电厂（共计 738
个发电机组）的关闭日期。一种途径基于“市场”观
点，电厂的经济价值比其排放强度被优先考虑；
另一种途径基于“监管者”观点，排放强度最高的
电厂首先被淘汰。两种途径都能在 2030 年之前
逐步淘汰煤炭，但是具体各电厂的关闭日期在这
两种方法之间存在显着差异，对某个国家的不同
区域具有不同的潜在影响。

为了实现燃煤电厂逐步淘汰计划，欧盟将
需要设计强化政策和相应方法，包括以下 4 项
主要内容：一是更有效的欧盟排放交易体系；二
是稳定而可预测的投资框架；三是更宏大的可
再生能源目标；四是确保国家和欧盟层面上发
展战略和政策指导的平稳过渡，并最大限度地
利用社会经济机会。欧洲许多国家设定了逐步
淘汰煤炭的日期或者实现这一目标的国家政策
制度，这为能源投资者创造了稳定的投资环境，
利于更好的国家监管，避免剧烈的经济冲击。

（刘燕飞）

（上接第 1版）
在电动“风火轮”出现的同时，一些滑板代步车

也逐渐兴盛起来。由于一些自动滑板车被允许带上
地铁，这样的代步工具也受到少数上班族的青睐。

为了方便上班族，一些互联网巴士拼车平台也
开始兴起。记者从公开资料中了解到，2015 年 9 月，
北京市场上已有多家巴士拼车公司，如当年 7 月底
上线的滴滴巴士，来自深圳的嗒嗒巴士，还有本地的
哈罗同行、接我云班车等。

不过，这些出行解决方案的适用性、安全性以及
管理服务水平，仍有待市场的检验。

例如，当下方兴未艾的共享单车模式仍旧为停
放混乱的管理难题所困扰。深圳湾公园安保部部长
王淼强曾在接受媒体采访时吐槽，投放于公园的
1000 多辆共享单车，被随意停放在观光道、绿地，有
的甚至堵死了一些路段。

数据显示，截至 2016 年，北京市共享单车领域
形成规模的公司已近 20 家，在全国主要投入车辆总
数约 30 万辆，2017 年各家公司更是提出投放百万辆
的年度计划。北京市政协委员唐俊杰日前在接受媒
体采访时表示，无桩共享单车的规范管理和有序运
营成为摆在管理部门面前亟待解决的问题。

对于电动“风火轮”或自动滑板车而言，记者了
解到，由于其不属于交通工具，不具备道路行使权，
一旦发生交通事故，则存在责任较难认定的问题。

而拼车巴士同样存在自身的发展困境。嘟嘟巴
士创始人刘逸洵正在苦恼互联网拼车巴士未来如何
发展。他在接受媒体采访时表示，在北京，互联网拼
车巴士无法使用公交专用通道，这种身份“尴尬”让
其发展受到限制。

短途交通难题何解

短途交通困境并非一个新话题。“我们曾对这一
话题作了很多探讨。”中国科学院建筑设计研究院高
级规划师张晓燕告诉《中国科学报》记者。

在她看来，解决短途交通问题，首先要减少不必
要的短途出行。“比如就近就业，这样就能减少不必
要的交通，还有一个就是很多小区或街区是封闭式
的，如果把这些封闭的小区或断头路打开，增加路网
的密度，也增加道路的畅通性。”

通过在短距离和区域范围内增加环线交通工
具，给人们的交通提供方便，也可以减少不必要的短
途交通。“这样，人们可能就不会考虑短距离电动车
的出行方式了。”张晓燕说。

此外，部分受访专家还建议，应加强轨道交通站
点地上和地下的衔接。只有增加公共交通的可能性
和方便性，公众才会减少不必要的交通形式，这对减
少一些可避免的短距离交通会产生直接的效果。

不过，如今随着城市化的扩张，“饼”越摊越大，
20 公里以内的短途交通几乎成了“刚需”。“对于刚
性的需求，要解决的就是规范的问题。”张晓燕认为。

目前，为了增加短途交通的安全性，一些城市已
经在采取规范措施。例如，近日，上海市新修订的《上
海市道路交通管理条例》提出，要保障慢行交通路权
和通行空间，将慢行交通合法化。

对于低速电动车普遍存在的问题，张思锋强调，
完善规制加强管理是引导低速电动车走上正轨的必
然途径。“国家层面给予低速电动车统一、清晰的界
定，同时设立低速电动汽车生产企业及产品准入管
理体系，制定低速电动车交通管理制度，还要增强全
民尤其是老年人的安全出行意识。”他说。

霸王龙可能与鸟臀目的剑龙是近亲。
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