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动态

本报讯 7 年前，由研究人员、卫生保健工
作者和积极抗击结核病的活动家们组成的全
球联盟都曾感到欢欣鼓舞。2010 年的一项具有
里程碑意义的试验表明，一项新的基因检测技
术在结核病的诊断方面非常有效，人们由此希
望各国最终能够很快控制这种传染病，结核病
在当年导致 145 万人死亡。世界卫生组织
(WHO)立即批准了这一名为“基因专家”的测
试，并在全球范围内推广它，取代一种基于显
微镜的检测，后者能够遗漏一半的病例。

然而结核病的发病率并没有出现大幅下
降，人们寄予的厚望破灭了。各国现在正寻求
解决如此多的结核病病例被遗漏的问题，以及
治疗被确诊患者所面临的困难。

为了扭转这种局面，来自 100 个国家的卫生
部长和官员于 11 月 16 日至 17 日在俄罗斯莫斯
科市举行会议。而一个致力于解决结核病问题的
联合国大会也计划于 2018 年 9 月召开。

专家们表示，“基因专家”的推广为对抗结
核病的斗争提供了一条警示———尽管事后看
来，这是一个显而易见的教训。这个情况在全
球卫生保健工作中很常见：一种看起来在实验
室或临床试验中非常有希望的治疗方案，部署
在发展中国家和中等收入国家的医疗保健系

统中却步履蹒跚。
“通过‘基因专家’在结核病防治工作中的

表现，我们认识到，将一个新工具插入到一个不
能完整运转的系统中后，其自身是不会自动变为
一个游戏规则的改变者的。我们需要对卫生系统
进行更多的投资。”Erica Lessem 说。他是美国纽约
市一个激进组织“治疗行动小组”的副执行主任。

根据 WHO 于 10 月 30 日发布的一份报
告，去年全球约有 1040 万人感染了结核病。超
过一半的病例发生在中国、印度、印度尼西亚、
巴基斯坦和菲律宾。这种传染病会导致咳嗽、
体重减轻和胸痛，通常会在几个月或几年内被
误诊，从而加剧了疾病的传播。

美国政府和其他国家花费了 1 亿多美元用
于开发“基因专家”。然而，尽管 WHO 在 2010
年对这一测试表示支持，但“基因专家”的推广
最初却是缓慢的。“基因专家”是由总部位于加
利福尼亚州森尼维尔市的一家公司 Cepheid(在
今年早些时候被总部位于华盛顿特区的 Dana-
her 公司所兼并)开发的。

相关的设备每台售价 1.7 万美元，并且需
要持续的电力供应和空调。然而在结核病高发
国家的诊所中，这种基础设施并不普遍，这就需
要将设备放置在中央设施中。直到美国政府、

比尔与梅琳达·盖茨基金会和国际药品采购机
制（UNITAID，一个旨在降低药品价格的国际
组织）从 2012 年开始资助这项测试，每一项测
试的价格才从 16.86 美元降至 9.98 美元。相比
之下，显微镜结核病测试只需要花费几美元。

WHO 指出，目前已经有 130 个国家的公
共部门采购了超过 2300 万次“基因专家”检测，
这些国家在价格上都享受了优惠。但是加拿大
蒙特利尔市麦吉尔大学的流行病学家 Mad-
hukar Pai 说，这仍然只代表了被怀疑患有结核
病的人群中的一小部分。Pai 说，大多数国家都
在被挑选的人群中使用这些测试。例如，印度
只对同时感染了艾滋病病毒的人进行测试。

即使是那些完全接受“基因专家”的国家也没
有看到它们所期望的回报。在 2011 年开始全国范
围的推广后，这项检测对南非所有疑似结核病病
例都是可行的。但是 2015 年进行的一项随机临床
试验发现，使用“基因专家”的患者死于结核病的
可能性与那些仍在使用显微镜测试的人一样。

“仅凭直觉，人们会认为尽早发现结核病病
例可以避免死亡。然而我们没有证实这一点的
确令人惊讶。”南非约翰内斯堡奥勒姆研究所
专门研究结核病的医生 Gavin Churchyard 说，
他主持了这项研究。其他国家的类似研究也得

出了关于“基因专家”的相同结论。
Churchyard 怀疑，医生向表现出与结核病

类似症状的人们提供了药物———即使他们的显
微镜检测结果呈阴性或缺失，这也有助于解释
为什么他的团队发现没有从实施“基因专家”检
测中获益。另一些人则推测，通过参与临床试
验，这两组病人接受了比原本更好的治疗，从而
混淆了两组之间的差异。

Churchyard 说，无论如何，他的团队的研究
都阐释了南非的结核病治疗系统是如何被打破
的，这一问题在其他结核病高发病率国家中也
得到了体现。即使有了精确的测试，病例仍然被
遗漏。来自“基因专家”的测试结果和显微镜测
试一样需要很长时间，而且很多人永远不会再
去诊所查看结果和拿药；而那些开始使用抗生
素的人往往没有完成疗程。“这项研究真正揭示
的是，拥有新技术并将其引入一个薄弱的卫生
系统是远远不够的。”Churchyard 说。

结核病是由结核杆菌感染引起的慢性传染
病。结核菌可能侵入人体全身各种器官，但主要
侵犯肺脏。人与人之间呼吸道传播是结核病传
染的主要方式。传染源是接触排菌的肺结核患
者。随着环境污染和艾滋病的传播，结核病发病
率越发强烈。 （赵熙熙）

厄尔尼诺带来的不只是洪水，还有火灾，
甚至温室气体。

近日，一个国际合作团队发文指出，厄尔
尼诺现象大大增加了泛热带森林中的火灾次
数和因此产生的碳排放量。研究发现厄尔尼诺
现象减少泛热带森林中的降雨和蓄水，助长火
灾的发生和扩散。这些大火遵循大陆热带地区
的一条季节性规律，因此具有可预测性，这或
许有助于预测火灾发生。相关论文 11 月 28 日
在线刊登于《自然—气候变化》。

厄尔尼诺—南方涛动现象（ENSO）是一种
海洋—大气系统的周期性变化，伴随每 2 至 7
年东太平洋热带区域海面温度变化现象———
暖洋阶段（厄尔尼诺）和冷洋阶段（拉尼娜）。
ENSO 对气候的年度变化产生巨大影响。

美国加州大学 Yang Chen 团队和合作者
用 1997 年至 2016 年（其间出现 6 次厄尔尼诺

和 6 次拉尼娜现象）的卫星数据鉴定与火烧地
区和燃烧排放物相关的气候条件。他们发现相
比于拉尼娜现象，厄尔尼诺引起的降雨和蓄水
减少使泛热带森林中的燃烧排放物（平均）增加
了 133%。这些结果表明亚洲赤道地区的火灾次
数在 8 月到 10 月达到顶峰，次年 1 月到 4 月转
移到东南亚和南美北部，3 月到 5 月则进入中
美洲，最后在 7 月到 10 月转至亚马逊南部。

研究人员所描述的火灾行进路线揭示了地
球系统应对 ENSO 的重要滞后，这可以帮助改

善火灾风险预报并解释厄尔尼诺现象期间大气
中 CO2 浓度的增长率加速。

厄尔尼诺是西班牙语中“圣婴”的意思，指
发生在赤道太平洋中东部的海水大范围持续异
常偏暖现象。厄尔尼诺现象可以产生严重影响，
在拉丁美洲引发洪水、导致澳大利亚出现干旱
和印度的农作物歉收。

反之，这一区域海水大范围持续异常偏冷
的现象则称为拉尼娜（西班牙语“小女孩”）。

（张章）

厄尔尼诺
带来火灾

科学此刻姻 姻

研究揭示自闭症患者
对社会化学信号反应异常

本报讯 《自然—神经科学》11 月 28 日在线
发表的一篇研究报道显示，与未患自闭症谱系
障碍（ASD）的个体相比，ASD 患者会对无意识
感知的社会化学信号做出不同的，有时甚至是
相反的反应。该发现或许可以部分解释为什么
ASD 患者误读情绪。

哺乳动物通常靠嗅觉解读情绪，并通过对化
学信号的认知进行社会交流。有越来越多的证据
证明在人类中同样存在包含意义的社会化学信号
释放现象。已证明人类化学信号能传达年龄、敌对
态度、快乐和恐惧等信息，它们能潜在影响大脑活
动和一般性心理及情绪状态。

以色列魏茨曼科学研究院的 Noam Sobel 及
同事发现对“恐惧气味”———如处于压力状态

（基于皮质醇水平的高低） 的跳伞者分泌的汗
液———的无意识接触会增加神经功能正常的个
体中植物性神经系统（负责无意识身体功能，如
呼吸和心跳）的活动，但是并不会对 ASD 患者产
生影响。

研究人员还发现神经功能正常的个体更信
任分泌平静行走时的汗液的人体模型，而不是
释放这种恐惧化学信号的人体模型。但是患有
ASD 的参与者却报告更信任发出“恐惧气味”的
模型。此外，对两种不同合成化学信号的无意识
接触对神经功能正常的参与者和患 ASD 的参与
者造成相反的影响。

Sobel 等人发现两组参与者的嗅觉均正常，因
为当被要求区分和评判身体气味时，他们的答案
几乎一样，只有对无意识接触到的化学信号才做
出不同反应。

作者推测，对化学信号的异常反应比无反应
产生更深刻的影响，因为异常反应可能导致对情
绪信号的错误解读。 （张章）

全球夜间越来越亮
光污染加剧引人忧

据新华社电 11 月 25 日，一项基于卫星数据
的新研究发现，地球的夜晚正变得越来越亮，而这
可能给人类乃至整个生态系统带来不利影响。

德国、西班牙等国研究人员在新一期美国《科
学进展》杂志上报告说，他们分析了美国卫星上

“可见光红外成像辐射仪”的观测数据。结果发现，
从 2012 年至 2016 年，地球夜间被人工灯光照亮
的室外区域亮度和面积均以每年 2.2%的速度增
长，全球光污染问题正逐年加剧。

研究显示，南美洲、非洲和亚洲几乎所有地
区的夜间照明都在增加，其中发展中国家增速
最快，这与各地国内生产总值的增速相吻合；全
球仅有少数几个国家灯照水平保持稳定，其中
包括美国、西班牙等世界上夜间最亮的一些国
家；受战争影响的叙利亚和也门的夜间亮度有
所下降。 （林小春）

德国用地下盐穴
建全球最大液流电池取得进展

新华社电 德国能源企业 EWE 日前宣布，在
德国西北部利用地下盐穴建造全球最大液流电池
的项目取得进展，研究人员为此开发的一种聚合
物已经通过初步测试。

液流电池的蓄电系统一般包含两个储液罐，
内装两种不同的电解液。它们之间的连接部分是
发电区，两种电解液会在这里隔着一层薄膜进行
离子交换，实现电能的储存与释放。储液罐越大，
存储的电能越多。

EWE 公司与德国耶纳大学合作，计划用德国
西北小镇耶姆古姆的地下盐穴作为储液罐。这些
盐穴是盐矿开采后留下的矿洞，体积巨大且密封
良好，可作为密封储存库，EWE 公司目前在耶姆
古姆的 8 个地下盐穴中开展天然气储藏业务。据
介绍，两个中型盐穴构成的蓄电系统储存的电量
就足够为柏林这样的大城市供电一小时，也就是
说这将是世界上最大的电池。

但该项目也面临一些技术问题。比如液流电
池中常见的电解液是将金属钒溶于硫酸而成，这
种溶液对环境污染较大。EWE 公司日前在柏林举
行的一个新闻发布会上介绍说，耶纳大学科研人
员成功开发出一种聚合物，将其溶于盐水可作为
电解液，能够满足环保要求，目前这种聚合物已经
通过了初步测试。

项目负责人拉尔夫·里肯贝格说，这说明该项
目向制造出全球最大电池的目标迈进了一大步，
但仍需要进行更多测试，预计盐穴电池系统会在
2023 年年底投入运行。

德国目前正在实施能源转型战略，计划到
2050 年使可再生能源发电比例达到 80%，终极目
标是用可再生能源替代传统能源。但风能、太阳能
等可再生能源的一个问题是在不同天气条件下的
发电量不稳定，巨大的电池因此可起到调节作用。

（张毅荣）

多利未患早发性骨关节炎

本报讯 近日，英国诺丁汉大学和格拉斯哥
大学联合研究团队，认为克隆导致多利羊患上
早发性骨关节炎的观点可能是没有依据的。相
关论文刊登于《科学报告》。

一篇会议摘要曾简要提及，在多利羊 5 岁
半时，其左膝患上了骨关节炎。这引发一些人担
心克隆动物可能患上早发性年龄相关疾病。但
是，2016 年的一项研究以 4 只 8 岁的克隆母羊

（源自与多利羊一样的细胞系）为对象，只发现
了轻微的骨关节炎影像学证据，一例是中度骨
关节炎。

由于原始临床记录或影像学记录都没有保
存下来，诺丁汉大学发育生物学教授 Kevin
Sinclair 及同事对多利羊、邦妮（多利自然受孕
产下的小羊）、梅根和莫拉格（最早从已分化的
细胞中克隆而来的两只动物）的骨骼进行了影
像学检测。研究人员发现与多利相比，两只较年
老的绵羊（邦妮和梅根）的骨关节炎更严重，受

到影响的关节更多。而多利在 6 岁 8 个月大时，
肩部、腕骨和跗关节没有骨关节炎，其骨关节炎
的整体分布情况类似于 7 岁或 9 岁的克隆羊。

Sinclair 等人报告称，他们“对多利和其他
克隆动物骨骼的放射照相评估没有发现异常的
骨关节炎”。这些骨骼储存在爱丁堡苏格兰国家
博物馆中。作者总结表示，多利及其同时代克隆
羊的骨关节炎患病率和分布情况与自然受孕产
下的绵羊以及健康的年老克隆绵羊并无差异。

“我们的研究结果似乎与人们对多利的骨
关节炎程度的最初担忧不一致———它被认为出
现了过早衰老。然而，人们没有对多利的骨关节
炎进行正式、全面的评估。因此，我们认为有必
要澄清事实。”Sinclair 说。 （唐一尘）

英国诺丁汉的克隆羊
图片来源：Alexandr Vasilyev / Fotolia

新技术难挡结核病发病率上升
薄弱的医疗保健系统成为瓶颈

厄尔尼诺现象或助长火灾的发生和扩散。 图片来源: guardianlv.com

离子太阳能电池
助力海水淡化

本报讯 现代太阳能电池可利用光能产生
电子和电洞，然后由半导体材料传输到外部电
路，供人们使用。但很少有人关注另一种由光能
驱动的发电形式，即通过分解水分子得到带相
反电荷的质子和氢氧化物。近日，美国研究人员
在《焦耳》杂志上报道了一种新设计，它在发电
和咸水淡化方面具有很好的应用前景。

该研究高级作者、加州大学欧文分校助理
教授 Shane Ardo 表示，他们制作了一种“离子
模拟的电子 P-N 结太阳能电池”，能利用光能
激发水的半导体特性，从而产生离子电。他们希
望利用该机理制造一种可以直接在阳光照射下
进行海水淡化的设备。

在新研究中，研究人员将水通过两种离子
交换膜，其中一种膜主要运输正电荷离子的质
子，另一种主要运输负电荷离子，如氢氧化物，
它们就像一对“化学门”使电荷分离。然后，研究
人员再使用激光照射系统，使光敏的有机染料
分子结合在膜上，继而解放质子。随后这些质子
被运输到膜的酸性侧，产生最高可超过 100 mV
的离子电流(平均 60 mV)。

尽管除了偶尔出现的超过 100 mV 阈值的
情况，该双膜系统可达到的电流水平仍是其目
前的主要限制。若要实现海水淡化，光伏电压必
须被放大到 200 mV，但是研究人员对实现此目
标十分乐观。“了解水的特性，我们就能更好地
设计这些双极膜界面，以最大限度地提高电压
和电流。”Ardo 说。

从长远来看，海水淡化只是研究人员开发
的合成光驱动质子泵的应用之一。它也可能用
于连接电子设备，为脑机接口提供信号，甚至能
给一些结合了活体组织和人工回路的“人造细
胞”提供能量。 （唐一尘）

传感器项目
问鼎全英创业大赛

据新华社电第十届全英高层次人才创业大
赛暨第十二届“春晖杯”中国留学人员创新创业大
赛（英国分赛区）总决赛 11 月 25 日在英国牛津大
学举行，适用于火车和地铁等特殊环境下的高频
率、高稳定性传感器“乐乘”项目最终获得一等奖。

经过近 6 个月的选拔，最终有 8 个创业团队
进入大赛决赛。当天，经过项目路演及问答环节，

“乐乘”团队获得一等奖，“新一代智能纳米润滑材
料”团队等两个团队获得二等奖，“柔性纳米材料透
明导电电极及其应用”等 5 个团队获得三等奖。

据全英中国学生学者联谊会主席张岑介绍，
本次大赛的项目征集总数达到 500 份，为历届大
赛最高，覆盖新能源、新材料等领域。 （桂涛）

德国研究称河流塑料污染
与流域塑料垃圾管理不当有关

近日，《环境科学与技术》期刊发表题为《河
流向海洋输入的塑料垃圾》的文章指出，河流中
的塑料污染与流域塑料垃圾管理不当有关。对塑
料含量排名前 10 的河流进行更好的塑料垃圾管
理，可以显著减少进入海洋的塑料垃圾数量。

陆地来源被认为是海洋塑料垃圾的主要来
源，河流可能成为各种大小的塑料垃圾的主要
运输途径。河流中的塑料含量和浓度取决于流
域的特征。城市土地利用和人口密度已被证明
与塑料浓度呈正相关关系。然而，现有的数据和
知识库仍然不足以将海洋和淡水环境中塑料垃
圾的来源、运输途径和最终归宿联系起来。填补
该知识空白对评估水环境中的塑料污染和制定
有效的污染预防策略非常必要。来自德国亥姆
霍兹环境研究中心的研究人员分析了有关河流
塑料垃圾数据的研究文章，以确定塑料浓度和
含量，并估计从河流进入海洋的塑料数量。研究
涉及了世界各地 57 条河流的 79 个采样点。

研究人员将河流中的塑料浓度与流域中产

生的管理不当的塑料垃圾（MMPW）数量相结合
发现，塑料垃圾含量与河流流域中产生的 MM-
PW 呈正相关。这种相关是非线性的，人口众多的
流域的大型河流中，MMPW 所占比例较高。全球
塑料含量最大的 10 条河流中，其塑料含量占全
球塑料总量的 88%~95%。使用 MMPW 作为预测
因子，研究人员估计，全球每年从河流进入海洋
的塑料垃圾为 0.41×106~4×106 吨。由于数据量
有限，估算结果具有高度的不确定性。研究人员
认为，如果将这 10 条河流（有 8 条在亚洲）中的
塑料污染减少 50%，可能会将所有河流的总贡
献降低 45%。 （廖琴）

气候变暖驱动北极海洋鱼类
生物群落重组

近日，美国《国家科学院院刊》发表的《气候
驱动的北极海洋鱼类群落功能生物地理学变
化》文章指出，北极海洋鱼类对气候变暖的迅速
响应引发了海洋生物群落的重组，这或将导致
海洋生态系统的功能发生深刻的变化。

功能生物地理学为研究大尺度气候变化对

生态系统功能的影响提供了一个框架。然而，目
前针对海洋环境开展的功能生物地理学研究很
少，而在北极还没有相似的研究。来自挪威北极
大学、俄罗斯海洋渔业和海洋学研究所、挪威海
洋研究所等机构的研究人员基于 3660 个采样数
据，涵盖了 52 种鱼类的 15 个功能性状，分析了
气候变暖对巴伦支海功能生物地理的影响。研究
结果显示，气候变暖背景下，北极鱼类种群的主
要功能特征正在发生变化，体型较大、长寿并且
食性广泛的北方物种正在迅速取代小型底栖动
物，并且，预计诸如鳕鱼和黑线鳕一样的体型较
大、食性广泛的运动物种为了应对变暖将快速地
向极地转移。这种海洋生物群落的重组或将导致
海洋生态系统的功能发生深刻的变化。此外，该
研究从另一个侧面证实了功能生物地理学可以
为我们研究物种组成、生物多样性、生态系统功
能和环境驱动因素提供重要的见解。 （董利苹）

气候变化降低紫外线灭活
地表水中病原体的可能性

近日，《科学报告》期刊发表题为《气候变化

引起的降水增加正在降低太阳紫外线辐射灭活
地表水中病原体的可能性》的文章显示，强降水
事件导致了地表水中溶解性有机物的增加，进
而降低了太阳紫外线对地表水中病原体灭活的
可能性，增加了人类和野生动物对感染性疾病
的暴露。

由于降水、多年冻土融化和植被变化，气
候变化引起的降水增加正在加速将溶解性有
机物（DOM）释放到内陆和沿海水域中。美国
迈阿密大学、美国国家大气研究中心、澳大利
亚国立大学等机构的研究人员强调了人类和
野生动物的水生病原体对太阳紫外线的敏感
性，通过建模模拟了水中 DOM 增加（水透明
度减低）对入射阳光选择性吸收的影响，以及
紫外线变化对水生病原体灭活能力的影响。
该研究以密歇根湖为研究对象，分析了强降
水事件对太阳灭活密歇根湖病原体潜力的影
响。

研究结果显示，密歇根湖中 DOM 的广
泛增加和随之而来的湖水褐变降低了太阳紫
外线对病原体灭活的可能性，并增加了人类
和野生动物对感染性疾病的暴露。（董利苹）
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