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隗记者手记

8 月 3 日，郑州电务段的工作人员在曹古寺线路所测试信号
设备。

当日 6 点 30 分，经过郑州铁路局、中国通号集团公司和中铁
七局 1200 多名施工人员连续 7 个小时奋战，郑徐客专引入郑州东
枢纽的关键连接设备 6 号道岔插铺完毕。这一项目完成后实现了
郑徐客专与京广高铁、郑西高铁在郑州东高铁枢纽直接互联互通，
也标志着我国中西部地区通往华东地区的高铁“扩容能力”显著增
强，郑州承东启西，连接西北、华北地区高铁的交通枢纽地位进一
步巩固。 新华社记者李安摄

我国中西部高铁
和东部高铁实现互联互通

一种独脚金内酯
受体被发现

本报讯（记者彭科峰）日前，清华大学、中科院生物物理所、中
科院上海药物所、中科院遗传发育所等机构的多名科研人员合作，
证实了 DWARF14 是一种新的植物激素———独脚金内酯的一种
非经典形态的激素受体。相关成果 8 月 1 日发布于《自然》。

植物生长受多种环境因素影响，在生长过程中植物也形成
了精确的激素转导系统与外界环境进行信号交流。目前，除了传
统的植物激素外，科学界发现了越来越多被认可为植物激素的
生长物质，独脚金内酯就是近几年新发现的一种重要的植物激
素，该激素在植物生长发育及适应外界环境变化的过程中具有
重要的感知和信号转导作用。

对独脚金内酯遗传学、生物化学以及结构生物学方面的研
究，能够帮助解决世界范围内寄生植物危害、提高粮食产量、优化
低氧分投入、高产量高质量的粮食品种问题，为开发新型除草剂
提供结构基础。

最新的研究中，研究人员指出经典激素受体可以可逆地、非
共价结合生物合成酶生成的一些活性激素分子触动信号传导。
然而，目前尚有待确定活性形式的独脚金内酯，也还不清楚哪些
蛋白作为真正的独脚金内酯受体以何种方式直接结合了活化形
式的独脚金内酯。

科研人员获得了独脚金内酯诱导的一种复合物晶体结构，
揭示出拟南芥 AtD14 经历了从开放到闭合的状态转换，触发了
独脚金内酯信号，并证实独脚金内酯被水解成一个共价连接的
中间分子（CLIM）来启动 AtD14 构象改变促进了与 D3 的互作。
值得注意的是，一个分支的拟南芥突变体 d14-5 表明 Atd14

（g158e）突变体保持了酶活性水解独脚金内酯，但未能有效地与
D3 / MAX2 互动，失去了作为一个受体，触发植物体内独脚金内
酯的能力。

■本报记者刘晓倩

“束流是强大的工具，如果科研工作
者是匠人，兰州重离子加速器提供的束
流就是我们的‘金刚钻’。”中科院近代物
理研究所研究员张玉虎说。

利用这个“金刚钻”，科学家们研发
出重离子治癌装置、精确称重原子核、合
成新核素、培育更优品种的农作物……
近日，《中国科学报》记者走进大科学装
置———兰州重离子加速器，体验它的运
行状态，剖析它为科学研究重器作出的
贡献。

庞然大物藏在半地下

兰州重离子加速器体积庞大，放在
半地下的隧道中。走进加速器冷却储存
环主环大厅，仿佛走进了一个彩色的磁
铁世界，黄色的四极磁铁用于控制束流
粗细，蓝色的二级磁铁用于改变束流的
运动方向，红色的校正磁铁用于校正束

流的局部轨道。肉眼看不见、摸不着的重
离子束就在这些彩色磁铁中的橙色超高
真空管道中“奔跑”。

“冷却储存环周长 161 米，离子束 1
秒钟在环中可以跑 100 万圈。”近代物理
所加速器总体室研究员冒立军介绍说。

简单地说，重离子加速器像是由许
多磁铁块堆积连接起来的庞然大物，
包含了磁铁、高频、真空、电源、控制等
多学科的设备，离子在真空环境中被
磁场控制运动方向、电场加速，并通过
引出系统，将加速了的离子束输送到
实验物理学家需要的地方。这个庞大
的“铁家伙”重 1500 吨，但安装与设计
精度却是 0.1 毫米。如果这些“铁家伙”
安装不精细，高速运行的重离子束就
不稳定。

近代物理研究所于上世纪 60 年代
开 始 建 设 1.7 米 扇 聚 焦 回 旋 加 速 器
(SFC)，2008 年建成冷却储存环(CSR)。
经过 50 多年的发展与积累，如今，兰州
重离子加速器已成为我国能量最高、规

模最大的重离子研究装置。目前，加速器
每年运行 7000 小时，其中 5000 小时为
用户提供束流。

顺着冷却环继续向前走，管道在一
堵铅块垒成的墙面消失，冒立军介绍说，
这背后是深层治癌终端，束流从这里输
送过去。除此之外，重离子加速器还有三
个输送终端，分别是材料和强子物理、用
于测量原子核质量等原子物理的实验物
理中心、用于核子物理的外靶实验中心。

科学家远控给束流看病

冷却储存环里“奔跑”的重离子束从
哪里产生？加速器运行负责人杨维青带
记者来到主磁铁所在的主加速器大厅。
这里平时大门紧闭，在无束流且确认安
全的前提下需要刷卡才能使门向左平
行移动打开。同时，门口墙上悬挂的大
显示屏为即时辐射区剂量监测，数据显
示为绿色，说明此时该区域的辐射几乎
为零。 （下转第 2版）

物理学家的“金刚钻”
———走进兰州重离子加速器

⑥

在中科院兰州分院的大院子里，近代物理所显得特别高冷。
为了保证安全，兰州重离子加速器被单独隔开。每每经过，无论白
天夜晚、工作日还是节假日，里面机器嗡鸣的声音呼之欲出。

与中科院近代物理研究所接触近 5 年，多次采访，能感受
到他们的工作压力极大。科学实验难免失败，但在重离子加速
器上的每一次失败都要消耗大量的财力。曾有研究员私下告诉
我，“国家投入这么多钱，老百姓都看着呢，我们心理压力大
啊！”在这里，没有朝九晚五，24 小时轮班工作，机器不停人不
断。我曾眼睁睁看着一位研究员的头发在几年间从乌黑变得花
白，而他的孩子才上幼儿园。

杨维青来自甘肃农村。在乡亲们眼中，在省城兰州、在中科
院近代物理研究所上班是一份高大上的工作。可是，每当街坊
邻居问起，“你是干什么工作的？”他总是笑而不答。因为，跟朴
实的乡亲们说不清楚，重离子加速器是干什么的，重离子束又
是干什么的。

现在不一样了，重离子治癌，在甘肃乃至全国家喻户晓，乡亲
们终于知道，科学可以为老百姓解决关系身家性命的大事。

近期，由于在职期间推行的教育改革工
作被叫停，河北省涿鹿县教科局长郝金伦的
一封辞职信被网友热传。在信中郝金伦言辞

“悲壮”，他认为，停止教改后，涿鹿县未来的
教育模式可能误人子弟，突破了自己的底线，
所以毅然决定“不再领导这项工作”。

2014 年，郝金伦开始在全县中小学大范
围推进“三疑三探”（即将课堂教学分为设疑
自探、解疑合探、质疑再探、运用拓展四环
节）。但改革不仅没有得到普遍认同，还导致
部分家长强烈反对，甚至引发群体性事件。今
年 7 月份，经县委常委会研究决定，全面停止

“三疑三探”。
一项中小学课堂教学模式的改革，居然

失控到如此地步，放眼全国还很少见，被叫停
也就成了当然。其实，改革推行两年来，涿鹿
县内的质疑就不曾断过。这些质疑主要包括：
其一，改革违反教育规律，加重了教师负担，
不适合大多数学生；其二，改革推进过急，行
政色彩太浓，教科局权力任性严重。

第一个质疑涉及到教育规律，外行可能
不好判断；对第二个质疑，教科局的上级组织
理应了解情况。毕竟，在一个县里，教育恐怕
是民众议论最多的话题之一了。同时，对郝金
伦本人也应有所了解———在民主生活会上，7
位教科局的班子成员，有 4 位批评郝金伦“性
子太急，太想出成绩”。了解相关情况后，上级
组织不能听之任之，而应进行必要的提醒或
者纠偏。

但是，从现有的公开报道上，我们只看到
了对改革的断然叫停，却没看到提醒或纠偏。
其实，如果推进方式得当，“三疑三探”在涿鹿
也许能成功，因为它本身就是先进经验。

可惜，事中不提醒，出事算总账，事成全
都好，恰恰就是“流行”的“套路”。按照这样的

“套路”，假如教改“成功”了，上级眼中的郝金
伦肯定是一位能顶住压力、敢干事干成事的
好干部，至于任性使用权力云云当然都是细
节与小节，当事人升职也有可能。重结果轻过
程的“套路”，扭曲了不少官员的行事方式，把
好事办成坏事的屡见不鲜。

改革推进到了深水区，民众的权利意识
早已觉醒，利益诉求也逐渐多元。一方面，不
少官员懒政惰政，不思进取，不想改革，因此
应该支持郝金伦这样的改革者；另一方面，设
计出好的改革举措并不容易，推行过程中如
果不重视方式方法，流产概率就会大大增加。
这时，尤其需要各级组织对改革官员多多提
醒。这既是对改革的护航，也是对官员的保
护。等事情失控了再断然叫停，负面效应可想
而知。

因此，改革出了问题自不必说，就算改革
成功了，推进过程中的问题也不能完全无视。
只有这样，改革才会更有前途。

○主持：张林彭科峰 ○邮箱：lzhang@stimes.cn

假如涿鹿教改
成功了

姻王兴

本报讯（记者刘万生 通讯员孙洋）7 月 31 日至 8 月 1 日，中国
科学院副院长李静海、丁仲礼到大连化物所调研，中科院秘书长邓
麦村等参加了调研活动。

7 月 31 日下午，李静海、丁仲礼来到大连高新园区英歌石创新
基地和长兴岛经济技术开发区，对国科大能源学院拟选地址进行实
地考察。与高新园区管委会党工委书记靳国卫和长兴岛经济技术开
发区管委会党工委书记杨广志进行了交流。

8 月 1 日上午，李静海、丁仲礼一行到大连化物所长兴岛园区
内，先后参观了航天催化研究平台、化学激光研发平台、相干光源科
学装置、催化放大研究平台，听取了相关领域研究的最新进展汇报。

大连化物所所长张涛就研究所近期总体情况以及国科大能源学
院筹建方案作了汇报。

李静海对大连化物所的科研实力和近期取得的成绩予以了肯
定，并希望在国家实验室和国科大能源学院的建设过程中能再次发
挥积极的作用，抓住机遇，进一步理顺思路，发挥“集中力量办大事”
的优良传统。丁仲礼希望大连化物所进一步在国科大能源学院建设
中做好顶层设计，细致规划，保持头脑清晰，为下一步的四类机构改
革打好基础。

本报北京 8月 3日讯（记者崔雪芹）今天，由中国航天科技集团
所属的中国运载火箭技术研究院（以下简称火箭院）抓总研制的两
发长征二号 F 火箭从北京启程，奔赴酒泉卫星发射中心。拟于 9 月
中旬，发射“天宫二号”空间实验室，随后发射“神舟十一号”载人飞
船。开启我国载人航天工程空间实验室任务阶段的“核心之战”。

据长征二号 F 火箭总指挥荆木春介绍：“为了保证这次空间实
验室任务取得圆满成功，在成功发射‘神舟十号’飞船后的三年里，
整个研制队伍对火箭的风险、各个技术状态又重新进行了梳理。对
于薄弱环节进行了改进，包括一些其他型号出现的问题，也做了举
一反三，火箭有数十项技术状态更改。”

荆木春还表示，长征二号 F 火箭出征，意味着火箭执行空间实
验室任务进入到一个关键的时刻。长征二号 F 火箭发射队在进入发
射场后，将把空间实验室任务做得更好，让火箭不带任何隐患飞天。

据了解，长征二号 F 火箭是我国载人航天工程的“功勋火箭”。
从 1999 年至 2013 年，11 枚长征二号 F 火箭“接力”升空，成功发射

“神舟一号”至“神舟十号”飞船和“天宫一号”目标飞行器，将 10 位
航天员送入太空，以十全十美的表现，圆了中华民族千年的“飞天
梦”，被誉为“神箭”。

两发长征二号火箭
启程奔赴酒泉
开启我国载人航天工程空间实验室“核心之战”

李静海丁仲礼调研
中科院大连化物所

金丝猴属高原
适应机制获揭示

本报讯（记者郭爽）中科院昆明动物所研究员张亚
平课题组和陈勇斌课题组、云南大学研究员于黎课题
组、芝加哥大学教授吴仲义课题组与中科院北京基因
组研究所成立联合攻关团队，对金丝猴属物种高海拔
环境适应遗传机制开展研究。该研究包括种和群体的
基因组序列分析，转录组和功能实验，发现与金丝猴
物种适应高海拔环境相关的遗传机制。以非人灵长类
为研究模型，对高海拔适应这一复杂性状作了一个新
的和更全面的揭示。该研究成果近日在线发表于《自
然—遗传学》上。

研究显示，滇金丝猴中显著扩张基因家族中的基因
显著富集在 DNA 修复和氧化磷酸化过程中。此外，对
滇金丝猴和猕猴多个组织进行 RNA 测序和比较转录
组分析显示，能量代谢相关组织（心脏和肌肉）中高表达
基因在物种间的组织比物种内不同组织之间表现出更
大的相似性，而且高表达基因富集在与氧化磷酸化和心
脏肌肉收缩相关通路中。

接下来，科研人员对同属的黔金丝猴、怒江金丝猴
和越南金丝猴各一个个体进行全基因组重测序，发现 6
个基因中的 8 个共有氨基酸替换。这些基因与肺功能、
DNA 修复和血管生成相关。对其中与 DNA 修复相关
的 CDT1 的紫外辐照实验表明突变型相对于野生型具
有更强的稳定性，推测突变有助于金丝猴在高海拔环境
中对紫外线的抵抗；对与血管生成相关的 RNASE4 基
因检测发现突变型在诱导 HUVEC 细胞生成管状结构
方面具有更高活性，推测突变可能增强 RNASE4 的血
管生成能力，有助于金丝猴适应高海拔环境。

我国霾污染
或致粮食减产
本报讯（记者彭科峰、张行勇）我国霾污染严

重，但目前关于霾污染影响的研究集中在对人体健
康的研究，对生态系统的影响评估尚不足。日前，中
科院地球环境研究所铁学熙团队首次研究了区域
霾污染对我国水稻、小麦产量的影响。相关成果发
表于《科学报告》。

霾对农业的影响是多方面的，有利亦有弊。一
方面霾悬浮于空中，吸收、反射了太阳辐射达到地
面的热量，使绿色植物失去了所需要的光照，使光
合作用减少从而影响其生长发育，导致减产。持续
的重霾天气，会造成日照不足，容易诱发各种病害。
另一方面重霾天气可使地面的水汽不易蒸发，减少
了地面热量的散发。在冬季，因为有保温作用，作物
不易遭受冻害。

华北平原、长三角平原、中东部地区（湖南、湖
北）和四川盆地四大粮食产区的水稻和小麦产量分
别占全国总产量的 45%和 75%。根据卫星遥感
MODIS 观测数据显示，我国这四个主要粮食产区
与气溶胶光学厚度（AOD）有较强的对应关系，产
粮区的 AOD 值均较高。科研人员采用对流层紫
外—可见光模型的计算结果表明，这些区域太阳辐射
受气溶胶影响减少辐度的最高值可达 28%～49%，由
此估算的水稻和小麦作物减产量分别占到全国的
1%～2%和 4.5%～8%。该结果表明我国空气污染引
起的生态环境影响需要引起足够的重视，虽然该估
算存在不确定性，但这是首次采用模型计算定量评
估了霾污染对于粮食作物的影响。


