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亚洲季风在第四纪及之前的变化特征是什么？亚洲内陆粉尘的传输和沉积规律是什么？这些，我们
都能利用黄土高原的第四纪黄土作为研究对象，一一为公众解答。本世纪初，黄土与第四纪地质国家重
点实验室开展大陆环境科学钻探，获取了一大批原始的珍贵地质—生物记录，率先布局丝路经济带生态
环境地质历史背景研究。

日前，应中科院工程热物理研究所、物理
所共同邀请，美国西北大学材料科学系索希
娜·海勒教授来到中国开展学术访问。

“思考如何聪明地干”

海勒在燃料电池、太阳能热化学制氢等领
域的材料学研究方面取得了一系列成就，在国
际顶级学术期刊《科学》《自然》（及子刊）上共
发表 7 篇高水平研究成果；她也是工程热物理
所研究员郝勇在加州理工学院材料科学系开
展博士后研究工作的导师，并以此为起点与工
程热物理所建立了长期合作基础。

郝勇告诉《中国科学报》记者，这是海勒
首次来所访问，将促进工程热物理所、中科
院与美国西北大学（海勒于 2015 年离开加州
理工学院赴西北大学工作）之间在可再生能
源领域的深入交叉，发现可共同研究的重大
学术问题。

在采访中，海勒首先肯定了中国科学研
究的整体水平正在不断提高，但她同时也表
示，在某些领域，如果在国际会议上比较两
份分别来自中国和美国的会议报告，往往可
以清楚地感到中国学者的报告还是存在一
定差距。

海勒说:“一些来自中国的科研人员很勤

奋和努力，但有时候不见得可以取得好成
绩，科研不仅要苦干，还要巧干。应当多思考
科研中的为什么，思考如何聪明地干。”

关于巧干，海勒以此次来访为例，她从
事材料科学研究，郝勇从事太阳模拟器研
究，她的材料可以用到工程热物理所的太阳
模拟器上，这样可以形成双赢的合作。“科研
伙伴的选择很重要，我看重的不是名气，而
是我们之间是否能存在互补。”

多元化的途径

访问期间，海勒代表西北大学与工程热
物理所签署了在太阳能领域开展国际合作
的意向书，并探讨派遣工程热物理所在读博
士生赴美国西北大学进行短期交换访问等
事宜。

海勒认为国际交流是促进多元化的一个
非常重要的途径。她将自己的科研团队比作
一个小联合国，“我们课题组有很多国际访
问学者和留学生，是一个多元化的团队。”她
鼓励学生去其他大学交流访问，“不同的大
学有不同的思考方式，科研人员长期在一所
学校就会形成惯性思维，很难突破。”

海勒觉得中国政府把人才送出国再召回
来的做法也是一种有效的国际交流，有利于
提升中国的整体科研水平。然而，国际交流
也存在着一些不尽如人意的地方。海勒团队
每年都有来自其他国家的访问学者和交换
生，她发现一些来自中国和巴西的交换学生
带着“任务”，对访问期间的成果产出有着明
确的要求。

“有些学生总想借着几个月或半年左右
的交流时间，就能在国际顶级期刊上发表一
两篇文章，但科研不是这样做的，这通常违
反科研规律。”因此，海勒在选择交换生和访
问学者的时候非常谨慎。

做擅长的事情

海勒说，美国科学家在科研管理上的负
担要少于中国科学家，其中体现的关键问题
还是信任程度的问题。

美国的科研机构获得国家研究经费之后
也负有很大的责任，联邦政府将定期检查他
们如何支出经费、研究成果如何，所以大学
制定了很多规章制度和管理规定，这样一来
给教授造成的压力就比较大，因为很多管理
并不是科研本身所需要的，但不同大学对于
管理的多少和严格程度有不同。

“这种约束也是相对的。”海勒说，加州
理工学院的科研管理就比西北大学要宽松，
如果给予教授足够的信任，那么科研就不需
要太多管理。

海勒称自己供职 18 年的加州理工学院
以科研高于其他任何事情的定位而著称于
世，包括科研高于教学、科研高于管理等。这
意味着整个学校的所有资源都被调动起来
尽其所能地支持科学研究，在教授们身上的
行政管理被降低到最少。

“教授们的职责就是做科研，他们的时间
不应该浪费在其他任何的事情上，事实上他
们在其他事情上也不擅长。”海勒说，自己有
50%以上的时间能够用于科研。

从感性到理性

海勒问记者中国的小学生是否可以独立
做一些科研项目。她自己的两个孩子就读于加
州理工学院的幼儿园，从一岁就开始接触科
研。“他们有很多途径接触科学实验，比如观察
毛毛虫变蝴蝶，观察显微镜下的微观世界，四
五岁左右开始学习画表格做分类……”她笑
称，“我的孩子经常说的一句话是，我要去自
己的实验室做实验了。”

“美国教育一个显著特点就是早，尤其是
科学教育。”海勒告诉记者，美国对于创新的激
励在很小的年龄就开始了，例如小学生们经常
被鼓励自己解决问题。这种激励机制在各年龄
段一直持续，以鼓励学生尽早地开始他们的科
学研究。至于大学，例如加州理工学院，即使一
年级本科生也被要求参加科研。

“再者，创新性是培育出来的，不是教出
来的；我们必须创造一种环境，给它一定的
自由度，让它能够成长。”海勒表示，美国的
创造性教育没有太多的约束，限制太多不利
于创造性的成长。比起中国小学生规规矩矩
坐在课堂上，美国小学生看起来有点自由散
漫，学校纪律性不是很强，“但这样的课堂可
以塑造孩子的天性，有利于创造力的成长和
发挥。”

然而这种教育并不适合每个孩子，海勒也
指出，在基础教育领域，美国学生两极分化严
重，跟国际学生比起来，考试成绩并不理想。

“这种教育提携之下，顶尖的学生可以从系统
内学到很多东西，但也有些学生无法适应，这
也是美国教育制度的不完善之处。”

海勒：科研要苦干，还要巧干
姻本报记者沈春蕾

实验室

黄土与第四纪地质国家重点实验室：

建设世界一流的大陆环境变化研究中心
姻本报记者 彭科峰 张行勇

亚洲季风在第四纪及之前的变化特征是什
么？亚洲内陆粉尘的传输和沉积规律是什么？这
些，我们都能利用黄土高原的第四纪黄土作为
研究对象，一一为公众解答。

中国科学院地球环境研究所（以下简称地
环所）的黄土与第四纪地质国家重点实验室（以
下简称黄土室），就是这样一个以黄土等多种地
质生物载体为研究对象，拥有中科院院士安芷
生、周卫健等众多一流专家的研究单元。

“自实验室成立以来，在国家组织的实验室
评估中连续七次被评为优秀实验室，是我国地
学领域两个获此佳绩的实验室之一。”现任实验
室主任金章东告诉《中国科学报》记者，展望未
来，实验室将进一步加快建设国际一流大陆环
境变化研究中心的步伐。

致力于黄土与第四纪地质研究

黄土与第四纪地质国家重点实验室有着悠
久的历史。

“在中国科学院实施的一期创新工程中，以
黄土与第四纪地质国家重点实验室为基础成立
了地球环境研究所，并于 1999 年 5 月整体进入
创新工程试点。”研究所现任所长周卫健介绍。
地环所成立后，准确把握国家重大战略需求和
国际地球科学发展前沿，不断优化学科布局。目
前，黄土室是该研究所的核心机构，已经拥有古
环境研究室、现代环境研究室、加速器质谱中
心、粉尘与环境研究室、生态环境研究室等 5 个
研究单元。

周卫健介绍，实验室以黄土等多种地质载
体为研究对象将研究目标确立为：在长时间尺
度上，探索东亚季风环境系统变化规律，研究东
亚季风环境形成和演化过程及其与青藏高原阶
段性隆升及全球变化之间的动力学联系；在短
时间尺度上，通过 100 年、10 年和年—季节分辨
率气候环境变化序列的研究，探索其变化特点
及其发生的原因和机制；重建近代东亚季风环
境，特别是西北地区的干湿变化历史；查明亚洲
内陆粉尘的源区、传输和沉积规律及其对区域
和全球的影响；恢复黄土高原及周边地区生态
环境的自然背景图像，为黄土高原生态环境保
护和建设以及西部发展战略的实施，提供科学
依据与建议。

地球环境科学岩芯库研究成就斐然

在近年来黄土室的研究工作中，大陆环境
岩芯库的建设颇为值得一提。

“本世纪初，我
们开展大陆环境科
学钻探，获取了一
大批原始的珍贵地
质—生 物 记 录 ，率
先布局丝路经济带
生态环境地质历史
背景研究。”金章东
介绍，大陆环境科
学钻探岩芯库是我
国唯一的陆地环境
科学岩芯库。自中
国大陆环境科学钻
探计划实施 以来，
先后在科技 部、基
金委、中国科学院
和国际大陆科学钻
探计划等的大力支
持下，实验室的科
研人员在我国不同
地质地貌与气候环境单元获取累计 12000 多
米以黄土、湖相为主的沉积岩芯，为研究我国
新生代大陆长时间尺度上环境变化提供了珍
贵的地质记录。

“可以说，岩芯库储存的不同地区不同时间
尺度的地质生物记录为亚洲环境演化研究提供
了第一手材料和数据，尤其在西北地区的黄土
高原、青藏高原东北部、河西走廊以及新疆罗布
泊、伊犁等丝绸之路沿线获取的黄土、河湖沉积
以及石笋、树轮记录为丝路经济带生态环境地
质历史背景研究奠定了系统的不可多得的记
录。”金章东说。

目前，大陆环境科学钻探岩芯库已成为面
向国内外大陆环境研究者开放的公有平台，将
极大地促进我国地学特别是地球环境科学研究
的自主、原始创新，为建立地球表面不同环境系
统相互作用的理论模型及其在地球不同圈层相
互作用中物质能量交换的理论研究作出贡献。

搭建开放的大陆环境变化研究平台

从最初开始建设起，实验室就一直秉承着
开放的态度，长期以来和国际同行保持着良好
的沟通与合作，成为引领东亚古环境变化研究
的重要机构，在国内外享有良好声誉。

此外，黄土室的科研人员也有着良好的国
际声望。比如，在今年 5 月，安芷生研究员成为
新当选的美国科学院外籍院士，美国科学院在
其官网中称，“（新院士）在原创研究中作出了杰

出和源源不断的贡献”。
“任何科研成果的获得，科研机构的强大，

都离不开优秀的人才队伍。”身兼黄土室学术
委员会主任的周卫健表示。多年来，实验室通
过具有重要意义的研究方向和课题吸引并凝
聚了一批优秀的科学家，形成了事实上的三个
研究群体：一是以高水平科学家为核心，青年
优秀学术带头人为主力的固定人员队伍；二是
以国家重大项目牵引，联合国内多所科研院校
学者形成的多学科交叉综合集成研究的研究
群体；三是以“中国黄土与第四纪变化”作为影
响全球变化要素之一，通过多种形式的国际合
作，吸引国外著名科学家而形成的国际合作研
究群体。

作为国立科研机构的一部分，黄土室始终
十分重视将获得的基础研究成果服务于国家重
大需求，发挥战略咨询的作用。近年来，黄土室
作为主持单位或重要参与单位先后向中央和地
方政府提交了十余份咨询报告。

“最近安芷生院士组织研究力量通过中科
院学部向中央呈递了《积极实施与“退耕还林
草”并重的“治沟造地”方针》《我国 PM2.5 污染
现状与控制对策》等咨询建议，对我国西部和黄
土高原的生态环境治理与可持续发展，以及陕
西关中地区大气污染治理作出了重要贡献。”金
章东说。

展望未来，金章东表示，黄土室将在环境变
化和地球系统科学研究领域作出更多原创性贡
献，服务国家经济可持续发展。

海勒教授作报告。

2012 年 8 月，山东蓝色海洋科技股份有限
公司与中国科学院海洋研究所签订了“莱州湾海
洋牧场建设关键设施与技术集成及示范”项目合
作协议，全面启动莱州湾海洋牧场的建设工作。

日前，该项目负责人、海洋所副所长杨红生
告诉《中国科学报》记者：“我们与企业的合作，不
仅实现了研究所技术成果的转化落地，还帮助企
业实现了现代海洋渔业的持续健康发展。”

靠海吃海

莱州有丰富的卤水资源，山东蓝色海洋科
技股份有限公司的出资方山东诚源集团也藉此
优势做盐业起家。除了卤水资源，莱州湾水生生
物资源也很丰富，是黄渤海主要渔业生物的产
卵场和栖息地，素有“黄金海湾”之称。

近年来，由于过度捕捞及不科学的养殖方
式，导致莱州湾海域生态环境被破坏，莱州湾水
域生物资源严重衰退。“由于渔获量急剧下降，
当地渔民不得不将船转卖做起了其他买卖。”山
东蓝色海洋科技股份有限公司总经理阚仁涛在
接受《中国科学报》记者采访时说。

阚仁涛介绍，山东蓝色海洋科技股份有限
公司的成立，旨在维持和修复莱州湾生态环境，
使莱州湾可持续发展，让当地渔民可以继续“靠
海吃海”。

据悉，山东蓝色海洋科技股份有限公司造
礁面积 4.6 万亩，投放船体礁 112 艘，投放海参
苗、牡蛎苗、扇贝苗、文蛤苗、魁蚶苗等 91 万公
斤，其中海参苗 78.5 万公斤。公司主营产品“华
岛”牌海参已通过农业部“无公害农产品”“无公
害产地”认证，获准授权使用“胶东刺参”商标。
公司也成为山东省胶东刺参质量保障联盟示范
基地、山东省综合渔业示范园区。

科技支撑

杨红生告诉记者，海洋牧场是一个新型的
增养殖渔业系统，即在某一海域内，建设适应水
产资源生态的人工生息场，采用增殖放流和移
植放流的方法，将生物种苗经过中间育成或人
工驯化后放流入海，利用海洋自然生产力和微
量投饵育成，并采用先进的鱼群控制技术和环
境监控技术对其进行科学管理，使其资源量持
续增长，有计划且高效率地进行渔获。

然而，建设海洋牧场需要一整套系统化的渔
业设施和管理体制，如人造上升流、人工种苗孵
化、自动投饵机、气泡幕、超声波控制器、环境监
测站、水下监视系统、资源管理系统等。山东蓝色
海洋科技股份有限公司是做盐业的，对于生态环
境及海洋牧场建设缺乏科技支撑和经验。

“最初，我们在电视上了解到海洋所杨红生
研究员长期从事养殖生态学、生态免疫
学和养殖环境生物修复技术的研究，研
发并建立了重要海水经济动物的多元
生态高效增养殖新技术、典型海湾受损
生境和生物资源修复技术。”阚仁涛告
诉记者，“于是我们公司技术团队多次
登门拜访杨所长，就莱州湾的生境破坏
情况和现状以及莱州湾海洋牧场科学
规划及建设方面进行了探讨。”

为了加强与海洋研究所的合作，
2013 年，山东蓝色海洋科技股份有限
公司与海洋所联合建立了山东海洋牧
场工程与技术研究院。研究院致力于
海洋牧场关键原理、设施、技术的自主

创新和集成示范，给公司科学
发展、海洋开发及可持续利用
提供了强有力的科技支撑。

“这是国内第一家专门从
事海洋牧场研究方向的科研机
构。”阚仁涛指出，在合作方式
上，我们公司提供场地及部分
资金、设备，海洋所主要提供技
术支撑，同时也协助我们培养
了大批技术人员。

共同利益

海洋牧场建设是由掠夺性
开发海洋资源的传统渔业向资
源节约与环境友好型的现代渔
业转变的重要途径之一，能同
时有效地解决渔业资源数量与
质量问题，是渔业增长方式转
变到当前历史阶段的必然产
物。

当年，“莱州湾海洋牧场建
设关键设施与技术集成及示
范”建设项目被列为 2013 年山
东省半岛蓝色经济区和黄河三
角洲高效生态经济区 50 个重
点建设项目之一、烟台市 20 个
市级重点建设项目之一。

阚仁涛称，山东蓝色海洋
科技股份有限公司与海洋所的
主要合作方向是海洋牧场的关
键设施与技术等，比如多种人
工鱼礁的应用及评估技术、脉红螺等多种品种的
工厂化繁育技术以及海洋牧场信息化管理平台
建设等。

“我虽然不是专业从事科研工作，但在与海
洋所合作的过程中，参与了一些科研项目的协调
工作，并与多位科研工作者共事。”阚仁涛表示，

“我敬重他们对待科研严谨、求实的态度。
企业的创新动力主要来自激烈的市场竞争，

希望通过将技术创新转化为生产力，来提高技术
水平，提升产品竞争力，以更好地满足或引导市
场需求；而科研工作的创新动力则是瞄准国际科
技前沿、适应国家重大需求，重点则是解决经济
社会发展中的产业关键和核心技术。

阚仁涛发现，虽然企业与科研实际存在这
样的差异，但是在海洋牧场建设工作上，山东
蓝色海洋科技股份有限公司和海洋所出发点
是相同的，都是为了维持和修复海洋生态环
境，建立可持续的海洋发展模式，推动全省乃
至全国由资源掠夺型的传统渔业向可持续的
现代渔业转型和升级。

转化
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