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姻本报记者倪思洁

仰望星空，我们常会问：我们是谁？从哪里
来？是否孤独？

在贵州省平塘县克度镇，有一个曾名不见
经传的大窝凼，如今，这里已经成为中国仰望星
空的新基地。

9 月 25 日，500 米口径球面射电望远镜
（FAST）竣工，这架天文望远镜的建成，标志着
中国科学家实现苍穹觅源、寻找地外生命的宏
伟志愿又添新的利器。

守着 FAST的那些年

2000 年。那年，FAST 工程总工艺师王启明
39 岁，FAST 工程的立项工作才开始 6 年。

王启明记得，那时候团队只有五六个人，
大家为了一份不知道能不能顺利立项的工作
全力以赴。

就这样，七年弹指一挥，2007 年的夏天，王
启明把心放到了肚子里，FAST 立项了；随之压
力也来了，工程筹备工作开始了。

做立项报告、可研实验、初步设计、写技术
文章、招标，王启明和 FAST 的团队成员们，忙
得不亦乐乎。2011 年 3 月，FAST 工程正式开
工建设。

2013 年 1 月 6 日，FAST 圈梁进场。自此以
后，王启明留在大窝凼的时间越来越多。“刚开
始，一个月有 7 天到 10 天在大窝凼，从 2014 年
到现在，我有一半多的时间都在这里。”王启明
告诉记者，不少工程人员的春节、中秋、端午都
是守着 FAST 度过的。

最初施工的那些年，路况不好，住宿也不
好。“这里湿度很大，蚊虫叮咬得也很厉害，胳膊
上总是全是包。”王启明说。

而最让工程人员担心的并不是生存条件，
而是 FAST 无数的技术难题和那条“五年半工
期绝对不能超”的底线。

失败、认识、修改、完善。直到 2015 年 2 月，
一个巨大的网兜带着优美的弧线，整齐地在山
沟里撑开。

“现在，我们的压力稍微小一点了。下一步，
需要我们的科学家把它投入使用了。”王启明笑
了。从 39 岁到 55 岁，王启明生命中最有精力的
16 年献给了“天眼”。

“视神经”已通过验收

在 FAST 工程中，被称为“视神经”的部分，
是由 6 个塔架悬挂和调整的馈源舱。“80 后”国
家天文台 FAST 工程高级工程师潘高峰负责
的，正是这个索驱动的工程建设。

2015 年，是潘高峰最忙的一年。他估算了
一下，这一年里他在大窝凼里窝了 240 多天，
以至于将两个儿子的抚养教育工作全都托付

给了妻子。
“能接手这样一个大科学工程并跟着它一

起成长，是我一辈子的骄傲。”潘高峰说。
这样的工作，同样也让潘高峰的家人倍感

自豪，当看到丈夫出现在央视新闻里时，妻子兴
奋地告诉别人说：“看，我爱人就是干这个的，国
家的大科学工程。”

2015 年 11 月 21 日上午 10 点 58 分，随着
一声“起吊”指令，FAST 馈源支撑系统实现首次
升舱，天眼由此“点睛”。工程能够通过控制 6 根
钢索，带动馈源舱在距离地面 140 米至 180 米、
直径为 207 米的球冠面上运动，实现对射电源
的跟踪、扫描等天文观测。

今年 11 月 29 日，馈源舱索驱动工程通过
验收。“位置误差均在规定的 48 毫米以内，6 根
索的姿态误差都在 1 度以内，优于规定指标。”
潘高峰说。

验收结束后，潘高峰等工程人员还要在 12
月中下旬对馈源舱的信号干扰屏蔽性能进行试
验测试，并在明年对馈源舱进行空中调试和并
联机器人测试。

“再之后，我们还要对整个天文望远镜进行联
调，这个过程可能会持续三五年，这期间望远镜可
以接收数据并供科学家进行分析。”潘高峰说。

科学观测正在路上

在 FAST 工程建设期间，国家天文台利用国
外望远镜数据开展研究，为一批年轻科研人员
提供学习磨炼的机会，为 FAST 的科学应用储备
了不少优秀科研人才。国家天文台副研究员钱
磊就是其中之一。

2009 年 7 月，钱磊加入了 FAST 团队，那时
的他还是国家天文台的一名博士生。巡视宇宙
中的中性氢和观测脉冲星，是 FAST 科学目标
中的两项，也是钱磊的专业领域。通过巡视宇
宙中的中性氢，科学家可以研究宇宙大尺度物
理学，以探索宇宙起源和演化；通过观测脉冲
星，科学家可以研究极端状态下的物质结构与
物理规律。

7 年时间，钱磊已经从一名青涩的学生成长
为一名成熟的科研人员。

今年 9 月 25 日，FAST 落成启用。在此之
前，科学家就已经开始对 FAST 进行了试验性观
测。9 月 17 日的一次观测中，FAST 望远镜成功
接收到了一组来自遥远宇宙的高质量脉冲星信
号，成为 FAST 投入试观测以来，接收到的性噪
比最高的电磁波信号。

根据钱磊等人的估算，FAST 接受到的电磁
波大约是在 1351 年以前发出的。这组信号的获
取，有利于科研人员进一步分析 FAST 望远镜的
性能指标及后续的调试。

“如今，我们还在作数据处理工作，下一步
将开始新的观测计划，结合 FAST 观测频段等方
面的特点，设计和调整观测方法。”钱磊告诉记

者，下一步他们将对脉冲星候选体进行观测，尝
试发现新的脉冲星信号，并针对已知快速射电
暴的方向开展观测研究。

随着 FAST 的观测工作逐渐步入正轨，钱磊
等人也逐渐忙碌起来。在钱磊看来，FAST 科学

研究最重要的是“合作”。
“我们要充分信任队友。”钱磊说，“目前，我

们的科学观测团队正在转型调整，未来有一批
工程人员也会加入进来，我们正在为新的发现
而努力。”

天眼“觅源”：探寻宇宙的奥秘

这一年，中科院人巡天探海
年终特别报道之四
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本报讯 12 月 11
日，中共中央政治局
委员、国务院副总
理刘延东在云南调
研期间，在中科院
院长、党组书记白
春礼，云南省委常
委、省委秘书长李
邑飞，云南省副省
长高峰、陈舜等陪
同下，考察了中科
院西双版纳热带植
物园。

刘延东考察了
版纳植物园百花园、
能源植物园、奇花异
木园等专类植物收
集区和展示区，了解
了植物多样性保护、
物种收集保存和植
物资源开发利用研
究等情况，听取了关
于收集保存的植物
种类及其来源、植物
生长情况、资源利用
价值和有关技术研
究现状的详细汇报。
刘延东还考察了版
纳植物园的开放建
设情况和科普教育
工作动态，参观了相
关实验室，了解了科
研仪器装备发展情
况，并与科研人员和
研究生代表进行了
亲切交谈。

刘延东指出，党
中央、国务院高度重
视科技创新，特别是
党的十八大以来，以
习近平同志为核心
的党中央把科技创
新提到了前所未有
的高度。今年 5 月份
召开的科技三会上，
习近平总书记对于
创新驱动发展战略、
建设世界科技强国
都作了非常重要的
讲话。十八大以来，
习近平总书记向中
科院提出了“四个率

先”的要求，中科院在院党组带领下，贯彻落实总
书记讲话精神，取得了众多成果。中央目前提出
的到 2020 年进入创新型国家行列、2030 年跻身
创新型国家前列、2050 年建成世界科技创新强国
的“三步走”目标，需要我们全体科技工作者、知
识分子的共同努力，尤其是中科院的努力。

刘延东对版纳植物园也提出了希望：一是要
瞄准世界科技前沿，做好热带植物和生态科学研
究，多出成果。二是要加强国际合作，通过国际
合作解决人类共同面临的气候变化、生态与人的
关系等一系列挑战。三是聚人才、育人才、出人
才，为中国、为世界培养最好的科学家。四是要
与经济社会发展紧密结合。要研究傣药、研究中
医药，发掘珍贵的植物资源。要发展先进技术，
让热带植物资源产生更多的经济和社会价值。

（柯讯）

尽管射电天文学诞生至今仅70多年，这一领
域却已成为重大天文发现的发祥地。半个多世纪以
来，获得诺贝尔物理学奖的10项涉及天文学的研
究中，有6项直接或主要通过射电天文手段取得。

1994 年，根据国际大环境以及我国特有的
地理条件，国内外合作和工程团队不断研究探
索，我们提出在贵州喀斯特洼地中建造大口径
球面射电望远镜的建议和工程方案。

建造如此巨大的射电望远镜，国际上没有
先例。在选址、主动反射面设计、馈源支撑系统
优化、馈源与接收机及关于测量与控制技术等
方面，很多技术只能靠我们自己钻研解决。

最终，射电望远镜的百米极限被突破，建造巨
型射电望远镜的新模式由此开启。这座国际上最
大的单口径射电望远镜，也带领着我国射电望远
镜设备从“第三世界”步入世界领先行列。

我们有信心，今后的 10 年至 20 年内，FAST
仍可保持世界领先地位。未来，借助这只巨大的

“天眼”，我们将着力巡视宇宙中的中性氢，研究
宇宙大尺度物理学，以探索宇宙起源和演化；持
续观测脉冲星，研究极端状态下的物质结构与
物理规律；主导国际低频甚长基线干涉测量网，
获得天体超精细结构；探测星际分子；搜索可能
的星际通讯信号，助力人类解开宇宙之谜。

FAST 工程首席科学家南仁东:

天眼助力人类解开宇宙之谜

FAST 工程主体完工。 FAST工程项目办供图

12 月 14 日上午 11 时 15 分，4 名志愿者唐永康、吴世
云、罗杰、仝飞舟走出密闭试验舱，圆满结束“绿航星际”180
天受控生态生保系统集成试验。

“绿航星际”试验由中国航天员训练中心和深圳太空科
技南方研究院主导，国内外 16 家科研单位共同参与，是迄今
为止参与人数最多时间最长的受控生态生保系统试验。试验
氧气自给率达到 100%，水达到 99%，食物达到 70%，实现了封
闭物质的生态循环，为未来地外星球基地生命保障技术的预
先研究打开了新局面。 本报记者王超摄影报道

本报讯（记者冯丽妃）“这是从我国第
一例输入性病例中成功分离到的 3 株保护
性抗体。就像是别人给我们送来一颗原子
弹或氢弹，我们不仅接住了，还把它成功制
造出来了。”在 12 月 14 日的新闻发布会
上，中科院微生物研究所病原微生物与免
疫学重点实验室高福院士如是描述这项关
于寨卡病毒的最新研究成果。“它说明病毒
来了，中国人能够抓住抗体，并把它分离出
来治疗病人”。

12 月 15 日凌晨，《科学—转化医学》发
表了由中科院微生物所严景华研究员和高
福院士等人的这项合作成果。研究人员从中
国第一例寨卡康复病人体内鉴定出高效、特
异的寨卡病毒单克隆抗体，并对其治病机理
进行了解析，这在全球尚属首次。研究人员
表示，该抗体在小鼠模型上能有效治疗寨卡
病毒感染，有望成为候选靶向治疗药物。

2015 年，寨卡疫情从巴西暴发，目前已
扩散至全球 69 个国家和地区，我国有 18
例输入型病例。证据表明，该病毒会导致新
生儿小头症、成年人格林巴利综合征。最近
研究表明，寨卡病毒可引起雄性小鼠睾丸
炎，并导致不育等。“寨卡病毒可以突破血
胎、血眼、血睾和血脑 4 道屏障。”严景华
介绍，这四大区域是免疫力豁免区（免疫力
较低），一旦寨卡病毒或其他病原体进入，
就可在其内部长时间存在并引起伤害。因

此，开发有效的寨卡疫苗及药物迫在眉睫。
人源性是新抗体的首个特点。据介绍，

此次研究不仅提取出人源性抗体，还从分
子层面解析了其治病机理。研究人员从我
国首例在委内瑞拉感染寨卡病毒并康复的
江西患者体内提取出 13 株全人源抗体进
行一系列动物和细胞实验，结果表明其中
3 株抗体具有高中和活性。

“小鼠感染寨卡病毒之后体重会显著
减少，当它们的体重减少 20%之后就会死
亡。实验中，未经抗体治疗的小鼠最终死
亡；而治疗组体重变化不明显，存活率达到
100%。”严景华说。

据介绍，本研究建立的 B 细胞单细胞测
序技术，能够从康复者 B 细胞中快速分离鉴
定出抗原特异的中和抗体，短时间内达到规
模化生产，从而提供大量有效的应急抗体。
通过对感染病人中和抗体产生机制及表位
的确立还可以指导疫苗的设计和研发。因
此，这一技术平台的建立对于我国应对突发
传染性疾病的暴发、保障国民健康及社会稳
定具有重要意义。

新抗体的第二大特点是保护机制清楚。
通过结构生物学手段对分离的人源抗体的
中和机制进行解析，清楚地知道保护性抗体
的结合位点及中和机制，这在全球尚属首次。
之前，美国与瑞士科学家虽然利用不同方法
从感染病人体内找到了中和性抗体，但抗体

与抗原的结合位点不清楚，作用机制不明。
新抗体的第三大特点是特异性。寨卡病

毒与其“姊妹”登革病毒均属黄病毒，特征相
近。由于寨卡病毒对胎儿发育和成人神经系
统有严重影响，今后献血或捐献精子时，筛
查寨卡病毒感染就要排除其他黄病毒的干
扰。同时，高福介绍，与流感病毒抗体疗效越
广泛越好不同，寨卡病毒一类的黄病毒非常
特殊，如果抗体不对，打进去反而会增强病
毒致病力。为此，找到特异性的抗体是全球
团队攻克的目标。

据介绍，此次 3 株高活性中和抗体中
有两株（Z23 和 ZL1）属于阻断寨卡病毒感
染的特异性抗体，它们对登革热等黄病毒
没有交叉反应。高福表示，特异性抗体的意
义在于，“只要用它做诊断，出来的肯定是
寨卡病毒，因为它只针对寨卡，不会和登革
热病毒交叉”。据了解，目前相关成果已经
申请了专利，正在与企业合作进行相关临
床前研究。

据介绍，严景华和高福是此次研究的通
讯作者。严景华课题组副研究员王奇慧、硕
士生杨化冰，高福院士团队博士戴连攀以
及江西省疾控中心博士刘晓青为文章第一
作者。此外，该研究还得到了加拿大国立卫
生研究院研究员邱香果、中国疾控中心研
究员梁米芳、清华大学教授程功、中国医学
科学院教授秦川的协助与支持。

特异性人源寨卡病毒抗体找到了
全球尚属首次 有望成为候选靶向治疗药物

监控室内工作人员正密切观察舱内状态，做好出舱前的最后准备。

“绿航星际 ”志愿者顺利出舱。

“绿航星际”试验圆满结束


