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揭示胰腺癌细胞代谢
新调控特征

上海交大医学院上海交大医学院

本报讯（记者黄辛）上海交通大学基础医学院王义平
博士等研究发现，精氨酸甲基化酶 CARM1 可以对苹果
酸脱氢酶 MDH1 进行甲基化修饰并降低其活性，进而抑
制胰腺癌细胞的谷氨酰胺代谢过程。该研究揭示了肿瘤
细胞代谢新的调控特征，对肿瘤代谢调控的临床应用具
有重要指导意义。相关成果日前发表于《分子细胞》。

胰腺癌被称为“癌症之王”，其 5 年存活率仅有
3%~5%。近期研究表明，胰腺癌细胞的增殖高度依赖于
葡萄糖和谷氨酰胺。值得注意的是，与其他肿瘤细胞不
同，胰腺癌细胞采用了一条独特的谷氨酰胺代谢途径，
但目前对这条途径的调控机制并不清楚。最新研究揭
示了这一调控过程：胰腺癌谷氨酰胺代谢通路中的苹
果酸脱氢酶 MDH1 受到精氨酸甲基化的修饰，甲基化
修饰则可通过抑制 MDH1 的聚合进而降低其催化活力。

进一步研究发现，蛋白精氨酸甲基转移酶 PRMT4
（又称 CARM1）负责催化 MDH1 的甲基化过程，并降
低胰腺癌细胞对谷氨酰胺的利用，抑制细胞增殖。更为
重要的是，在临床胰腺癌组织中，CARM1 呈现低表达
状态；相应的 MDH1 处于低甲基化状态，具有较高的催
化活力。表明 MDH1 的甲基化调控是一个潜在的胰腺
癌治疗靶点。

简讯

治霾能否“回归红线”

11 月 21 日，在巴丹吉林沙漠东南缘的民勤沙生植物园，甘肃省民勤治沙综合试验站工作人员在仿真
固沙灌木固沙试验区测量固沙数据。

甘肃地处黄土高原季风区、蒙新高原干旱区和青藏高原阴寒区交汇地，荒漠化土地面积达 19.5 万平方
公里，防沙治沙工作十分关键。甘肃省治沙研究所及下属的甘肃省民勤治沙综合试验站先后发明了黏土沙
障 + 梭梭固沙造林技术、栅栏式棉秆沙障等 6 种新型沙障，引进了草方格沙障、塑料网格沙障等 18 种新型
沙障，弥补了传统治沙寿命短、材料不足、成本高等问题。 新华社记者范培珅摄

第十届中国专利周开幕

本报讯 11 月 21 日，以“加强知识产权运
营，开拓知识产权强企之路”为主题的 2016 年
第十届中国专利周拉开帷幕。

在接下来的一周里，全国各地将开展各类
政策宣传、展览展示、信息发布、项目路演、投
资交易、经验交流等活动。此外，各地将聚集各
类知识产权服务资源，组织有针对性的、高质
量的服务对接活动。

本届专利周以中国企业知识产权网作为
网络主会场，将围绕知识产权运营体系培育、
专利导航项目实施、产业知识产权联盟建设、
知识产权管理规范推广和知识产权助力“走
出去”等 5 项重点工作，及时送上专利周期间
全国各地的最新资讯，解读政策信息，展示知
识产权运营助力企业发展的丰硕成果。

（李晨）

风云际会颁奖盛典在京举行

本报讯 中国气象服务协会 2016 年年会暨
风云际会颁奖盛典日前在京举行。此次会议以

“天气 + 创新气象服务”为主题，旨在更好地宣
传推广气象行业新理念、新服务、新产品。

大会评选出气象服务行业 4 个年度奖项。
首届气象服务“杰出贡献奖”特别授予中国气
象局原副局长骆继宾。华风气象传媒集团等 10
家企业获得“2016 年度杰出企业奖”，北京墨迹
风云总经理金犁等 10 人获“2016 年度风云人
物奖”，中国气象频道等 20 项产品分获气象服
务“2016 年度优秀产品奖”。 （潘希）

世界医疗旅游与健康产业大会
在京召开

本报讯 2016 世界医疗旅游与健康产业大
会日前在京举行。大会由中国医疗保健国际交
流促进会国际医疗旅游分会主办。

大会共设 4 个高峰论坛，分别是亚太精准
医学合作组织国际论坛、健康产业投融资论
坛、国际医疗旅游高峰论坛和首届中国国际医
疗保险高峰论坛。其中，亚太精准医学合作组
织高峰论坛旨在对肿瘤精准医疗领域的最新
研究进展展开讨论。 （郭爽）

大连化物所六项国家标准
获百万元资助奖励

本报讯 在日前举行的大连市标准化工作
推进会上，中科院大连化物所《反应气中杂质
对质子交换膜燃料电池性能影响的测试方法
第 2 部分氢气中杂质》《卫星用无水肼分解催
化剂规范》等 6 项国家标准共获得 100 万元资
助奖励。这是大连市实施标准化资助奖励办法
以来，该所首次获得满额奖励。

大连化物所专家目前在国际标准化组
织、国际电工委员会的 8 个工作组以及 21 个
国内标准化组织中承担 31 个专家职务，覆盖
能源电力、先进材料等领域；同时先后完成国
家标准 33 项。 （刘万生贾文博）

甘肃庆阳牵手华为
打造大数据处理中心

本报讯 近日，甘肃省庆阳市政府与华为
技术有限公司在兰州举行庆阳华为云计算大
数据中心项目签约仪式。该项目将投资 10 亿
元，打造西北区域大数据处理中心、全省信息
消费中心。

据介绍，庆阳将作为华为云计算产业运营
服务的战略合作伙伴以及华为云服务的全国
重要节点，负责甘肃大区业务的承接。庆阳借
此将成为甘肃大区区域大数据处理中心、电商
服务中心、现代服务业支撑中心和甘肃省信息
消费中心。 （刘晓倩）

发现·进展

揭示脊髓小脑共济
失调症三型发病机制

中科院动物所中科院动物所

本报讯（记者彭科峰）中科院动物所唐铁山团队在
脊髓小脑共济失调症三型（SCA3）发病机制研究方面取
得进展。相关成果日前发表于《公共科学图书馆·生物
学》杂志。

据了解，SCA3 是一种常染色体显性遗传的进行性
神经退行疾病，也是多聚谷氨酰胺延长类神经退行疾病
之一。在神经病理水平上，与帕金森氏病相似，SCA3 的
主要病理特征也是多巴胺能神经元的丢失。在疾病发展
后期，其他类型的神经元也会发生退行。

SCA3 的发病机制目前尚不清楚。研究普遍认为，其
与 ataxin-3（ATX-3）蛋白 C 末端多聚谷氨酰胺（polyQ）
的异常延长密切相关。Ataxin-3 是半胱氨酸蛋白酶家族
的一种去泛素化酶。然而，ATX-3 在生理环境中的作用
底物尚不清楚，因此在很大程度上限制了对其正常生物
学功能的理解，也大大限制了研究人员对 SCA3 疾病发
病机理的清晰了解。

唐铁山团队通过免疫沉淀及质谱分析发现，p53 是
ATX-3 的一个新底物。ATX-3 可通过调控 p53 的泛素
化水平，密切调节 p53 的稳定性及活性。此外，polyQ 异
常延长增强了 ATX-3 与 p53 的结合，通过上调对 p53
的功能调节，诱导更多的晚期细胞凋亡 / 细胞坏死，进
而导致 p53 依赖性的神经细胞死亡和退行。

此项研究不仅发现了 p53 活性和稳定性调控的新
机制，还阐明了 p53 在 SCA3 的病理发生中所起的重要
作用，为进一步了解 SCA3 的发病机制提供了新视角，
也为 SCA3 的治疗提供了新靶点。

研发出三维水凝胶
纳米纤维支架

西安交大等单位西安交大等单位

本报讯（记者张行勇）西安交通大学仿生工程与生
物力学中心副教授赵昕与哈佛大学研究人员合作，研发
了一种基于光交联 / 静电纺丝法的三维电纺丝纤维支
架。该支架可支持细胞黏附、生长、浸润及组织再生，为
临床上修复皮肤组织提供了新思路。相关成果日前发表
于《生物材料学报》。

据了解，烧伤、机械刺激导致的外伤等成为皮肤受
损的重要原因。皮肤组织一旦受损，不易完全再生。作为
一种新兴的皮肤修复技术，皮肤支架移植技术有望解决
这一难题。然而，现有的基于天然材料明胶或合成材料
聚乳酸—羟基乙酸共聚物的皮肤组织工程支架，因其物
理和化学性质难以调控，使得细胞无法浸润到三维支架
内部用于组织再生，容易造成组织再生缓慢甚至坏死。
因此，如何构建一种三维支架用于促进细胞浸润和皮肤
组织修复成为目前的热点问题。

发现提高疫苗有效性
新方法

北京微生物流行病研究所等单位北京微生物流行病研究所等单位

本报讯（记者唐凤）近日，来自北京微生物流行病研
究所等单位的研究人员在《自然—通讯》杂志上报告了
一种能提高中东呼吸综合征（MERS）疫苗有效性的新
方法。该研究也可能有助于设计更有效的对抗一系列病
毒性感染的疫苗。

疫苗由可使病人对潜在感染免疫的病毒蛋白组成，
但疫苗内部的某些蛋白质并不促成免疫反应，因此降低
了接种疫苗的效果。研究人员开发出一种新方法，可识
别疫苗中哪些成分刺激免疫反应的效力最低。他们在小
鼠体内遮蔽单个蛋白质，使之无法被免疫系统识别，然
后测量产生的免疫反应。

研究人员在 18 只感染 MERS 病毒的小鼠身上测
试了这种方法，并且识别出对该病毒最有效的疫苗。作
者表示，如果该方法可扩展至其他病毒，那么将有助于
改善设计对抗流感、埃博拉或 HIV 感染的疫苗。

■本报记者 冯丽妃

随着冬季到来，雾霾又开始成为人们忧
心的焦点。“直径小于等于 2.5 微米的污染物
颗粒（PM2.5）危害尤其大。”河南理工大学资
源环境学院唐军婷在日前于京举办的“刊媒
惠”科技论文成果推介沙龙上说。这种相当于
人体头发丝十六分之一左右的颗粒可进入人
体支气管，严重时甚至导致癌变。

医学统计显示，大气中 PM2.5 增加时，会
使人体患病率和死亡率均相应增加，对儿童
的影响尤其显著。此外，它还会导致能见度降
低，增加意外交通事故的发生率。

唐军婷团队主要研究 PM2.5 的有害部

分，如致癌元素的富集情况。该团队的一些研
究数据表明，我国有些地方的砷、汞、铅等可
致癌致畸元素在 PM2.5 中高度富集，富集因
子多在 100 以上，甚至上千。该团队还对河南
焦作 PM2.5 浓度作了随机统计，发现 2014 年
当地空气污染浓度在良以上的天数不到
10%，而空气重度污染或严重污染达到 60%左
右。同时，北京污染浓度并不比焦作低。

对此，唐军婷表示，PM2.5 个人防护需要
注意调节情绪、饮食以及保障室内设备。在室
外时要戴口罩，通过各层滤膜过渡掉 PM10、
PM2.5 等有害物质。“但医用的一次性防护口
罩对 PM2.5 一点都不适用，冬天御寒的棉纱
口罩可以防 PM10 等大颗粒，但对 PM2.5 也

没有任何防护效果。”她说，“一般情况下人们
选择口罩时，不建议选择跟脸部贴合度不够
密合的平板式，建议选择一些杯式和折叠式
的与人体面部贴合度比较大的口罩。”

而对于当前比较火的 PM2.5 口罩，她指
出，2014 年中国消费者协会调查表明，这些产
品合格率很低，泄露率也较高，调查结果基本
都不达标。对此，2016 年 3 月，我国已出台
PM2.5 防护口罩行业标准，4 月发布国家标准

《日常防护型口罩技术规范》。唐军婷表示，选
口罩时首先要注意选择正规厂家生产的有标
注的合格产品，同时注意其对 PM2.5 的防护
级别可根据空气污染程度分为 A、B、C、D 四
个等级，每个等级过滤效率有所不同。

中国智慧城市发展评估报告发布
深圳、上海领跑 整体智慧化程度仍偏低

本报讯（记者赵广立实习生王丽琴）11 月
23 日，中国社科院信息化研究中心和国脉互
联智慧城市研究中心共同发布了第六届《中国
智慧城市发展水平评估报告》。通过对全国
201 个采样城市的全面评估，深圳、上海、杭州、
北京、无锡、广州、宁波、佛山、厦门、苏州位列
智慧城市榜首前十名。其中，深圳和上海得分
超过 80 分（满分 100 分），领跑各城市。

评估结果显示，2016 年我国智慧城市评
估平均得分 44.3 分，其中得分最高的深圳

（80.57 分）与得分最低的林芝（22.48 分）分差
较大。这反映了我国智慧城市发展水平参差
不齐，离散型趋势显著。

报告显示，华东与华南地区平均得分明显
高于全国平均分数，并且其智慧城市建设水平
显著高于其他地区；东北、华北、华中、西南四
个地域成绩较为相近，智慧城市发展水平相对
落后；西北地区总体得分最低，需要加强开发。

“2016 中国智慧城市发展水平评估”项目
组长、国脉互联常务副总经理俞萍介绍说，本

届智慧城市评估体系共有六大类一级指标，
包括智慧基础设施、智慧治理、智慧民生、智
慧经济、智慧人群及保障体系。根据一级指标
得分率情况来看，“保障体系”得分最高，整体
情况普遍良好；“智慧基础设施”“智慧治理”
两类指标的得分率都在 40%以上，表明大部
分城市的建设水平相对较好；而“智慧经济”
与“智慧民生”两类指标得分情况明显偏低，
说明我国现阶段大部分城市在该方面的建设
还明显不足，需要尽快加强。

姻本报记者陈欢欢

在雾霾频频来袭的大背景下，北京市“十三
五”规划日前正式通过，其中设立了该市生态红
线———2020 年，北京市 PM2.5 年均浓度要比
2015 年下降 30%，达到 56 微克 / 立方米左右。
此前，国务院为北京市设立了到 2017 年年底
PM2.5 年均浓度降到 60 微克 / 立方米的目标。

然而，多位专家在接受《中国科学报》记者
采访时认为，鉴于北京多项减排政策已几乎见
顶，要实现上述两项目标须付出较大的努力。

中国社科院城市发展与环境研究所所长
潘家华直言，鉴于我国生态红线屡屡被突破的
现实，设立红线的警示意义在于如何回归红
线，而在目前区域治理碎片化的机制下，回归
红线绝非易事。

区域协同治理被低估

中科院大气物理所研究员王跃思带领团队
在北京市科技计划和中科院战略性先导科技专
项的资助下进行了北京市 PM2.5 的研究。其研
究结果发表于近期的《中国科学院院刊》。

文中指出，综合环保部和北京市 2013 年
以来公布的数据，若按现有力度措施，北京市
PM2.5 年均浓度预计在 2021 年以后才能达到
60 微克 / 立方米左右。因此，未来两年必须采
取超常规措施，才能突破大气污染治理瓶颈。

据中科院站点长期观测，北京市 PM2.5
年均浓度自 2006 年后逐年下降，但 2015 年年
均浓度为 80.6 微克 / 立方米，为全国 31 个
省、自治区、直辖市年均值之首。

与全国大多数城市不同的是，北京不仅冬
季 PM2.5 污染严重，秋季污染也十分严重。

“秋高气爽”和“金秋十月”已成为回忆。
王跃思指出，在造成北京秋季重霾锁城的

主观原因中，一直被低估的一个影响是北京偏
南区域秋收秸秆燃烧导致的高浓度细颗粒物。

研究表明，高架源的高排高放和大面积的
秸秆燃烧造成大量细颗粒物的排放，易形成稳
定的大气边界层逆温结构，就像一个“大罩子”
罩住了京津冀城市群，造成局地污染排放难以
对流扩散。此时，哪里的地面污染源排放越多，
哪里的空气污染就会越严重。

因此，文章提出，作为应急措施可以停驶
部分机动车辆，但从根本上解决污染问题必须
从区域联防联控着手，削减大型点源和面源污
染的原始排放量。

“每一个烟囱都滚开”

中国公众环境研究中心主任马军近半年
一直在忙一件事：推动河北省公布重点排污企
业名录。

按照《环保法》和《大气污染防治法》相关
规定，涉及废气排放的企业都要安装在线监测

设备，实时公布数据。但新环保法已修正近两
年，《大气污染防治法》实施近一年，数据公开
并没有落实。

“我之所以扼腕叹息，是因为如果连法律
都不执行，其他的措施将是多么苍白无力。”马
军对《中国科学报》记者说。

该项目名为“每一个烟囱都滚开”。马军
说：“治理雾霾需要让每个烟囱都滚开。这不仅
有法可依，也有技术保障。目前各排污企业都
安装有在线监测设备，各地环保局内网有监测
数据，排放源固定、监测方便。”

雾霾的主要来源是什么？治霾的优先次序
是什么？这是目前治霾工作亟待回答的两大问
题。对此，马军指出，同国际上分散的城市不
同，我国以城市群为主。有研究表明，重污染天
气条件下，北京受周边传输的影响是 50%以
上，足以说明区域传输的重要性。而从区域看，
燃煤排放和工业排放仍是绝对大数。

因此，马军认为，对北京市来说，下一阶段
在河北治霾的投入产出比可能更高。

“推动污染名录的公布是治霾应优先采取
的措施，推动全社会共同监督、向污染宣战。如
果没有充分的公开，上万亿治霾资金的效果将
大打折扣。”马军说。

回归红线是方向

数据显示，北京市 PM2.5 年均浓度从 2013

年的 90 微克 / 立方米降到了 2015 年的 80 微克
/ 立方米，今年前三季度为 62 微克 / 立方米。但
参考去年 11 月和 12 月的重污染过程使年均浓
度抬高了 10 微克 / 立方米左右，专家认为，要实
现 2017 年 PM2.5 年均浓度达到 60 微克 / 立方
米的目标具有相当的挑战性。

11 月 8 日，北京市政府常务会议审议通过
《北京市“十三五”时期环境保护和生态环境建设
规划》，提出 2020 年北京市 PM2.5 年均浓度要
下降至 56微克 / 立方米左右。对此，规划提出了
一系列措施，如到 2020 年年底实现全市基本无
燃煤锅炉；到 2020 年清洁优质能源比重提高到
90%以上；加快退出低排放标准的机动车；继续
淘汰污染排放大的企业和落后工艺等。

对此，马军指出，有两个超越人力控制的
因素将会影响该目标：一是天气因素，看风况
如何；二是区域影响。“如果设定了这样的红
线，必须关联强硬的措施才行。”

潘家华则指出，在现有体制下，区域分割、
区域协同碎片化的问题不可避免，京津冀协同
只能分而治之、分头实施。

“因此，京津冀雾霾协同治理困难很大。”
潘家华说，在目前不均衡的博弈下，弱势方只
能被动接受，关键是从根源上科学、客观、公
平、公正地解决问题。

“大气污染治理红线是向市民的郑重承
诺，但现在屡屡被突破，回归红线将是我们的
治理方向。”潘家华说。

视点

河南理工大学资源环境学院唐军婷：

PM2.5 防护要重视口罩选择


