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11 月 23 日，观众在展览上参观挖掘机。
近日，2016 中国国际工程机械、建材机械、矿山机械、工程车辆及设备博览会在上海新国际博览中心举

行。来自 41 个国家和地区的超过 2900 家展商参展，集中展示最新的机械产品和技术。 新华社记者丁汀摄

本报讯（记者丁佳）记者从中国科学
院获悉，11 月 21 日至 22 日，中科院研究
所“十三五”规划交流培训会在北京举行。
中科院院长、党组书记白春礼，副院长、党
组成员李静海等出席会议。

白春礼在讲话中指出，这次会议是中
科院在“十三五”开局之年召开的一次重
要会议，既是一次编制规划的交流培训
会，也是一次实施规划的动员部署会。他
从国家创新发展要求、世界科技发展态势
和中科院发展历史进程三个方面，深入分
析了院“十三五”时期面临的新形势和新
任务。他强调，中科院“十三五”规划是“率
先行动”计划确定的“十三五”时期阶段性
目标任务的具体化，坚持“三个面向”、基
本实现“四个率先”，是“十三五”规划的总
目标、总任务、总要求。全院上下要进一步
认清发展形势，明确目标任务，增强创新
自信，认真组织实施“十三五”规划，确保
基本实现“四个率先”目标。

白春礼强调，组织实施“十三五”规
划，要以院党组确定的“三重大”产出为目
标，以院层面重点科技布局为核心，以研
究所“一三五”规划为基础，努力实现科学
技术跨越发展；要以深入推进研究所分类
改革和谋划推动国家实验室建设为牵引，
着力深化体制机制改革，探索构建新型科
研院所治理体系，建设一流科研机构。他
还从战略高度对中科院“十三五”规划提
出的“8+2”领域 / 平台科技布局和“三重
大”产出目标，对研究所分类改革、国家实
验室建设以及积极争取承担国家重大科
技任务等重点工作，进行了深刻阐释和系
统部署。

白春礼还对院所两个层面“十三五”
规划的组织实施工作提出了明确要求。他
强调，规划的根本在于实施，实施的关键
在于落实，要总揽全局、统筹兼顾，整体推
进、重点突破，落实责任、强化监督，狠抓
规划的组织实施和落地落实，特别是要围
绕关键领域、重点环节和难点问题，以“钉
钉子”精神，一步一步往前推，一层一层往
下落，着力突破，务求成效，努力开创中科
院“十三五”时期改革创新发展新局面，为
实施创新驱动发展战略、建成创新型国家
和建设世界科技强国，作出国家战略科技
力量应有的重大创新贡献。

李静海在总结讲话中充分肯定了会
议取得的成效，并就“8+2”领域 / 平台布
局设计、修改完善“一三五”规划和组织签
署“一三五”任务书、抓好规划的组织实施
等重点工作提出了明确要求。

中科院副秘书长汪克强从发展环境
与态势、科技布局和规划要点、近期改革
发展重点举措等方面，对中科院“十三五”
规划纲要进行了全面解读。院机关相关部
门负责人介绍了 7 个院“十三五”重点规
划和专门规划的重点内容。12 家院属单
位在大会上进行了“一三五”规划及经验
交流。

与会代表一致认为，这次会议对于指
导和促进研究所“一三五”规划的修订完
善和组织实施非常及时和重要，会议内容
丰富，安排紧凑，既传达学习了院党组重

要决策精神，又系统学习了院和国家有关科技规划，及时了解了院及
有关部门的工作部署和安排，并通过交流研讨相互学习和借鉴，很受
启发，收获很大。

据了解，此次会议是根据中科院“十三五”规划编制和组织实施
工作的总体部署召开的。会前，中科院发展规划局会同院机关有关部
门，邀请 470 多位专家对 107 个院属单位的“一三五”规划要点进行
了在线交流评议，并将评议结果和专家意见建议逐一向院属单位进
行了反馈，组织院属单位进一步修改完善规划，为院所两级签署“十
三五”时期“一三五”规划任务书做准备。至此，中科院院所两级“十三
五”规划编制工作基本完成，进入全面组织实施阶段。

新华社电 霍乱因其高致病性和快速
传播能力，而成为全球公共卫生和疾病防
控体系最为关注的疾病之一。南开大学教
授王磊团队历时 6 年，研究揭示并描绘了
当前的霍乱大流行菌株的进化过程和“迁
移地图”。该发现对于新发传染病的防控具
有重要意义。日前，相关成果在线发表于美
国《国家科学院院刊》，《科学》杂志也专门
撰文介绍了该成果。

霍乱是历史上对人类威胁最大的疾病

之一，造成了全球数百万人死亡。目前，世
界正在遭受第七次霍乱大流行的危害。当
前的大流行性霍乱起始于上世纪 60 年代
并一直持续至今，仅 2015 年就造成了
1304 人死亡。

王磊课题组联合国际有关实验室，对
保存在全球不同实验室的霍乱致病菌历史
样品进行了精确分析，同时研究了大量历
史记录，揭示了当前的霍乱大流行菌株如
何从约一个世纪前的一种非致病性细菌进

化成为一种致命性病原体。
研究发现当前的霍乱大流行菌株起

源于南亚，并通过 6 个进化步骤获得了
致病能力和快速传播能力。霍乱大流行
菌株在进化过程中经历了南亚—中东—
印度尼西亚的迁移路线，而沿途的独特
环境和存在的其他细菌为霍乱大流行菌
株的形成，提供了进化动力和关键遗传
物质来源。

《国家科学院院刊》11 月 15 日在推

荐时指出该成果“通过分析基因组信息
和大量历史记录，解析了当前霍乱大流
行菌株的进化历史”。王磊为该论文的主
要通讯作者，南开大学硕士生胡达隆、教
授刘斌为共同第一作者，南开大学为第
一完成单位。

《科学》 对该课题组进行了采访，并
于 11 月 18 日以 《当今的霍乱是如何生
成的》为题配图报道了该成果。

（张建新、吴军辉）

科学家“起底”霍乱大流行菌株进化史

本报讯（记者彭丽）“空铁是城市
轨道交通的重要补充，它完全不改变
现有地面交通格局，是现代城市立体
化交通发展的新选择，对缓解日益增
大的城市交通拥堵压力意义重大。”
在 11 月 21 日世界首条新能源空铁
试验线启动现场，新能源空铁总设计
师、中科院院士翟婉明说，该试验线
的成功运行标志着我国已成为德国、
日本之后第三个掌握悬挂式空铁技
术的国家。

与德国和日本悬挂式单轨交通不
同的是，本项技术摈弃了传统的高压
输变电供电系统，引入绿色新能源理
念，将大容量锂电池包作为列车的牵
引动力源，不仅环保，而且节省了建设
成本，这在世界上属于首创。

试验线由中唐空铁集团投资修
建，采用产学研协同创新模式，由西南
交通大学和中国中车、中国中铁等轨
道交通骨干企业联合攻关研制，拥有
我国完全自主知识产权。

经测算，修建新能源空铁的成本
仅为地铁的 1/5 至 1/8，跨坐式城市轻
轨的 1/2 至 1/3。“这非常适合我国国
情，甚至可以在城市繁忙干道绿化带
上直接架设空铁，也可适合于二、三线
城市推广使用。”翟婉明说。

据介绍，空铁走行机构始终封闭
于箱形轨道梁内部，永远不会发生脱
轨事故。其使用的锂电池可在停靠车
站 1 分钟内实现更换，电池续航时间
根据载客人数的不同最长可达到 4
小时。本次正式投运的试验线全长
1.41 公里，最高运行时速 60 公里。

《中国科学报》记者在现场试乘了
悬挂在离地约 5 米高箱形轨道上的空
铁。对试乘中轻微的颠簸感，翟婉明表
示，试验线还处于模拟正常载客运行
状态，将进行总运行里程为 1 万公里
的反复测试，进一步提升其稳定性。
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本报讯 近期，中国科学院国家天文台
南京天文光学技术研究所系外行星探测和
高分辨率成像研究组，在空间“超高”对比
度成像技术领域取得了突破性进展：首次
提出了一种在大面积工作区域内产生超高
对比度成像技术方案。该结果于 11 月 18
日发表于《天体物理学报》。

寻找另一个存在生命的星球是人类有
史以来一直追求的梦想。这需要探测围绕

太阳光谱型恒星宜居带内地球质量的行星
系统，通过光谱研究该类行星大气成分，以
确定其上是否存在生命特征信号，从而最
终解答“人类在宇宙中是否孤独”这一基本
科学问题。

其挑战在于直接探测来自类地行星
的光子信号，需要解决来自望远镜衍射
产生的光子噪声以及由光学元件等不理
想表面介入波像差产生的散斑噪声，以

最终达到 10-10（百亿倍）成像对比度。国
际团队多采用可变形镜（DM）对上述波
像差进行校正。但受到 DM 有效单元数
限制，其高对比度成像暗区面积非常小，
这将导致未来空间类地行星成像探测效
率较低。

采用星冕仪结合液晶空间光调制器
（SLM）波像差校正，可获得与采用 DM 相
当的成像对比度（10-10），而成像区域超过

国际其他团队，这将有望极大提高系外行
星空间成像探测效率。

下一步，项目组将对现有实验系统进
行优化升级，有效压缩现有系统的体积，并
将整套系统放置于真空罐中，进一步将成
像对比度提高一个量级。这将为下一步搭
载空间天文望远镜开展系外类地 / 类木冷
行星的天文成像探测和大气光谱特征研究
奠定技术基础。 （晋楠）

空间超高对比度成像技术获进展

我国制造业当前存在着“硬件不硬”
“软件不强”的“空心化”危机，如每年 8 万
亿元固定资产投资中约 70%用于购置设
备，其中 60%的设备购置依赖进口。2015
年全球工业软件市场规模为 3348 亿美
元，我国仅 1193 亿元人民币，差距巨大。

随着工业化乃至后工业化时代的发
展，软件特别是知识型工业软件作用愈
加突出。研发设计是工业产品制造的前
提和基础，研发设计软件则是实现高端
制造的必备工具。

但据不完全统计，目前我国高端制
造业中电子、航空、机械领域的研发设计
软件大多为外购，对外依赖率分别高达
90%、85%及 70%，而占据市场主流的高端
研发设计软件如 CATIA、UG、PRO/E
等均为发达国家产品。

据赛迪顾问研究院发布的《2016 中
国工业软件企业排行榜》，除华为、中兴
在国内嵌入式软件市场规模上与西门
子、ABB、Honeywell 尚可竞高下之外，研

发设计软件上仍是国外企业占据主导。
自主研发设计工具软件的缺失是制

约《中国制造 2025》智能化发展的明显短
板。无论是研发设计软件、生产控制软件
还是信息管理软件，在自主研发方面都
存在类似的瓶颈问题和制约因素。

首先，国外企业占据高端主导地位，
打压和制约着国内企业发展。其次，国家
扶持力度不够、企业缺乏动力、市场不够
成熟，影响着工业软件自主发展。另外，
国内外在知识产权保护、软件行业标准、
知识经验传承等制度和软环境方面的差
异导致自主发展的瓶颈问题难以突破。

从技术研发看，一些国外禁运的原
型软件完全可实现技术突破、自主研发，
而问题关键在于原型软件仅作为项目完
成，缺乏持续的工程化应用、商业化推
广。从产业发展看，工业制造业的强大与
发展，离不开自主工具和装备的强力支
撑。而自主工业软件的研发与推广则是
工具支撑中最具发展潜力和活力的关键

环节。
智能化时代的到来，进一步凸显了

工业软件的战略意义。美国 GE 公司面向
2020 年的目标是在传统涡轮机、飞机引
擎、火车头、医疗影像设备制造的基础上
成为全球十大软件公司之一，在硬件与
软件的结合中寻找新的增长机遇。而
IBM 则以连续 7 年 400 多亿美元的投
入，打造融合硬件、软件、安全、大数据分
析、人工智能于一体的认知解决方案和
云平台，构建企业平台级的生态大体系。

要将《中国制造 2025》推进制造强国
战略落到实处，必须从根本上解决自主
硬件、软件的发展问题，着力推进制造业
的数字化、网络化、智能化，以振兴实体
经济为抓手，实实在在推进制造技术与
产业本身的跨越、可持续发展，全面推进
制造强国战略的实施。

（段宝岩系中国工程院院士、西安电
子科技大学教授，李耀平系西安电子科
技大学高级工程师）

《中国制造 2025》亟须自主工业软件
姻段宝岩 李耀平

院士之声

上海：工程机械“打擂台”


