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尹锋林说：“类似这样的案件，突出体现了
互联网时代对社会发展和法律建设提出的新要
求。参加这些研讨会，让我之后的研究工作更加
贴近经济生活和发展需要，也给我的教学工作
提供了丰富的素材。”

因此，对新政策的出台，尹锋林持肯定态
度。但他也提出了一个问题：既然《意见》明确指
出，兼职需要“经所在单位同意”，那么如果出现
这样的争议：个人认为兼职正当且不影响本职
工作，单位却不认可，该怎么办呢？

他说：“是不是可以在学校或研究所里设立
专门的裁决组织？例如，由本校资深的专家、学
者组成委员会，给单位提供一些咨询建议，从而
决定是否批准教师和科研人员的兼职请求。”

另外，尹锋林还建议，针对不同类型的兼
职，应该区别对待。对公益性的兼职，可在政策
鼓励的同时予以经费支持；对盈利性的兼职，特
别涉及税费问题等，应该进一步细致规范；至于

教师“多点教学”这一新提法，应由各个学校制
定明确的规则，避免影响本校教学质量。

兼职需要引入正轨

多年来，河北工业大学教授李春利一直致力
于科研成果转化。他带队完成的“大通量高效立
体传质塔板技术及其在化工节能降耗中的应用”
项目，曾获 2012 年度国家科技进步奖二等奖。

这位优秀的科技人才，也是一个资深兼职
人。他说：“我就是在技术公司里，协助学校科研
成果输出的一个窗口。”

对李春利来说，兼职不仅提高了他的收入
水平，也实现了他的自身价值，那就是用自己的
科研成果，为工业生产带来技术进步和经济效
益。同时，丰富的社会实践活动，也提高了他的
教学和科研水平。

李春利介绍，科研人员做兼职，特别是涉及
成果转化、股权分配等问题时，因为缺乏相关知

识和经验，很容易吃亏上当。而过去，由于缺乏
国家鼓励、政策支持和管理规范，他们吃的亏，
很容易就成了哑巴亏。

“所以，政策明确允许科研人员兼职，是走
出了很好的一步，以后就能把大家往正轨上引，
落实一系列管理和实施办法，维护大家的正当
权益。”他说。

中科院科技战略咨询研究院党委书记穆荣
平表示，在新形势下，允许科研工作者兼职兼
薪，具有显著的积极意义。因为长期以来，在高
校和研究所等公共研发机构，员工收入相对较
低。在当前的市场条件下，人员流动就会较大。
对兼职人员的鼓励，有助于留住一批骨干人才。

“现在解决了两方面的问题。一是把人才的
报酬说清楚，另外在目前收入分配制度没有变
化的情况下，放开一些政策，让一些骨干获取更
高的收入，弥补公共部门科研骨干的收入不
足。”穆荣平说，“又可以增加收入，又可以稳定
队伍，这不挺好的吗？”

动态

本报讯 农业不仅彻底改变了人类社会，同
时还让人类最古老的朋友———狗的基因组发生
了变化。一项新的研究表明，早在 7000 年前，我
们的犬伴侣便利用额外的能够消化淀粉的基因
拷贝应对大量食用的小麦和小米。并且这种改
变使得狗能够陪伴在人类左右，尽管人类的世
界早已发生了翻天覆地的变化。

并未参与该项研究的瑞典斯德哥尔摩皇家
理工学院进化遗传学家 Peter Savolainen 表示，
狗的基因进化与在人体内发现的其他基因的进
化是平行展开的。Savolainen 说：“随着农业的发
展，我们开始吃淀粉类食物，而人类和狗都必须
适应这种变化。”

科学家大约在 3 年前首次开始深入了解农
业对狗基因组造成的影响。当时瑞典乌普萨拉
大学进化遗传学家 Erik Axelsson 和同事发现，
狗体内携带了一种名为 Amy2B 的基因的 4 个
到 30 个拷贝———这是一种有助于消化淀粉的

基因，而狼通常只携带了两个拷贝。
于是法国里昂市 Sup佴ieure 师范学院的古

遗传学家 Morgane Ollivier 想要知道狗的这些
遗传学变化是在什么时候发生的。他与 Axels-
son 和其他科学家合作，提取了在遍及欧洲的考
古遗址中采集的 13 个狼与狗标本的骨骼及牙
齿的古脱氧核糖核酸（DNA）。

研 究 人员 发 现，4 条 古 狗———来 自 1 个
7000 年历史的罗马尼亚考古遗址和 5000 年历
史的土耳其及法国考古遗址———携带了超过 8
个 Amy2B 基因拷贝。Ollivier 和他的同事在 11
月 8 日的英国《皇家学会开放科学》杂志上报告
了这一研究成果。研究人员还不知道古狼体内
携带了这种基因的多少拷贝。

并未参与该项研究的英国牛津大学进化遗
传学家 Laurent Frantz 指出，因为这些标本比一
些狗的品种的出现时间（被认为在过去的几个
世纪里）要早，因此这一发现排除了拷贝数增加

的现代起源。
Ollivier 强调：“基因拷贝数的增加可能为

那些用人类的剩饭剩菜喂养的狗提供了一个重
要优势。”因为这些狗在人类居住区的周围徘
徊，或者被当作看门狗使用。

之前的研究表明，狗大约在距今 15000 多
年前被人类驯化，并且作为采集狩猎者的伙伴，
它们当时可能主要以肉类为食。

并未参与该项研究的加利福尼亚大学洛杉
矶分校进化生物学家 Robert Wayne 指出，当人
类在全球范围内迁移时，能够以人类丢弃的任
何食物为食，使狗成为一种无处不在的动物。

Ollivier 表示，人体内的 Amy2B 基因拷贝
数量的增加几乎与狗发生在同样的时期。他认
为这两个物种之间在新陈代谢、免疫力和大脑
活动方面可能发生着类似的平行进化。

2016 年对全球各种类型的狗以及亚洲胡
狼、土狼和狼进行的一项调查支持了这项新的

研究成果。该调查发现几乎所有的狼、亚洲胡狼
和土狼仅仅携带了 Amy3B 基因的两个拷贝。同
时西伯利亚雪橇犬和澳洲野狗也仅仅携带了两
个拷贝———这些狗所伴随的人群直到最近依然
把狩猎或捕鱼作为自己获取食物的主要手段。
而这项调查所涉及的其余的狗则携带了更多的
基因拷贝。Axelsson、Savolainen 和他们的同事在
7 月份出版的《遗传》杂志上报告指出，农业导
致消化淀粉的基因数量在这些狗中出现了 5 倍
的增长。

Savolainen 表示，总体而言，这两项研究为
人类对人类最古老的朋友的影响“绘制了一幅
连贯的图画”。 （赵熙熙 宗华）

农业改变狗基因
或与人体基因平行进化

安第斯山脉火山下发现巨大湖泊

本报讯 或许地球从内到外都是蓝色的。科学家
在安第斯山脉一座火山下发现了一个巨大的水库，
而地球内部可能点缀着潜伏在其他重要火山下的类
似水库。此项研究日前发表于《地球与行星科学通
讯》杂志。

这些出乎意料的水域和一部分熔化岩浆混合起
来，可能有助于解释火山爆发为何以及如何发生。它
们或许还在大陆地壳的形成中起到了一定作用，并
且是表明自地球形成以来其内部一直有水循环的进
一步证据。

来自英国布里斯托大学的 Jon Blundy 和同事
在研究位于玻利维亚安第斯山脉乌尤尼火山 （目
前处于休眠状态）下方 15 千米的一处巨大异常体
时得到了上述发现。和周围的岩浆不同，这种被称
为阿尔蒂普拉诺—普纳岩浆体的异常体会减缓地
震波并且导电。

Blundy 团队收集了 50 万年前乌尤尼火山爆发
喷射出的岩石，并将其和不同数量的水混合在一起，
然后把它们暴露在模拟异常体的实验室条件下。这
包括 3 万倍于大气压强的压力以及高达 1500℃的高
温。“我们在实验室中重现了地球深处的条件。”
Blundy 介绍说。

他们发现，在特定的含水量下，导电性同在异常
体中测得的数值完全匹配。“按重量计算，我们估测
其含有 8%～10%的水。” （徐徐）

芯片或可治疗肺部损伤

本报讯 近日，研究人员开发出一种气道芯片，能
模拟人类吸烟过程。利用该技术，美国哈佛大学研究
人员再造和分析了吸烟的影响，并在分子、细胞和组
织水平上理解了其对正常人肺部和慢性阻塞性肺疾
病（COPD）患者肺部产生的危害。此外，该方法还能
被用于检验电子香烟等其他烟草制品的影响，并鉴
定防止吸烟等造成的肺损伤的潜在疗法的有效性。
相关成果近日发表于《细胞—系统》。

目前，科学家已经能够通过将活体组织植入芯
片精确重塑人体器官模型，这样不用动物或者人
体做实验，就可以研究药物和疾病对人体的影响。
到目前为止，器官芯片技术已经可以模拟人的心
脏和肺等。

一直以来，研究吸烟对 COPD 的危害是个难题。
COPD 是一种由肺气道炎症而使患者呼吸短促的疾
病。“该疾病目前在市面上缺乏有效疗法。大部分药
物只能控制症状，但无法治愈。”该研究报告第一作
者 Kambez H. Benam 说。

之前，研究人员模拟了 COPD 和哮喘患者的肺
部气道。在此基础上，研究人员首次制成了肺部气道
芯片。为了模拟人类吸烟行为，研究人员设计出了一
种能模仿人类抽烟的机器，然后将该机器连接到遍
布人类肺部气道细胞的芯片器官上。“烟气抽取机燃
烧香烟，微呼吸器吸入、呼出少量烟雾，空气在满是
上皮细胞的通道进出。”Benam 说。

下一步，研究人员计划开发包括免疫细胞等在
内的更精密芯片，以便更精确地模拟人类吸烟产生
的影响。他们还计划在 COPD 潜在药物临床前研究
阶段使用该芯片。 （张章）

艾滋病病毒感染者应尽早戒烟

新华社电 吸烟有害健康，对艾滋病病毒感染者来
说尤为正确。美国一项最新研究显示，吸烟给艾滋病病
毒感染者造成的寿命损失远远超过艾滋病病毒本身。

研究负责人、美国马萨诸塞综合医院的克里希
纳·雷迪在一份声明中说：“如果一个艾滋病病毒感
染者坚持服用抗病毒药物但同时吸烟，那么这个人
更可能因与吸烟相关的疾病死亡，而不是因为艾滋
病病毒死亡。”

这项发表在最新一期美国《传染病杂志》上的研
究显示，抗逆转录病毒疗法的大范围使用显著延长
了艾滋病病毒感染者的寿命，但吸烟使这些人容易
出现心脏病、癌症以及严重肺部疾病等问题。

雷迪等人用计算机模型分析了美国有关流行病学
数据，估算了吸烟对艾滋病病毒感染者寿命的影响。结
果发现，那些坚持用药的艾滋病病毒感染者，吸烟造成
的平均预期寿命损失超过 8 年，约为艾滋病病毒本身
造成平均预期寿命损失的两倍。 （林小春）

中国经济的蓬勃发展和科研投入的增长，吸
引着德国与中国的科研合作。近年来，两国在合
作方面的努力也让科技合作成为两国外交中的
一大亮点。

中德科技合作有何特质？面临着哪些机遇和
挑战？如何理性借鉴德国在连接科研与产业方面
的经验？《中国科学报》记者就此专访了我国驻德
国大使馆科技处公使衔参赞尹军。

科技合作：“最大特点是‘实’”

《中国科学报》：中德科技合作已经成为我国
开展国际科技合作的重要组成部分，2014 年中
德两国政府发表《中德合作行动纲要：共塑创
新》，2015 年共同举办“中德创新合作年”。中德
科技合作发展较好的内在原因是什么？

尹军：合作是双方的，决定合作程度的因素
一是意愿，二是资源。首先，中德合作是“两头
热”，双方都很重视。其次，中德科技合作是“真合
作”，政府为合作交流提供了强有力的资金支持，
这是合作能切实开展的重要原因。与此同时，德
国科研方面的组织性比较强、机构分工明确，为
合作的开展提供了便利。

《中国科学报》：中德科技合作的领域主要集
中在哪些方面？

尹军：中国科技部和德国联邦教育与研究部
在半导体照明技术、电动汽车和气候保护、“清洁
水”创新中心、未来城市建设等方面联合发表了
多个合作意向声明，与德国联邦交通和数字基础

设施部还签署了《关于在创新驱动技术和相关基
础设施领域深化拓展合作的联合声明》。

2014 年 10 月发布的《中德合作行动纲要》指
出，双方将在水和污水处理技术、环保科技、可再
生能源、光电子和光学技术、极地与海洋研究、生
命科学等重点领域开展合作。

随着时间变化，两国科技合作的侧重点也有
变化。从现在看，信息技术同样重要，德国提出了

“工业 4.0”，我国提出了“中国制造 2025”，双方对
信息科学方面的合作兴趣都很大。

《中国科学报》：中德科技合作有哪些特质？
尹军：中德科技合作的最大特点是“实”。

“实”主要表现在三个方面。
首先，合作涉及的领域宽、机构多、时间长，例

如中国科学院与德国马克斯·普朗克学会，我国自
然科学基金委员会和德国科学基金会（DFG）等都
建有长期的合作伙伴关系。其次，科技合作面向实
际市场，除基础研究领域，中德双方在应用研究、示
范方面都有具体合作。第三，合作投入多，在官方投
入方面，过去德国投入较多，现在我国的投入也越

来越多，基本上实现了投入的对等。

产业发展：理性借鉴经验

《中国科学报》：目前，我国正在大力促进科
技成果转化，德国在联合科研与产业界方面的经
验是否有值得中国借鉴之处？

尹军：德国较早意识到成果转化问题，并试图
解决问题。他们成立的弗朗霍夫研究所就是一个把
科研与应用“两张皮”结合起来的机构，在课题设置
时就有工业界的参与并结合工业的需求，这对国内
促进科技成果转化的实践具有参考价值。

在国内推动科技成果转化时需要注意到，成
果转化是社会系统性的问题，转化能否成功是由
市场决定的。

《中国科学报》：就你了解，德国“工业 4.0”计
划实施情况如何？与我国的“中国制造 2025”计
划是否有所交叉？

尹军：在调研考察过程中，我发现德国“工业
4.0”是一个正在完善的过程，没有非常严格的定

义，大致是通过提升数字化、标准化、网络化水平，
提高制造质量、降低成本，使商品具有竞争力。从某
种意义上看，德国是想追赶美国，因为包括德国在
内的欧洲国家，在信息化的过程中是相对落后的。
因此，“工业 4.0”对于德国来说非常有意义，给德国
产业界指明了一个方向。

中国对与德国“工业 4.0”开展合作很感兴趣，
因为这也有助于我们进行产业结构调整，并提高生
产率。“中国制造 2025”在目标上与德国“工业 4.0”
大同小异，因为这是全世界产业的发展方向。

相较而言，我国政府更加负责，这将有助于
推动“中国制造 2025”的实施。德国“工业 4.0”中，
政府只是指导，公司自己投入，如果没有利益或
效益，公司就不会投入，也就谈不上 4.0 的实现。
我们考虑的问题则更多，不仅仅要考虑生产成
本，更要考虑社会成本。

管理差异：“聆听不同的声音”

《中国科学报》：不同的国家有不同的科技管

理体系，这方面的差异是否为中德科技合作带来
阻力？

尹军：差异肯定存在，体制仅仅是差异的一个
方面。差异的存在是永恒的，但并不一定是合作的
阻力，关键还是要切实开展合作。合作中出现问题
也是正常的，出现问题就解决问题。开展国际的交
流合作，聆听不同的声音才有意义。

《中国科学报》：德国教研部为促进中德合
作，实施了“中国战略 2015-2020”计划。该计划
提出，德国将通过一系列措施增进对中国的理
解，同时也提及我国“极其复杂的职责分工、政
府决策层面的低透明度、有时难以获取的信息
或提供的信息不够充分等”可能会为合作带来
风险。在你看来，要促进中德科技层面的理解
与合作，我们该怎么做？

尹军：“中国战略 2015-2020”计划最有意义
的一点是这项计划的提出，这说明德国重视与中
国的合作。这一计划对于增进理解具有积极意
义，但关键还要看实施情况。

目前，我认为中德双方彼此的了解还不够。
双方对对方社会的初步印象和理解还有偏差，需
要双方更多的交流，特别是年轻人的交流。目前，
中德双方正在讨论组织一个双方青年学者“双
创”交流，促进创新创业的交流。

“中国战略 2015-2020”计划的制定者，从他
们过去与中国的交流感受出发，反映了合作交流
的挑战和风险。中国也在不断改进。但实际上，类
似的问题不仅在中国存在，我们关键要做的是在
遇到问题时解决问题。

中德科技合作：求同存异谋发展
———专访中国驻德国大使馆科技参赞尹军

姻本报记者倪思洁

域外传真·科报记者看德国

移除脑部肿瘤需要稳健的双手和有经验的
眼睛。很快，灵敏的耳朵也将变得至关重要。一项
日前发表于《分析家》杂志的研究显示，声音将指
导外科医生辨别其除掉的是癌变还是健康细胞。

在最近进行的脑部手术中，外科医生利用
激光探针帮助确定脑部肿瘤在哪里开始以及结
束。表明细胞是健康还是发生了癌症的信号可
在屏幕上得到直观的展示。

如今，这种信号被改造成音频形式，目的是
让外科医生“听”癌症，从而使其将视觉注意力
放在正在切除的部位上。这一进步或许会让脑
部手术进行得更快、更安全、更成功。

“我们已经展示了如何通过一种使外科医
生将注意力保持在手术刀上的方式，为其提供
准确的指导。”来自英国斯特拉斯克莱德大学的
Matthew Baker 表示。

来自爱丁堡大学的 Adam Waldman 则认

为，虽然新的音频信号软件尚未在临床情形下
得以测试，但将被证明是一种有用的手术工具。

该软件通过拉曼光谱区分健康和癌变细胞
的手持探针发挥作用。此项技术涉及向细胞发
射激光并且分析光线如何反弹回来。获得的结
果将产生一个图形。通过研究图形形状，便有可

能辨别出探针停留在癌变还是健康细胞的上
方。这有助于外科医生移除尽可能多的肿瘤细
胞同时避开非癌变细胞。

自 2015 年起，探针技术已在加拿大和英国
试验成功。Baker 及其团队希望，他们的音频信
号软件将进一步改进该方法。 （徐徐）

外科医生
听“声”辨癌

科学此刻姻 姻 研究揭示
中国人自闭症基因

本报讯 一项大型中国人遗传研究找到了
与自闭症谱系障碍相关的遗传突变，相关成果
11 月 9 日发表于《自然—通讯》。这项研究是迈
向全球理解自闭症谱系障碍的一步。

中国湖南长沙中南大学的夏昆、美国华盛
顿大学医学院的 Evan Eichler 及其同事分析了
超过 1000 名拥有自闭症谱系障碍的中国人的
与自闭症风险相关的 189 个基因，这些基因是
在其他族群的患者中发现的。

研究人员特别寻找了仅在受影响的个体
中发生的突变，而不是从父母那里遗传的突
变。约 4%的患者具有这样的突变，并且这些
仅发生在 29 个基因中，远远高于随机预期。
此外，一些基因在两个或更多患者中重复出
现，使其进一步成为候选研究基因。突变的频
率与欧洲人群相似。研究人员还发现，有时与
自闭症谱系障碍一起出现的其他健康问题

（例如心脏疾病）以相似的几率发生，并且通
常与相同的基因相关。

以前的研究表明，重复出现的偶发突变是
自闭症谱系障碍的重要风险因素，但这些遗传
研究主要在欧洲人群中进行。这项新研究提供
了对中国人携带的自闭症谱系障碍风险突变的
见解。 （冯维维）

日本批准加入
气候变化《巴黎协定》

新华社电 11 月 8 日，在联合国气候变化
《巴黎协定》先后获得国会众议院和政府内阁会
议通过后，日本向联合国提交了正式加入《巴黎
协定》有关批准文书。

8 日下午，日本国会众议院在全体会议上
通过《巴黎协定》的批准案，之后提交日本政府
内阁会议通过，正式完成《巴黎协定》的国内批
准程序。当天晚些时候，日本在纽约联合国总部
提交了《巴黎协定》批准文书。

统计数据显示，日本温室气体排放量占全
球总排放量的约 4%，日本政府设定的减排目标
是到 2030 年温室气体排放量比 2013 年降低
26%。然而，2011 年福岛核事故发生后，日本核
电站大都被迫停运检修，国内对核电的依存度
下降，对化石能源的需求上升，日本的减排力度
也因此遭受国内外质疑。

本月 4 日，《巴黎协定》在《联合国气候变化
框架公约》第 22 次缔约方大会（马拉喀什气候
大会）开幕前正式生效。由于日本未能赶在《巴
黎协定》生效前批准这份协议，因此只能以观察
员身份参加马拉喀什气候大会。 （华义）

声音将指导外科医生辨别其除掉的是癌变还是健康细胞。 图片来源：Science

早期的农业不但让狗获得了食物，还有能
够消化淀粉的基因。

图片来源：Africa Studio/Shutterstock
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