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地质锤

地质放大镜

地质罗盘

地质罗盘配合
地形图的使用

近期，扑朔迷离的股市让很多
的股民心碎一地，有些甚至迷失方
向。股市里，大家都希望低买高卖，
花小钱赚大钱。而在专利申请中，我
们一样可以以小搏大，以少博
多———动辄几千万元的专利许可费，
你知道需要花费多少成本吗？

野外地质考察是一个艰辛而又复杂的过
程，在这项特殊的工作中，科研工作者们往往
需要借助许多“特别装备”才能完成任务。

你所熟知的“铁锤，罗盘，放大镜”———传
统地质科考“三大件”的时代已经过去，现在
的科学家们，又有哪些“秘密武器”呢？

最近，中国科学院南京地质古生物研究
所副研究员赵方臣向记者介绍和展示了新时
期的科学家们在地质考察中的“利器”。

“第三只手”：地质锤

首先，是不可离身的“第三只手”———地
质锤。

在地质学家眼里，地质锤就是他们的“第
三只手”。“地质学研究往往需要新鲜的岩石
标本，失去了地质锤，就无法碎裂岩石，从而
得不到有科学意义的样品。”赵方臣说。

一把做工精良的地质锤，能帮助使用者
高效获得良好的样品，降低野外工作的体力
消耗。老一辈工作者用的铁锤，大多由铁匠手
工锻造出来，不如现代工业化生产出的专业
地质锤耐用、有力。

现代的地质锤，根据不同的需要，种类和
型号十分多样。比如，鸭舌锤适合岩石手标本
和化石的采集，尖头锤则适合采集用于地球
化学分析的岩石样品。这两种地质锤重量不
大，可单手挥动，携带也最为方便。但在坚硬
岩石的面前，或者采集大块样品的时候，就需
要使用小棒槌甚至八磅重的大锤了。八磅锤
需要体格健壮者双手抬举过头使用，有种凿
山开路的感觉。

准确定位：地质罗盘

在人烟稀少的野外，指明方向的工具也
是地质考察所必需的，这里就需要用到我国
四大发明之一的罗盘。而赵方臣他们所用的
地质罗盘不仅是个指南针，还可以用来测量
岩层及其他地质体在三维空间中的朝向和
角度等重要科学数据。结合地形图，地质罗
盘还可以确定出使用者所在的准确位置。因
此，地质罗盘也是野外科考中不可或缺的强
大工具。

“尽管电子产品的风起云涌正逐渐取代
着传统机械罗盘的地位，机械罗盘的使用仍
然是当代地质工作者的必备技能。”对此，南
古所博士生曾晗深有体会。他曾经参加过多
次野外科考，在野外原始的自然条件下，许多
电子设备往往派不上用场，这时候传统的机
械罗盘就成了他们最可信赖的伙伴了。

鉴定结构：放大镜

通常来讲，即使是富有经验的地质工作
者，也不能单凭肉眼推断出岩石的微细结
构。一只小巧的放大镜尽管不如显微镜强
大，但仍然可以用来鉴定岩石的矿物组成和
结构。

曾晗向记者展示了地质放大镜———这
种放大镜并不是人们常见的柄式放大镜，它
的凸透镜片只有一元硬币般大小，嵌在钢铁
框架中，十分结实，丝毫不用担心摔坏。高级

的地质放大镜倍数可达 40 倍，并且可配有
辅助光源，以适用于阴暗的光照条件。

日奔千里：越野车

如果说“锤子罗盘放大镜”是地质学家们
的第三只手和第三只眼，那么越野车就是他
们的“第三只腿”了。现在的野外科考，越野车
早已成为不可或缺的工具。

“乘坐一辆性能良好的山地越野车，既能
翻山越岭，又能日奔千里，也能托运相当重量
的岩石样品。”赵方臣觉得自己很幸运，能赶
上一个好的时代。与现在的优越条件相比，老
一辈地质工作者的野外科考交通十分不便，
旅途充满艰辛，常需步行数里，有时也骑辆自
行车上下山，搬运大量样品时只能用牲畜车。

“坐在车上时常常想起老一辈这种艰苦卓绝
的精神实为可贵。”

新时期我国已完成了覆盖全国的高速公
路网及乡村公路的修建。这些公路不仅给地
质工作提供了便利的交通条件，而且在修建
过程中使新鲜的岩石出露，在路边诞生出不
少具有重要科学意义的地质剖面，极大促进
了我国地质学研究的发展。

全副武装：户外服装

野外科考的服装犹如人的第二层皮肤。

面对野外复杂的天气和环境，户外服装有特
别的要求。

“通常来讲，长袖、耐磨的衣裤是保护皮
肤免受阳光暴晒、蚊虫叮咬和植被刮伤所必
需的。一双专业的地质鞋可以防滑防伤。敲
打岩石常会溅射出小碎片，这时护目镜可以
很好地保护眼睛。在大风或者雨水天气下，
一件冲锋衣可起到挡风防水的作用。炎炎夏
日之下，帽子也是不可或缺的。草帽既轻便
又透气，是比布帽更好的选择。有相当比例
的地质剖面位于矿区内或陡壁之下，为了防
止落石，一顶轻便的安全帽也是必备的。”曾
晗他们常常全副武装，不过有时也难免被晒
伤、淋湿。

日新月异：电子设备

电子产品的发展日新月异，给人们日常
生活带来了很大的便利，同时也正改变着野
外科考的方式。

手持 GPS 导航仪自带导航地图，可精确
地测量位置、海拔、路线和面积等各种参数。
专业的地质填图用手持 GPS 仪可安装地形
图，野外科考过程中可将地质信息标定在地
形图上，回到室内后可以很方便地导出相应
地质图件。

“我们在野外作业时，多人的分组考察会
经常用到对讲机。与需要基站信号的手机相

比，对讲机在渺无人烟的地区具有绝对性的
优势。”据曾晗介绍，通过中继卫星，一些对讲
机的通话距离可达到三十多公里。使用集
GPS 和对讲机为一体的新型手持仪，还可实
时找到队友的当前位置。

尽管大部分野外工作者还是习惯使用纸
质的记录本，但地质行业内的一些极客已开
始使用平板电脑作为记录工具。

“平板电脑的笔记修改和整理十分方
便灵活，强大的手写和绘图功能令其丝毫
不比纸质记录本逊色。配合具有无限可能
的软件拓展，专业的野外记录软件相信很
快就会出现。”曾晗和他的同伴们也跟上了
时代的步伐。

此外，手机也正逐渐成为野外地质科考
的新型利器。一部高端的智能手机不再只是
通讯设备，其通常内置有 GPS、地磁和重力感
应功能，配合多样的软件可实现各种用途，成
为整合电子罗盘、GPS 导航仪、照相机、记录
本等为一体的强大设备。其中，安装有电子罗
盘软件的手机甚至可以测量岩层的产状，比
机械罗盘更准确、快捷。

最后，野外地质科考实至名归的“神器”，
当属一些手持的现代分析仪器了。举例来说，
岩石的元素组成通常只能通过实验室内大型
的仪器进行测定，但手持 XRF 仪（X 射线荧
光光谱分析仪）可在野外便携使用，极大地方
便了岩石的鉴定和样品的采集。

2500 年前，南美洲的一个印第安人把天
然橡胶树汁涂在了脚上，在浑然不觉中，空气
中的氧分子把橡胶树汁中的长链分子连接起
来，树汁变“硬”了，人类有了第一双特殊的“靴
子”。

200 年前，一个偶然的发现使人们拥有了
橡胶的硫化技术，从而改变了天然橡胶的属
性；之后不久，赛璐珞塑料、酚醛树脂、高压聚
乙烯、尼龙、碳素纤维等相继问世，人类的智慧
创造出无数纷繁复杂的物质材料，改变了世
界，也改变了自己。

而这些遍布在我们生活中每个角落的人
造物质，有一个共同的名字，就叫高分子。

走近高分子

在科学家眼里，高分子材料就是由若干原
子按一定规律重复地连接成具有成千上万甚
至上百万质量、最大伸长度可达毫米量级的长
链分子，因此，高分子材料又称“聚合物材料”。
如果以材料来标志人类社会文明的发展阶段
的话，在刚刚过去的 20 世纪里，以塑料、橡胶
和纤维为代表的合成高分子材料占据了“统治
地位”。

中科院长春应化所是我国高分子科学的
发祥地、高分子材料的摇篮。中国的第一块合
成橡胶———氯丁橡胶以及人造纤维就诞生在
这里。

“高分子材料是现代工业和高新技术产业
的重要基石，已经成为国民经济的基础产业和
国家安全不可或缺的重要保证。”长春应化所

高分子物理与化学国家重点实验室主任杨小
牛这样告诉《中国科学报》记者。

“石油资源短缺和石油资源高分子带来的
环境污染，迫切需要发展非石油资源、完全生
物降解的生态环境高分子材料；体内和体外一
次性医疗制品、组织工程和药物控制释放等生
物医用技术，需要发展生物医用高分子材料；
硅基半导体材料为核心建立的光电子工业将
面临元器件微型化和集成化带来的物理极限
和技术挑战，期望发展塑料光电子学。”在科学
家眼里，高分子材料的发展关系国家命脉。

杨小牛领衔的高分子物理与化学国家重
点实验室，正是定位于高分子科学的基础研究
和高分子材料的高技术研究，选择高分子的高
性能化、高分子复杂体系和功能高分子的分子
工程为主要研究方向，以建设具有国际一流水
平的高分子科学研究平台为目标。

近年来，他们在高分子科学基础和应用基
础研究方面取得了在国际上具有原创性的研
究成果。不仅如此，在高分子材料应用研发领
域，他们还获得了一批具有自主知识产权、有
国际竞争力的重要成果，其中一些在产业化方
面取得显著成效。

基础应用成果丰硕

值得一提的是，在过渡金属催化的聚合反
应新方法方面，实验室获得了多种高区域与立
体选择性配位、高共聚能力和高官能团耐受性
的新型高效催化剂。

“这将为高效制备绿色轮胎用高性能橡
胶、新概念集成橡胶和功能聚烯烃材料提供新
策略。”杨小牛解释说。

在结晶高分子应力诱导的结构演化方
面，学术界有关结晶高分子形变机理的研究一
直存在争议。

“我们指出拉伸过程中晶块滑移发生在小
形变而应力诱导的熔融—重结晶发生在大形
变；发现应力诱导的熔融—重结晶不遵循经由
中介相的多步生长模式，为理解高分子体系结
晶机理提供了新思路。”杨小牛介绍说。

而在有机 / 高分子发光材料与器件方面，
单一高分子白光的学术概念适用于全荧光体
系和全磷光体系，被国内外学术界公认为实现
高分子白光发射的两大途径之一。

实验室提出了“通过树枝状主体材料与磷
光中心一体化发展非掺杂磷光材料”的学术思

想，开发出具有国际特色的溶液加工型磷光发
光材料体系，为发展高性能叠层 OLED 白光
器件开辟出全新途径。

“我们还建成了国内首套医疗器械辐照消
毒灭菌装置。”杨小牛兴奋地说。

长久以来，不含塑化剂和耐辐照老化医用
耗材专用料是医用耗材的一大难题。实验室的
科研人员为研发反应组合组装新技术，制备出
功能化与高性能化的高分子新材料，并成功取
代聚氯乙烯、用于制备不含塑化剂的输注与介
入类医用耗材，为确保广大患者的治疗安全和
身体康复提供了关键新材料。

同时，他们还开发了反应挤出接枝新技
术，解决了抗辐照剂淬灭活性自由基，而其键
合到大分子链上又需要活性自由基引发的固
有矛盾，制备了抗辐照老化的高性能高分子新
材料，实现了采用辐照方法消毒的医用耗材的
大规模产业化。

据杨小牛介绍，实验室的基础、应用基础
关键材料研究取得了显著成果，实现了高分子
科学与高分子技术的协调并重发展，在基础研
究、高技术研究具有开创性、标志性和国际影
响力的研究成果，并在部分研究方向取得了不
可替代的地位。

高分子物理与化学国家重点实验室连续
五次在“国家化学学科重点实验室评估”中被
评为优秀实验室。2004 年获“国家重点实验室
计划先进集体”奖（金牛奖）。2011 年获“十一
五”国家科技计划执行优秀团队。从综合实力
和总体水平衡量，实验室已成为体现我国高分
子化学与物理领域研究水平的突出代表之一。

中科院长春应化所高分子物理与化学国家重点实验室：

领跑高分子
本报记者王晨绯

实验室

解密地质科考“神器”
本报记者王晨绯 以
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华冰聊专利

总体来说，申请专利的成本包括三
大块的费用：申请过程中的官方费用、年
费和代理费。

申请过程中的官方费用

在专利申请过程中，官方费用就是
为了获得专利权，国家知识产权设定的
需要交给国家的审批费用。这部分费用
在国家知识产权局的网站上有明确公
示，明目繁多，因为在专利申请过程中
可能出现各种不同的事项，网站上应有
尽有地向大众展示了官方费用的明细。
但是，对于某一个特定的专利申请，绝
大部分网站中的费用是不需要的，因
此，笔者只是以正常专利申请时的费用
作说明，特定的案件可能会产生其他的
额外费用，也是正常的。

专利包括三种类型：发明、实用新
型和外观设计。在专利提交到授权前，
发明需要提交的费用为 3450 元，实用新
型和外观设计需要提交的费用为 500
元。在国家知识产权局决定授权后，发
明需要提交 255 元，实用新型和外观设计需要提交
205 元。

因此，发明在授权前的官方费用是 3705 元，实用
新型和外观设计是 705 元。

获得一件专利权，费用其实不多；要不了多少钱
嘛，很便宜啊……是不是有人会这样想？

但是，这样的想法忽视了一项很重要的费用：年费！

年费

有人说专利跟孩子一样，不仅要生，而且要养，说
的就是专利年费，即每年都需要向国家知识产权局交
一次费用，以维持专利权有效。

专利年费并不是等额的数字，而是随着时间的推
移，费用会越来越高（如果一件专利在越来越贵的年
费前提下，依然维持有效，则一般会认为该专利为专
利权人带来了较好的市场收益），具体数额如下：

发明专利第 1～3 年每年 900 元，第 4～6 年每年
1200 元，第 7～9 年每年 2000 元，第 10～12 年每年
4000 元，第 13～15 年每年 6000 元，第 16～20 年每
年 8000 元。

实用新型和外观设计第 1～3 年每年 600 元，第
4～5 年每年 900 元，第 6～8 年每年 1200 元，第 9～10
年每年 2000 元。

如此算来，以专利申请第一年就拿到专利权为
例，拿到一件专利证书，发明专利需要支付的官方费
用是 4605 元，实用新型和外观设计需要支付的官方
费用是 1305 元。

上述的官方费用，在某些前提下是可以想办法
省一些的。专利法规定：“申请费、实质审查费和自
授予专利权当年起三年内的年费可办理费用减缓，
以个人名义申请减免 85%，以单位名义申请减免
70%，两个及以上个人申请减免 70%，两个及以上单
位申请不予减免。另外，申请复审的复审费也可以申
请费用减免。”

因此，在假设没有旁枝费用的前提下，从申请专
利到拿到专利证书，如果申请发明专利，不享受费用
减缓时，需要缴纳 4605 元；以个人名义申请费用减免
后，需要缴纳 1205 元；以单位名义申请费用减免后，
需要缴纳 1850 元；以两个及以上个人申请费用减免
后，需要缴纳 1850 元。

如果申请实用新型和外观设计，不享受费用减缓
时，需要缴纳 1305 元，以个人名义申请费用减免后，
需要缴纳 575 元，以单位名义申请费用减免后，需要
缴纳 740 元，以两个及以上个人申请费用减免后，需
要缴纳 740 元。

代理费

除了官方费用，在专利申请时，不得不说的就是
代理费。代理费用用于聘请专业的专利代理人，为专
利申请提供专业服务。在中国，能提供的专利代理服
务的执业代理人有 11000 多人，能接受申请人委托
办理专利代理业务的服务机构有 1100 多家。这部分
费用在我国尚属于不透明市场，各服务机构的费用
不同，不同地区的普遍收费标准也不同，不同专业的
申请，费用也会有差别。以北京市场为例，发明专利
申请的费用一般在 6000 至 20000 元之间，实用新型
的费用在 4000 至 15000 元之间，外观设计的费用在
1000 至 3000 元之间。

如果申请人具备专利申请的专业技能，可以选择
自主申请，这样的好处在于可以节省专利代理费，同时
避免技术在专利申请前让他人获知。但是，绝大部分
的企业或个人都不具备这样的专业技能，其要求不仅
在理解技术，而且要熟知专利法的相关规定，同时还要
具备跳出既有技术的限制，为技术提炼出较好的保护
范围，能同时做到的人比较稀缺。如果保护不当，则有
可能导致专利技术不仅没有实质性保护，反而将技术
无偿地公开让世人知道，为竞争对手和同行提供了窥
视和学习的好渠道，得不偿失！因此，禀着“专业的事交
给专业的人做”这一原则，笔者坚定地建议将专利申请
这种专业要求较高的事情，交给专利代理人处理。

（华冰：专利执业代理人）

户外服装


