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中国科学院与水利水电系统
有着长期的联系，还共建过一个水
工研究室，但是时过境迁，这段往事
似乎不为外人所知了。

1949 年之后，我国水利事业
发展迅速，对水利科学研究提出
了日益迫切的需求。1955 年夏，
中科院技术科学部决定成立水工
研究室，学部副主任赵飞克代表
学部委托该部学部委员、清华大
学水利系教授、我国著名水工结
构专家张光斗与清华大学合作，
着手筹备水工研究室。院党组书
记张稼夫嘱咐张光斗，中科院对
水利基础性研究很重视，要努力
作出成绩。同时，中科院还决定与
华南 水利 学 院 水文 系 合 作 ，于
1957 年另行筹建水文研究室。

技术科学部经多次研究，决定
筹备中的水工研究室暂用清华水
利系实验室。中科院党组派长征老
干部杨家德任水工室支部书记。
1955 年 8 月，张光斗从清华大学、
华东水院、武汉水院和天津大学选
拔 10 名当年应届毕业生。后来水工
室办公地点迁出清华水利馆，搬入
清华园新林院一座二层小楼，即中
科院数学研究所的旧址。当时清华
大学教授吴仲华主持的中科院动
力研究室也在那座小楼内办公。

1956 年初，中科院水工研究
室正式成立，张光斗为主任。研究
室积极邀请留学回国人员担任专
业骨干，留美学者钱宁、林秉南、
肖天铎、杨秀英、冯启德、朱可善
等多位博士陆续回国受聘，不久
后，留苏学者丁联臻、张有实、黄
俊、朱忠德等也相继加入。研究室又从 1956 年、
1957 年大学应届毕业生中陆续选拔了 30 余人，
形成了一支实力雄厚的科研队伍。按照水利基础
性研究机构的定位，研究室下设三个组：泥沙组，
夏震寰教授任组长，钱宁博士任副组长；水力学
组，张任教授任组长，林秉南博士任副组长；水工
结构组，张光斗教授任组长。

水工研究室成立后，即开始筹划办公室和
实验室的选址，技术科学部和水工室的科研人
员对此意见不一。学部认为应建在中关村，离
清华大学较近，便于合作；科研人员主张建在
紫竹院，面积大，环境好，实则希望远离清华大
学，保持其独立性。水工室还进行了泥沙试验
厅、变坡泥沙试验水槽、高速水流活动陡槽等
实验室设计。积极开展了科技人员的专业培
训，选送留苏人员去深造，外派年轻的技术人
员参加国内清华大学工程力学研究班等，并在
内部组织开设“泥沙工程学”“理论水动力学”
和“工程数学”学习班，还经常聘请外单位专家
教授前来讲学。此外，招收了第一批研究生，翻
译了大批美苏先进研究成果。中国水利学会下
辖《水利学报》的第 1 期也由水工室主办。可见
水工室一成立即成就斐然。中科院技术科学部
严济慈主任提出是否可将水工室升级为水工
研究所，室主任张光斗则认为等建了办公室和
实验室后再改所较好。

1956 年 1 月，国家开始编制“十二年科学
技术远景发展规划”，水利方面提出了“水工建
筑物的设计与施工”和“水资源和流域规划”两
个研究任务，强调要理论联系实际，要增建实
验室，要重视原型观测等。当时来华协助水利
科学规划工作的苏联专家格立兴和格里博士
建议在中科院设立水利科学所，加快开展水利
科学研究。因此，中科院计划在水工研究室的
基础上，于 1957 年在北京扩大建立水利研究
所，专攻水利科学基本理论，以及关键性科学
问题、各生产部门的共性问题的研究。水利研
究所拟设泥沙、水力学、水工三个研究室，并在
第二个五年计划内逐渐增设径流调节、地基、
仪器和情报四个研究室，1957 年全所大学毕业
生以上研究人员达到 285 人。中科院还要求水
利研究所与产业部门和高等院校，通过科学研
究协调委员会密切开展分工协作。

不料，1958 年国务院各部调整，水利部和电力
部合并成立了水利电力部。水利部门有人提出，仅
在北京就有中科院水工研究室、水利部水利科学研
究院和电力部水电科学研究院，机构重复，应趁成
立水利电力部之机，将三个单位合并，由中科院、水
利电力部双重管理。水利电力部副部长冯仲云和中
科院副秘书长武衡均同意这个意见。

对此，水工室主任张光斗向两位领导再三强
调，行业基础性研究很重要，水工研究室从事水利
基础性研究，与生产部门科研机构结合生产任务进
行技术开发和生产性试验有很大区别，应予以保
留。钱宁、林秉南等研究人员也不赞成合并，向中科
院院领导屡次反映意见。

1958 年，中国科学院水工研究室与水利部北
京水利科学研究院、和电力工业部水电科学研究
院先后合并，成立中国科学院、水利电力部水利
水电科学研究院，成为中国最早建立的面向全国
的水利水电综合科研机构。中科院水工研究室的
科研人员和实验设备悉数并入该院。尽管木已成
舟，张有实、丁联臻副博士与钱宁、林秉南、萧天
铎仍联名上书党中央，请求保留水工研究室，但
还是没有奏效。

截止到被合并前，水工研究室除了原有三
个研究室外，已增设水文组，华东水利学院刘
光文教授任组长，办公室和实验室尚未建立，
而水利研究所的筹备工作也被迫中止。水工研
究室从 1955 年夏开始筹建，到 1958 年春与水
利部北京水利科研院合并，仅仅存在了二年
多。1969 年，中国科学院、水利电力部水利水电
科学研究院解散，1978 年 4 月恢复重建。尽管
长期保留着水电部和中科院双重领导的名义，
但毕竟以部为主，与中科院联系并不多。

（作者系中科院自然科学史研究所副研究员）

1543 年 5 月 24 日，刚刚印好的《天体运行
论》一书被送到因中风而卧床己久的哥白尼面
前，哥白尼用颤抖的手抚摸了一下这本凝聚着他
毕生心血的书，一小时后与世长辞。正是这本书
的问世，引发了轰轰烈烈的近代科学革命。

哥白尼的学说创立之前，在天文学上牢固占
据统治地位的是托勒密的地心说。按照这一学说
地球在宇宙的中央，其他日月星辰围绕着地球旋
转。地心说与宗教神学相结合，形成一个以地心
说为中心的宇宙体系。地心说虽然与人们多数的
直观经验相符合，但在解释行星运动时遇到了巨
大的困难，特别是后来运用本轮、均轮的迭加来
解释行星运动使地心体系变得异常烦琐复杂，这
时就需要一个新的理论取而代之。正是这种情况
下，哥白尼经过多年研究，在其《天体
运行论》一书中提出了日心说这一革
命性理论。

构成托勒密宇宙体系的是如下四
个假定：第一，天是球形的而且像球那
样转动；第二，地也是球形的；第三，地
位于天的中央；第四，地球静止不参与
转动。哥白尼对前两点是赞同的，但不
同意后两点。

首先，哥白尼提出了地球自转和
公转的概念。全部星空的周日旋转实
际上是地球自转造成的，正是地球由
西向东绕轴自转，才引起昼夜变化；而
太阳的周年视运动，实际上是由地球
绕太阳每年公转一周造成的。哥白尼
还提出地球有第三种运动，即所谓“倾
斜面运动”，这个运动使地球自转轴在
公转时与黄道面保持固定交角，从而
形成地球上四季的差别。

其次，哥白尼用太阳取代地球位
于宇宙的中心，所有的行星包括地球
均以太阳为中心转动。这一变动使得
各大行星运动获得了统一性。

哥白尼最终构造的宇宙图景是：

最外层是恒星天，它是静止不动的，构成了行星
运动的参考背景。最远的行星是土星，其运行周
期是 30 年，以后依次是木星、火星、地球、金星、水
星。月亮是地球的卫星，它既随地球绕太阳转动，
每月又绕地球旋转一周。

应当指出的是，哥白尼的日心说在科学上存
在着许多困难，如精确度不够、预言的视差没有
得到等。但哥白尼工作的意义不只是表现在提出
了一种新的学说，更为重要的是在于这一学说实
现了宇宙图景的根本性转化，带来了人们思想观
念的重大变革。随着日心说的广泛传播和日益为
人们所接受，引发了近代科学在各个领域的重大
进展。因此，把近代科学革命称之为“哥白尼革
命”含义是深远的。 （沙森整理）

看图说史

地心说还是日心说？
———哥白尼革命
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维持农耕和游牧经济秩序的手段

“修建长城御敌”是很多人对长城价值的理
解。而在董耀会看来，长城真正的作用不仅仅在
于抵御外敌，它实际上是调整农耕和游牧两种
不同经济类型和经济秩序的手段。

长城主要修建在农牧交错地带，游牧和农
耕是完全不同的经济类型。游牧逐水草而居，哪
里水草丰美就把牲畜赶到哪里。农耕是春种秋
收，春天种下庄稼，秋天才能有收获。在这期间，
农民无法离开耕地，耕地在耕种期间也不能遭
到破坏。

生产和生活方式不同的农耕和游牧民族，
在既冲突又共存的地区，有着不同的利益诉求。
游牧经济是一种非常单一的经济类型，资源相
对单一和匮乏，其所需要的布匹、棉花和粮食都
需要从农耕经济地区获得。由此游牧经济地区

就对农耕经济地区有非常强的依赖性。
“牧民穿皮袄，不可能穿一年四季。要用布

匹、棉花，需要从农耕地区来获取。牧民喜欢吃
肉，也不能一年 365 天顿顿吃肉。粮食，也要从
长城以里获取。”董耀会说，获取这些生产、生活
的必需用品，只有两种途径：一是贸易，通过畜
产品和农产品进行交换；二是抢掠，这是最简
单、成本最低的一种方式。

当抢掠成为游牧经济获取物资的主要方式
时，农民只好放弃已经占据的农耕地带，对中原
王朝来说，这个土地就荒废了。它越荒废，农民
往南迁移，就会威胁到中原王朝的安全。

长城内外的游牧和农耕民族，谁也离不开
谁，但又有矛盾和冲突。而长城一线，恰恰是在
调整和规范农耕和游牧的秩序。长城的修建者，

力图用长城规范双方利益，构建和平秩序。牧民
在长城外放牧，农民在长城内种地，通过长城关
口进行贸易交流。

“从农耕和游牧民族碰撞与融合的意义上
说，长城承载着中国人独特的情感，独特的心理
追求。这就是对和平的渴望，人心所向，不想打
仗。所以，我们说长城是一种和平的象征。”董耀
会说道。

中国所有的长城，90%以上没有经过战火
的洗礼。即便是打过仗的地方，绝大部分时间
也是不打仗的。一般人理解，长城是为打仗而
修筑，而董耀会始终强调长城是为避免打仗
而修筑。有了长城，战争的数量、规模都大幅
度地减少了。

“这，才是中国历史的常态。”董耀会表示。

参与此次实地考察的宁夏博物馆原馆长
周兴华介绍，今年 3~4 月，他联合当地文化工作
者沿黄河考察时，在宁夏、甘肃交界地段黄河
内岸新发现了 9 段长城。其中，在宁夏中卫南
长滩喜鹊沟至靖远县大庙地区发现长城遗迹 6
段，在靖远县大庙地区黄河洪漫地上发现的长城
遗迹有 3 段。

“特别是南长滩这一段，还有北长滩这一
段。因为它们都在深山峡谷中间，保存得相当
好。”周兴华说，通过实地寻访和查阅史料，他
认为这些古城墙就是在史料中消失了 100 多年
的秦代长城。

据周兴华介绍，秦代万里长城西起临洮、东
抵辽东，共分 5 段：临洮段、榆中段，并河以东段、
阴山段、辽东段。其中，除宁夏河东段以外，其他
四段在史料里均有明确记载，在历次的长城普查
中都有迹可循。

然而中国长城学会副会长董耀会对这一“重
大发现”持审慎态度。“现在已经公布的信息并不
能确定这九段长城就是秦长城。”董耀会说。

“按历史文献记载和数十年来的考古工作结
果来看，都没有直接证据表明该处有秦始皇万里
长城遗址。”就董耀会亲自参与的宁夏中卫和甘
肃靖远境内的长城遗址考察和研究工作来看，可
以基本确定其为明长城。

据董耀会介绍，此次发现的九段长城遗址并
非“首次发现”，“这九段长城遗址是 2007 年全面
展开的长城资源调查项目中的长城段落，其中大
部分是文物部门已经掌握的，已经被文物部门认
定为明长城”。

段遗址连起万里长城？
董耀会认为，虽然在中国历史上，汉代和明

代长城发挥的作用最大，但秦始皇长城是中国第
一条万里长城，开创了万里长城的先河。“这使得
秦始皇长城具有伟大的意义。”董耀会表示。

秦始皇万里长城分为两个阶段修建。第一
个阶段是秦统一全国之后，用战国时期的秦长
城、赵北长城和燕北长城来加强边疆地区的防
御和管理。到公元前 214 年左右，在北驻匈奴 30
万人以后，秦王朝又修建了北部的燕山、大青山

（现内蒙古巴彦淖尔的乌拉特中旗、前旗和包头
的固阳境内）一带的长城，加强了这一带防御的

建设。“这一段是秦朝新修的长城，有明确的历
史文献记载，而且目前遗址也已经被发现了。”
董耀会说道。

从目前的历史文献来看，秦始皇万里长城
的西段主要利用战国时期的秦长城。通过几十
年的考古调查，战国时期秦长城的基本走向已
经清晰了。

“秦始皇万里长城在甘肃和宁夏境内用的
是战国时期秦昭王和秦襄王时期修建的长城。”
董耀会认为，秦昭王长城目前有完整的考古认
定，不存在缺失，并且总的走向是清晰的。

“当然可以对这个走向提出质疑，提出另外
的走向判断，”但董耀会认为，不管是提出质疑
还是提出新的秦始皇万里长城走向，都需要提
供史料记载和考古发掘相佐证的依据。

那么在秦昭王长城之外是否还有秦始皇万
里长城呢？

“不能武断地说没有，但如果说有，一定需
要证据支撑。”董耀会认为，不能完全肯定地说
在已经发现的这条主线之外没有其他的“长城”
支线。“为了加强防御，秦朝也有可能在战国秦
长城的外延修建一些其他的防御工事。”

秦始皇长城———中国第一条万里长城

1937 年七七事变后，日军大
举攻入中国内地，进展迅速。正面
战场的中国军队虽然全力抵御，但
不敌装备精良、作风凶悍的日军，
屡屡后撤。日军士气高涨，扬言“三
月灭亡中国”。

1937 年 9 月中旬，沿平绥路
西进的侵华日军占领大同后，分兵
两路向雁门关、平型关一线进攻，
企图进逼太原。为了配合友军作
战，阻挡日军的攻势，八路军第
115 师在师长林彪、副师长聂荣臻
指挥下，奉命开抵平型关地区集结
待机。

平型关在山西灵丘县境内，
距县城 65 公里，西去雁门关 115
公里，南近河北平县界。现存关

城为明正德六年（1511 年）筑，万历九年（1581
年）增修。平型关地势险要，古称瓶形寨，周
围地形如瓶。明朝时是内长城重要关隘。平型
关城楼踞平型岭之入口，城周长 1 公里余，今
残高 6 米。平型关北的恒山高峙如屏，关南矗
立五台山，两山都是陡峻的断块山，海拔在
1500 米以上，是晋北的交通障碍。两山之间
是一条不太宽的地堑式低地，是河北北部平
原与山西之间的最便捷通道。平型岭位于这
条带状低地中部隆起，形势险要。这条古道
穿平型关城而过，东接北京西的紫荆关，西接
著名的雁门关，构成一条坚固的防线，自古就
是北京西的重要藩屏。

9 月 23 日，第 115 师派出独立团和骑兵营
插到灵丘—涞源—广灵之间地区活动，以钳制
和打击增援平型关的日军。24 日夜，又以 3 个
团的兵力冒雨设伏于平型关东北公路两侧山
地，等待来犯的日军。

25 日 7 时许，日军第 5 师团第 21 旅后续
部队全部进入设伏地域，八路军预伏部队居
高临下，迅速向敌发起猛烈攻击，顿时打乱了
日军的队伍，敌军的车辆自相碰撞，人仰马
翻，乱成一团。这时，我军战士勇猛地冲向公
路，对敌实行分割围歼，双方展开了短兵相接
的白刃肉搏战。经过一天的激战，八路军取得

了胜利。
在这次战斗中，八路军共击毙日军 1000

余人，击毁汽车 100 余辆，马车 200 余辆，缴获
步枪 1000 余支，机枪 20 余挺，火炮 1 门，以及
大批军用物资，取得了全国抗战开始以来中国
军队的第一个大胜利。

平型关大捷震动了全国，意义深远。第
一，抗战以来，中国军队英勇奋战，但没有获
得很好的战绩。其时，南线的淞沪会战一直处
在胶着状态，中国军队伤亡惨重。保定、石家
庄等大城市和平汉、津浦路北段的大片土地
迅速沦陷，阎锡山的晋军也是连续失地。平型
关战斗干净利索地消灭千馀日军，给予横冲
直闯的日军以沉重打击，而且打击的是日军
的王牌师团，这极大地鼓舞了全国人民的抗
日斗志。第二，平型关战斗对日军的痛击，既
打破了日军突破平型关、打击中国第二战区
部队，从右翼配合日军华北主力在平汉路作
战的战略企图，又挡住了日军向山西腹地深
入的进攻势头，挫伤了日军的锐气，使之不敢
贸然深入，为中国方面部署忻口会战提供了
时机，从而也就有力地支援了中国正面军队
的抗战。第三，八路军以远远不如国民党军队
的简陋装备，主动迎战日军主力师团，突出地
显示了八路军的战斗力，提高了八路军、中国
共产党的威信。第四，平型关战斗增进了中国
共产党领导人对抗日战争规律的认识。毛泽
东根据平型关战斗的经验，在 1937 年 9 月 29
日进一步提出八路军的作战方针：“根本方针
是争取群众，组织群众的游击队。在这个总方
针下，实行有条件的集中作战。”不久，他把
它概括为“独立自主的游击战和运动战”，从
而完善了我党对抗日战争的作战指导思想。

平型关大捷是八路军首次集中较大兵力
对日军进行的一次成功的伏击战。在当时日军
长驱直入、国民党军队节节后退的形势下，有
力地打击了日军的疯狂气焰，打破了日军不可
战胜的神话，从而极大地振奋了全国的民心、
士气，使全国人民看到了
中华民族的希望所在。

（吕小羽根据百度百
科及相关历史资料编写）

科苑往事秦长城何时揭开神秘面纱
姻本报记者 韩天琪

前不久，有媒体披
露在宁夏、甘肃交界地
段黄河内岸发现 9段秦
长城，使秦始皇万里长
城终于整体面世，同时
也解决了 100 多年来
宁夏、甘肃交界地段黑
山峡黄河内岸秦长城神
秘失踪之谜。围绕这个
话题，《中国科学报》记
者采访了中国长城学会
副会长董耀会。

纪念世界反法西斯战争胜利 70 周年
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