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根据美国国际教育协
会《2013 年门户开放报告》
统计，当年中国在美留学生
人数为 235597 人次，在全
美国际留学生中所占比重
从 2006 年的 11.1%上升到
了 2013 年的 28.7%，远超
位居第二的印度（11.8%），
创历史新高。在日前召开
的全国留学工作会议上，
中科院院士、北京协和医
学院校长曾益新向记者表
示，在总结经验的基础上，
我国的留学工作应实现三
大转变，使留学工作上升
到新台阶。

近年来，很多海外留学
人才学成归国，成为社会的
中坚力量。展望我国科技教
育领域，无论是院士、杰出
青年基金、长江学者等各种
学术荣誉，还是科研基金、
科技成果的获得和科研论
文的发表，具有留学背景的
专家学者都占据了相当大
的比例。

“应该说，我国 36 年
前鼓励出国留学的政策在
近 20 年来大力吸引了 留
学人员回国工作，特别是
始于 2008 年 的“千 人 计
划”工作是具有战略性前
瞻眼光的，取得了巨大成
功。”曾益新说。如今，进入
21 世纪，世界各国关于人
才的竞争日益激烈，曾益新
表示，未来我国留学工作应
在基本定位、吸引留学归国人员策略、吸引外国来华
留学人员策略等三方面作出改变。

在留学工作的基本定位方面，曾益新认为，应
从服务科技和经济发展转变为全方位服务国家战
略，包括科技、经济、军事、社会管理和“大块头”外
交战略。随着留学归国人员数量的增加、层次的提
高和领域的更加宽广，留学人员将在越来越多的
领域发挥越来越重要的作用；由于来华留学人员
数量大幅提升，也为培养“知华、友华”人员、传播
中华文化、拓展外交深度提供了机会。

在吸引留学归国人员策略方面，曾益新认为，应从
突出重点转变为点面结合，带动全面发展。过去，留学
归国人员大部分集中在沿海大城市，中西部省份和地
方院校相对较少。伴随着内陆经济迅速发展和留学归
国人员数量的增加，将会有更多留学人员回到中西部
和地方院校及科研单位工作，带去新理念和新技术，带
动地方各个方面的发展，从而为国家的均衡、全面发展
提供技术支撑。

在吸引外国来华留学人员策略方面，曾益新认为，
应从以周边及友好国家为重点转变为吸引世界英才并
兼顾周边和友好国家。在过去相当长一段时间内，来华
留学人员主要集中在周边及友好国家；随着我国经济、
科技水平的提高和国际影响力越来越大，将有更多来
自发达国家的留学人员来华学习。一方面，我国将可以
由“从 14 亿人选人才”扩展到“从 70亿人选人才”；另一
方面，也为培养具有中国情结、热爱中华文化的未来国
际或地区领袖奠定基础。

官方微博 新浪：http://weibo.com/kexuebao 腾讯：http://t.qq.com/kexueshibao-2008

本报合肥2月10日讯（记者杨琪、甘晓）今天，国家重大科
技基础设施“托卡马克核聚变实验装置辅助加热系统（以下简
称 EAST 辅助加热）”项目在合肥通过验收。验收委员会一致同
意该工程通过验收。专家指出，该项目进一步提升了我国大规
模自主研发聚变关键技术和系统的能力，为未来 EAST 开展高
水平的科学实验奠定了坚实的基础。

中科院副院长张亚平、国家发展改革委高技术产业司司长
綦成元共同担任验收委员会主任。验收委员会由国家发展改革
委、科技部、国家档案局、国家自然科学基金委、中国科学院、安
徽省科技厅、安徽省环保厅等有关单位和领域专家共29人组成。

验收委员会认为，新建成的辅助加热系统其输出功率、运
行脉冲长度等参数均达到或超过设计指标，拥有完全独立知识
产权，其中“低杂波系统性能达到国际领先水平，中性束系统达
到国际先进水平”。

据记者了解，项目开工以来，项目组自行设计并研制出“稳
态大功率低杂波电流驱动系统”，全面系统地发展了 C 波段稳
态大功率微波系列设备和系统集成技术，成功解决了薄壁水滴
型钼管成型焊接工艺和高性能大体积绝缘箱体一体化成型等
一系列技术难题。

经过中科院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所科
研与工程技术人员的努力，EAST 托卡马克核聚变实验装置于
2007 年 3 月通过验收，是我国自行设计建设的世界首个全超导
托卡马克装置。EAST 已经成为国际磁约束聚变装置中最前沿
的聚变装置。

本次辅助加热是 EAST 大科学装置的二期工程。EAST 辅
助加热是国家发展改革委“十五”大科学工程项目，于 2008 年 7
月立项，2011 年 11 月开工建设，预期建设 4 兆瓦中性束加热和
4 兆瓦低杂波电流驱动系统，建设周期 4 年。

制备单层石墨烯仅用一小时
铁系氧化剂新方法有望突破大规模工业生产难题

本报讯“生产实验数据显示，用新方法在
1 个小时之内，就能做出这样的单层氧化石墨
烯，未来有望在工业领域大规模应用。”近日，
在浙江大学高分子系一个装满了瓶瓶罐罐的
实验室中，该系教授高超一边给记者展示一种
类似咖啡粉的褐色粉末，一边向记者介绍说。

《自然—通讯》杂志日前发表了一篇由高
超课题组完成的石墨烯制备研究成果。该成果
避开现有石墨烯制备方法的诸多缺陷，突破了
传统氧化石墨烯制备方法，找到了一条低成本
制备单层石墨烯的“绿色”路线。

石墨烯是一种由单层碳原子构成的类似
正六角形的“蜂窝状”薄片。“20 万片石墨烯加
在一起，才相当于人类的一根头发丝粗细。”高
超向记者介绍说，此前碳的这种二维结构形式
一直存在于科学家的猜想中，却一直难以实
现，其中的关键性难题就是如何把石墨分层到

极薄的薄片。
2004 年，英国曼彻斯特大学的海姆和诺沃

肖洛夫最终制成了厚度只有 0.335 纳米的石墨
烯，这是世界上第一次得到单层石墨烯，两人
也因此获得 2010 年度诺贝尔物理学奖。目前，
由两人提出的胶带纸粘贴法演化而来的机械
剥离法已成为实验室制备石墨烯的一种常用
方法。然而，该方法局限性十分明显，制成的是
不同层数的石墨烯混合物，难以大规模制备单
层石墨烯。

在高超看来，石墨烯若要真正实现应用，
有三个关键问题需要解决：原料、材料和器件。
原料就是石墨烯，尤其是单层石墨烯；材料是
石墨烯原料组装成的宏观材料；器件就是把材
料做成有功能的装备。“宏观材料问题已经基
本解决了，最根本的原料问题仍然处于探索之
中。”他说。

经过多年探索，该研究团队终于发现了一
种新型、廉价、无毒的铁系氧化剂，取代了沿用
半个多世纪的氯系、锰系氧化剂，使石墨烯制
备过程快、成本低、无污染，适用于工业化大规
模制备。《自然—通讯》审稿人评价：“该方法对
石墨烯未来的进一步应用具有重要意义。”

关于新的石墨烯生成技术，高超解释说，
铁氧化剂分子的“奔跑”速度非常快，可以像
楔子一样，快速穿插进入石墨内部，使其快速
分层。“在此过程中，还会产生氧气，这些气体
会帮助其‘顶’开层层石墨，使制备速度加
快。”他说。

这种制备方法之所以很“绿色”，是因为它
没有爆炸隐患，不会产生有害物质，属于环境
友好型技术。同时，生产实验数据显示，该方法
在 1 个小时内就可以制备单层石墨烯，有望实
现大规模工业应用。此外，在铁系氧化剂溶液

中制得后，可以收干还原成为石墨烯粉末；在制
作材料时，又能“速溶”于溶剂。这一特性可以让
石墨烯原料便于保存和运输。

此次研究的成功并非一蹴而就。据了解，课
题组此前已用石墨烯制作出多种形式的宏观材
料和超级电容器、锂电池等器件。

高超的实验室环境也展现了他们的研究历
程。在那里，记者看到大大小小的玻璃瓶中装着
形态各异的石墨烯材料；有实验室拍摄的入选

《自然》杂志 2011 年度图片的石墨烯打结图；甚
至实验室纤细的文竹叶子上也“漂浮”着入选
2013 年度世界最轻固体材料纪录的石墨烯弹
性气凝胶；还有像电影胶片一样、每分钟可以

“纺”10 米的连续石墨烯薄膜……高超介绍说，
正是在此基础上，他们才开始考虑如何在原料
层面突破现有难题，推动单层石墨烯规模化、低
成本制备。 （崔雪芹 周炜）

日前，中共中央办公
厅、国务院办公厅联合印
发了《关于进一步加强和
改进新形势下高校宣传思
想工作的意见》，强调各地
教育部门和各高校必须坚
持马克思主义在高校意识
形态领域的指导地位。此
事引发了巨大社会争议。

高等院校如何开展马
克思主义理论教育？

目前，部分高等院校把
马克思主义变成了教条主
义，在传播马克思主义理论
过程中，缺乏真诚和热情，
而一些大学生也不愿意学
习马克思主义理论。

要解决当前我国马克
思主义理论和实践中存在
的问题，一方面必须正视
马克思主义理论发展面临
的问题，另一方面也必须
下决心彻底清除那些言行
不一的害群之马。只有这
样，才能真正形成理论自
信，也才能让马克思主义
理论深入人心。

高等教育有自身的规
律。一些学者认为，如果整
个社会缺乏对马克思主义
理论的信仰，又怎么能指
望它在高等院校的传播产
生效果？怎么能指望高等
院校普及社会主义的核心
价值观呢？这种说法有一

定的道理。意识形态既是一种思想潮流，
又是整个社会普遍的价值判断标准，其培
养需要各方面共同努力。

但是，如果高等院校阵地失守，把责
任推卸给整个社会，它们就没有履行中国
社会转型时期的历史责任。

又有部分学者认为，加强社会主义核
心价值观和马克思主义理论教育，就是要
增加马克思主义理论的课程。这种说法似
是而非。之所以要强化马克思主义理论教
育，不是因为马克思主义理论在人类文明
发展过程中处于下风，而是因为它需要发
展，需要增强自己的解释能力。

笔者认为，加强马克思主义教育，不
是设置专门的课程，增加学生的课程负
担，而是要自觉地用马克思主义的逻辑体
系和思维方法，帮助学生认清方向，找到
解决问题的钥匙。马克思主义理论的精髓
在于帮助人们重建价值观、人生观和世界
观。假如把马克思主义理论看作普通学
说或是大学课程，而没有把它看作一种思
维方式，那么，在教育过程中就会产生机
械主义、教条主义和形式主义。

目前，一些别有用心的人，对高等院
校马克思主义理论宣传和社会主义价值
观普及冷嘲热讽，根本原因在于，他们害
怕真正的马克思主义理论，担心社会主义
价值观深入人心之后，他们没有立足之
地。在马克思主义理论系统化、科学化方
面，高等院校责无旁贷。因此，在普及社会
主义核心价值观方面，高等院校必须彻底
摒弃传统的错误做法，应该把社会主义的
核心价值观付诸教学的实际行动中，而不
是仅仅写在课本里。

（作者系中南财经政法大学廉政研究
院院长）
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今年新年伊始，被誉为中国最先进海洋科
考船的“科学”号开了个华丽而紧凑的头。

1 月 7 日，“科学”号结束了对雅浦岛弧海山
生态系统的海山第一航段调查任务，共采集到
生物标本 180 号，涉及了约 120 种海山生物；1
月 10 日，休整后的“科学”号从厦门港再度启
程，赴西太平洋雅浦海山海域执行第二航段科
考任务；1 月 19 日，捷讯再传，“科学”号在西太
平洋雅浦海山海域的既定区域投放了 7 个海底
地震仪，这是中国首次在该海域投放这种仪器，
将在海底持续工作半年至一年，持续捕获天然
地震波。

可以说，从去年 4 月 8 日首航至今，在不到
一年的时间里，这座海上“移动实验室”已经给
中国海洋研究带回了大量惊喜成果。

告别“铁盒子”

上千张图纸，一笔笔勾画。在完善“科学”
号设计的过程中，这艘海洋科学综合考察船的
总工程师于建军，每天几乎只能睡三四个小
时。最终，“科学”号成为采用吊舱综合电力推
进系统，且具备完全自主知识产权的现代化海

洋科学考察船。
“吊舱式电力推进系统将推进机与螺旋桨

合为一体，不仅节省了仓容空间，也提高了能
量转换效率，有利于海洋科学考察人员进行海
上作业，为目前国际最先进的推进方式之一。”
于建军在接受《中国科学报》记者采访时说。

谈及“科学”号，于建军就像在谈论自己的
孩子。如果有机会登上“科学”号，你会发现，船
上的装饰画大多属于抽象派艺术。这里的每幅
作品都是于建军精心挑选出来的。为了不让船
上的科考队员产生视觉疲劳，他特意选择了抽
象画。

“船上工作很辛苦，给工作人员提供一个
舒适的工作和生活环境是必需的。”他说，“因
为船就是一个铁盒子，而人需要交流。”为了扩
大公共区和实验空间，“科学”号的住宿空间显
得更为紧凑。

2014 年 4 月 8 日，这是一个让于建军激动
的日子。这天，“科学”号的首航仪式在青岛中
苑码头举行，“科学”号启航赴西太平洋，执行
中科院“热带西太平洋海洋系统物质能量交换
及其影响”战略性先导科技专项的相关科考任
务。

海上实验室

中科院海洋所研究员李超伦的研究方向是
海洋浮游动物。2015 年，他希望在“科学”号深海
调查中，“大家能够平安顺利地完成任务”。

2014 年 4 月 8 日，“科学”号的启程对于这位
首航首席科学家来说非同寻常。“‘科学’号很给
力。”李超伦评价，“以前我们总望洋兴叹，因为深
海研究没有技术手段，就难以取得样品，很多科
学想法、思路、验证没办法做到，但现在我们的设
备让这些变成了现实。”

于建军告诉记者，“科学”号海洋科学综合
考察船，具备水体探测、大气探测、海底探测、
深海极端环境探测以及遥感信息现场印证等
长周期、立体交叉、综合同步探测的能力，已经
能够满足深海海洋科学多学科交叉研究要求
的工程目标。

先进的探测设备，再加上专业的海洋科考队
伍，让“科学”号“所向披靡”。为完成科研任务，一群
平均年龄不到 30 岁的“80 后”和“90 后”，在每年航
时 250 天以上的科考任务下，几乎全年无休。

首航中，“科学”号成功地在冲绳海槽找到被
称为海底“黑烟囱”的热液喷口，并进行了取样分

析，对深海极端环境生态和生命过程进行探索；
2013 年 5 月至 8 月，“科学”号在国内首次对南海
中南部开展地球物理调查；2014 年 8 月，“科学”
号海洋科考船又在国际上首次大规模地在西热
带太平洋海域开展了大型潜标的集中布放……

让强者更强

2014 年末，“科学”号海洋科学考察团队入选
“2014 央视年度科技创新团队”。“此次获奖是对
‘科学’号团队工作的认可和肯定，同时也是对团
队的鞭策和鼓励，激励‘科学’号团队为我国海洋
科学事业作出更大的贡献。”作为“科学”号团队
代表领奖的中科院海洋所所长孙松在接受《中国
科学报》记者采访时如是说。

“科学”号的未来轮廓清晰。孙松告诉记者，
“科学”号码头和岸基支撑平台正在紧锣密鼓地
建设当中，建成后将充分发挥技术与装备优势，
成为多学科交叉与技术集成的开放型研究中心
以及综合性研究协同创新平台，为我国海洋科学
研究提供更为强有力的科技支撑。于建军告诉记
者，“科学”号在设计之初就为新的探测设备预留
了充分的空间，不仅如此，未来“科学”号在设备
自身探测能力方面也将有所提升。

推动国产科研设备应用，也是“科学”号科考
平台未来的发展目标。“现在的深海水下机器人
是我们设计的，英国公司制造的，但我们希望以
后用国产的深海水下机器人和无缆水下自主机
器人。在未来的专项部署中，我们会将国产技术
应用到实际的科研工作中。”李超伦说。

“未来，我们期望‘科学’号海洋科学考察团
队继续发扬不畏艰险、勇于拼搏的‘科学精神’，
在海洋科学考察过程中不断取得新的成果，为我
国海洋科学事业作出新的贡献。”孙松说。
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2 月 10 日，上海科技馆推出传统特色原创展览“羊羊得意 2015 羊年生肖展”。展览从羊
的生物属性、文化属性和羊毛技术等方面入手，与观众开展互动，让他们欢乐迎羊年。

据悉，此次展览将从今日起持续至 4 月 6 日。展览期内，观众在现场可以看到藏羚羊、岩
羊等十余种羊亚科保护动物，还可以参加“反刍动物猜猜看手机版 App”“寻找印章”等丰富
多彩的教育活动。 本报记者黄辛摄影报道

院士之声

上海科技馆举办“羊羊得意”展

行走于海上的“科学”号
■本报记者 倪思洁

2014 央视年度创新人物及团队之一


