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前沿点击

火电企业将迎五年寒冬
姻本报记者 贡晓丽

不少人可能留意到躺在居民家屋顶
上的太阳能面板都是细分成一小块的，而
这些网格线实际上就是太阳能电池的金
属导体。虽然它们的存在是为了输送电
能，但过大的“占地面积”还是使得每单位
的太阳能吸收 / 转化效率打了折扣。不过现
在，斯坦福大学的研究人员们已经找到了一
种让它们给底层半导体进一步让道的方法，
即采用“隐蔽式接触”技术。

穿过金接触层的灰色硅纳米柱，该结构
可在太阳能面板上实现不可见 / 隐蔽式的
金属接触。尽管上层金属的接触部分非常
薄，但还是占据了太阳能面板表面 10%的位
置。而斯坦福研究人员所做的，就是找到一
种方法来压榨下层半导体与金属接触的空
间，使得其对于入射光线来说“近乎隐形”。

为了实现这点，研究人员们在硅片上放
置了 16 纳米厚度的金薄膜导电金属层。尽
管金层从肉眼看来几乎是结实的一片，但它
实际上布满了整排整行的方形孔洞，并且只
覆盖了 65%的硅表面，以及平均反射了 50%
的入射光。

在将这种硅金结构经过氢氟酸和过氧

化氢处理之后，金层就会陷入硅衬底，而硅
纳米柱则会通过金层薄膜。研究团队将这一
化学工艺称作是“隐蔽式接触”，闪亮的黄金
会在几秒钟内变成深红色，而硅柱的高度则
长到了 330 纳米。

这 项 研 究 报 告 的 主 要 作 者 Vijay
Narasimhan 将纳米硅柱比作了厨房水槽中
的滤锅：纳米硅柱一开始凸显，就会将金属
网格附近的光以漏斗的形式汇聚到下方的
硅衬底。你打开水龙头，并不是所有水都会
流入滤器的漏洞。

但如果你在每个漏洞的上方都放上小
漏斗，所有的水都会流过，而这就是他们所
打造的结构要做到的———纳米硅柱扮演了
漏洞的角色，捕捉光并将之导入金属网格的
硅衬底。

在经过了一系列的模拟和实验之后，研
究团队优化了这一设计，使得将近 2/3 的表
面都被金属所覆盖，反射的损失仅为 3%。

该团队表示，这项技术同样能够用在其
他半导体材料上，为光电传感器、LED、显示
屏和透明电池灯技术开辟出更多的潜能。

（贡晓丽整理）

“隐蔽式接触”大幅提升光伏效率

酷技术

数字
6000千瓦电厂
平均设备利用

2972小时

近日，国家能源局发布 2015年前三季度全国 6000千瓦及以上电厂发电设备平均
利用小时情况。

根据中电联月报统计，2015年前三季度，全国 6000千瓦电厂平均设备利用 2972
小时，同比下降 232小时。其中核电设备平均利用小时 5525小时，比上年同期增加 19
小时。水电、火电的设备平均利用小时数有所下降。

国家能源局近日发布数据显示，前三季度，全国新增光伏发电装机容量990万千瓦，其
中，新增光伏电站装机容量832万千瓦，新增分布式光伏装机容量158万千瓦，此数据较2014
年同期大幅增长。前三季度，全国光伏发电装机容量达到3795万千瓦。

据此，中国光伏行业协会理事长高纪凡判断，中国光伏市场需求将持续旺盛，2015年总
装机量预计在18耀20吉瓦。 （贡晓丽整理）

2015年光伏发电
装机量预计

18耀20吉瓦

随着中国经济发展进入新常态，电力需求增
速放缓，中国进入相对电力过剩时代。但是，火电
新增电力装机的增长速度并未降低。

11 月 18 日，国际环保组织绿色和平与华北
电力大学经济与管理学院联合发布的《中国煤电
产能过剩及投资泡沫研究》（以下简称《报告》）指
出，中国以煤电为主的大跃进式增长，将在“十三
五”期间造成超过 2 亿千瓦的装机过剩，造成约
7000 亿元投资成本浪费。这一数字相当于 2014
年中国 GDP 总值的 1%。

“当前中国的煤电建设热潮急需冷却。”该报
告的主要作者华北电力大学经济与管理学院副教
授袁家海表示。

煤电过剩将达 2亿千瓦

据袁家海介绍，在煤电过剩问题上，随着我
国经济呈现新常态，电力需求增速从 2014 年开
始已进入中速发展通道，但是由于规划执行的滞
后性和电源项目建设周期，2015 年来新增煤电
仍维持了高规模，预计 2015 年火电利用小时数
将进一步降低到 4330，现役煤电机组富余规模
约 8000 万 ~1 亿千瓦。“煤电产能过剩的风险值
得国家、行业的高度关注。”袁家海说。

《报告》对“十三五”规划中的煤电装机量进行
了高速、推荐、低速三种情景的模拟。在推荐情景
下的“十三五”合理装机数字：按照“十三五”期间
电力需求增速 3.5%~4.9%的范围，在落实国家已
明确的非化石能源发展目标基础上，2020 年全国
煤电装机合理规模应在 8.6 亿 ~9.6 亿千瓦的范围
分布；以推荐的 4.2%增速情景计算，2020 年全社
会用电量达到 6.92 万亿千瓦时，如果燃煤电厂每
年运行 4800 小时，煤电合理规模约 9.10 亿千瓦。

若实施积极的电能替代，电力需求达预期上
限增速 4.9%，煤电合理规模将增加 5000 万千
瓦，推高至 9.60 亿千瓦。电力非化石一次能源
供应占比从 13.4%提高到 14%，应压缩煤电
2200 万千瓦。“各种情景下的 2020 年煤电合理
规模均显著低于 10.4 亿 ~11 亿千瓦的行业预

测值。”袁家海说。
“如果继续脱缰发展，则‘十三五’期间煤电过

剩将进一步加剧，继而产生巨额投资浪费。”袁家
海说。在电力需求推荐情景中，如 2012~2014 年
通过环评审批的 1.60 亿千瓦在建煤电项目“十
三五”期间全部投产，届时我国煤电装机容量约
10.30 亿千瓦，煤电过剩规模在 0.7 亿 ~1.2 亿千
瓦，考虑部分现役机组到期退役，尚有一定调整
空间；若截至 2015 年 9 月底在（拟）建的 2.83 亿
千瓦煤电项目 2020 年全数投产，届时煤电过剩
将达 2 亿千瓦。

负面影响巨大

《报告》指出，如此大规模的煤电装机过剩，负
面影响巨大：按每千瓦 3500 元计，投资浪费规模高
达 7000 亿；煤电利用小时数会进一步下降到 3800
左右，煤电企业经济效益会大幅恶化；煤电装机的
高规模会进一步抑制可再生能源发展，导致更为严
重的可再生能源机组闲置，投资错位的挤出效应甚
至会贻误我国实现能源转型的战略机遇。

以五大典型省份为例，煤电产能过剩将会带
来的省级影响深远。从典型省份看，在建项目
2020 年部分投产的情况下，除新疆外，山西、河
北、江苏、浙江四省装机容量均比煤电理想装机容
量高两到三百万千瓦，过剩规模尚可控；全数投产
情况下，五省均高于理想规模，浙江过剩规模较小

（230 万千瓦），其余四省的煤电装机均大大超过
理想规模，电力外送大省山西最为严重，过剩规模
超过 2100 万千瓦、造成投资浪费约 735 亿元，新
疆有 1550 万千瓦的过剩规模、造成投资浪费约
542 亿元，电力调入大省江苏的过剩规模也接近
1000 万千瓦、造成投资浪费约 350 亿元。

“缺乏统筹的电力规划，是造成当前投资乱象
的根源，特别是审批下放到地方后。”袁家海指出。
2014 年 1 月 ~2015 年 3 月，常规煤电项目的各项
审批权分别从国家能源局、国家发改委及国家环
保部陆续下放至各省级机构进行审批。《报告》指
出，“原意为简政放权、提高效率的举措，如今变成

了各省，尤其是高度依赖煤炭发展的省份，力保地
方 GDP 增长的不二法门”。

2014 年，全国火电设备的平均利用小时数创
出 1978 年以来的新低。但这种信号并未得到电力
行业的重视，火电的在建规模依旧在不断增长。袁
家海称，如果这种非理性的发展得不到控制，煤电
产能将出现明显泡沫。“煤电企业如今的经济效益
将面临大幅恶化，‘十三五’期间可能是火电企业
难过的五年。”

政策建议

袁家海认为，过去是政府规定上网电价，有装
机规模和发电量就意味着有收入，但此轮电力体
制改革后，火电企业的这种红利将会大大压缩。

“一些地方已经开始进行双边交易试点，比如说甘
肃等地区，电价将由大用户与电厂谈判后形成。在
这种电力过剩的情况下，电价会被压得很低，发电
侧的竞争会越来越激烈。”袁家海表示，实际上网
电价会低于政府目前核定的上网电价。

鉴于以上问题，绿色和平建议，在“十三五”期
间，基于电力需求放缓的新常态，为避免新建过量
的燃煤电厂，应不再审批新的燃煤电厂。其还提
出，为严格控制煤电机组的进一步盲目扩张，应对
获批机组的开工建设进行调控。

绿色和平建议各省在国家“十三五”电力发展
规划的指导下进行管理优化，对已获审批的燃煤
电厂的合理建设计划，审时度势，避免盲目开工建
设，同时建立电力投资分析预警机制；建议主管部
门根据实际电力需求增长趋势和电源建设情况，
定期发布全国、区域电力市场的展望分析报告，及
时对投资风险我作出预警。

对此，《报告》专家评审成员、原电力工业部规
划司司长、著名电力专家王信茂认为，针对煤电产
能过剩与投资泡沫问题，《报告》提出的“加强电力
统筹规划”“充分发挥信息、调控功能”和“建立电
力投资分析预警机制”等建议具有可操作性，可为
主管部门编制、完善“十三五”电力发展规划和制
定相关政策提供参考。

近日，国家发改委国际合作中心副主任
刘建兴在“构建多元投融资机制，促进亚太区
域互联互通”研讨会上透露，能源和电力是过
去十年中国企业“走出去”失败项目金额最多
的领域。

据刘建兴提供的数据，2005 年 ~2014 年
间，我国能源和电力行业对外直接投资失败
项目金额最多，达 893 亿美元，占同期全部失
败项目金额的 36.3%。

这表明，高收益的能源领域投资同时也
伴随着高风险。

《中国科学报》记者在采访中了解到，我
国能源企业对外投资失败的原因既包括企业
自身的投资手段不力，对投资对象、投资区域
的判断和把握失误等，同时也涉及非市场因
素的风险，如政治层面的反垄断调查、人文层
面的劳资矛盾等问题。

投资对象集中致潜在风险大

“对于能源产业而言，其前期资金投入巨
大，回收周期较长，短期经济效益并不明显。”
一位不愿具名的暨南大学教授告诉 《中国科
学报》记者，为了较快实现成本回收与周期盈
利，我国能源企业大都将资金进行了集中式
的对外投放，普遍将石油、天然气等传统能源
产业作为首要投资对象。

龙源加拿大可再生能源有限公司提供的
数据印证了这一说法：2004 年以来，我国海外
能源投资主要以石油、天然气等自然资源为
主，其中与石油相关的投资累计达 1477 亿美
元，与天然气相关的投资累计达 285 亿美元，
两者合计占到中国海外能源总投资大约 78%。

该教授分析，相对集中的资金投放，加大
了对于投资对象的依赖黏性，其自身利益也
与投资对象牢牢捆绑。而为了获取经济效益，
则必须保障投资的后续跟进。这就使得我国
能源企业对外投资面临着较大的潜在风险。

我国曾经与委内瑞拉的石油开采合作就
是一个深刻教训。

2008 年，我国与石油能源大国委内瑞拉
签订了石油开采的长期合同，以中石油为代
表的中方企业在该项目上投入了巨额资金，
甚至暂停了原本计划在其他地区的投资项
目，并将资金也调配至委方的石油项目之中。
然而，由于委方原因，双方合作的石油项目始
终处在开采运作缓慢、出油质量较差的尴尬
阶段，为了维持既有项目的推进进度，中方企
业不得不持续投入资金进行后续支持，但经
营状况始终未见好转。委方则开始提出项目

暂停、约定赔偿等，双方合作的石油项目被迫
进行重组，而中方企业也因此损失了近 200
亿美元的巨额资金。

此外，龙源加拿大可再生能源有限公司
分析师段永平对《中国科学报》记者表示，由
于我国能源企业对外投资起步较晚、起点不
高，对资金和投资手段的认知与驾驭也较为
单一，实际运用缺乏灵活性，导致了一些收
购、并购项目的失败。

政治风险评估须重视

“从近年的实践来看，非市场风险已经成
为了我国企业海外投资过程中的重要威胁。”
神华科技研究院研究员申万告诉《中国科学
报》记者，非市场风险中最值得注意的是政治
风险。

事实上，从 2005 年中国海洋石油总公司以
185 亿美元收购美国优尼科公司遭到政府干扰
以失败告终开始，每年中国海外能源投资都有
因受到政治因素干扰而不成功的案例。

记者从龙源加拿大可再生能源有限公司
了解到，据不完全统计，中国海外能源投资因

受到干扰而导致没有成功交易的项目投资额
累计超过 800 多亿美元，以项目投资额来估
算，中国海外能源投资因受到干扰而没有成
功交易的比例约为 25%。

“中国企业的海外投资从 10 亿美元增长
到 1000 亿美元花了 13 年，而且大多集中在
风险敏感度高的能源资源行业。短短时间内
如此迅速的投资扩张，当然容易让东道国产
生激烈反应，也就意味着投资面临的政治风
险至少在短期内还会继续增加。”美国康涅狄
格大学政治学副教授郑宇向《中国科学报》记
者表达了自己的担忧。

郑宇表示，投资企业与东道国进行利益
分配大有讲究。“在能源资源开采行业，传统
方式是东道国政府按照产值定额征税。这种
方式确保了政府稳定的收入，但弊病在于没
有考虑价格变动对政府利益的影响。”也就是
说，一旦产品价格上涨，跨国公司获利丰厚，
政府就容易眼红，产生国有化的冲动。

“政治风险实际上是投资的大环境，有一
些企业对这种风险的重要性认识不足。政治
风险是不可控风险，转移度低，所以在收购过
程中要重视对当地政治风险的评估，根据评

估结果有计划地控制投资的规模和进度，另
外还要配置相关的保险来缓冲这种风险。”郑
宇提醒道。

投资前景仍乐观

尽管面临着诸多挑战与风险，但业内依
然十分看好能源领域的对外投资发展。

“中国目前是全球对自然资源矿产和能
源需求量最大的国家，国内资源已经不能充
分满足社会和生产力的需求，投资海外能源
矿产是由供求关系客观规律所决定的。”段永
平对《中国科学报》记者表示。

此外，目前中国海外直接投资的主体还
是国有企业，从使用外汇储备的角度来说，投
资能源矿产是海外国有资产保值升值比较好
的选择之一。

“你希望中国企业加强在贵国哪些行业
或领域的投资？”今年年初，新华社走访了 20
位来自六大洲国家的部（局）长、驻华大使、贸
投机构负责人和区域地区一体化组织官员，
得到的排名第一的答案是：能源。

土耳其经济部副部长塔里克·苏曼斯表
示，该国正在计划高达 1300 亿美元的能源投
资，特别是可再生能源。德国外贸与投资署驻
华代表韩佩德则认为，基础设施、电网电线、
变压设备等“一切与智能电网有关的”项目，
都是可能进行投资合作的领域。

而在发展相对滞后的地方，比如巴基斯
坦和太平洋岛国，对传统能源设施的需求则
非常迫切。巴基斯坦计划与发展部部长阿赫
桑·依克巴尔认为，电力问题是制约巴基斯坦
经济发展的主要因素，因此在中巴经济走廊
中，火电设施角色依然重要。

中国对外承包工程商会会长刁春和表
示，在能源建设领域，很多国家都有和中国企
业合作的愿望。“总体而言，我们对整个行业
的发展持乐观态度。”

“当然，我们也有一些不太成功的项目。”
刁春和同时坦陈，其主要原因是国内企业对
东道国的情况研究不细、了解不深，如当地的
环境技术标准、市场规则、工会影响力等。这
些情况在不够发达的国家开展业务时表现得
并不突出，但在企业进入东欧、拉美等新市场
后就浮出水面了。

“这也是现在这个行业面临的最大挑战。
我们确实发展得很快，但研究能力、人才管理
水平等方面跟不上、与业务需求不相适应，总
是完全照搬国内的那套理念、习惯，最终是行
不通的。”刁春和如是道。

能源“走出去”缘何“最失败”
姻本报见习记者 边慧

本报讯 近日，国际能源署（IEA）
在北京发布了最新的《2015 世界能源
展望》报告。这是中国成为国际能源署
联盟国后第一次在中国发布《世界能
源展望》报告。众多明显信号显示出全
球能源转型正在进行中，石油市场的
再平衡、中国发展模式的转变、印度能
源消费的崛起都将对世界能源格局带
来深远影响。

在此次报告中，与电力紧密相关
的两个词是效率和低碳化。在 2005 年
时，中国只有 3%的能源消费需要满足
强制性能效标准，如今，中国有大约半
数的能源消费需要满足强制性能效标
准。而且，持续的能效提高和风能、太
阳能、水电和核电等低碳能源使中国
的排放增长放缓，到 2030 年左右达到
峰值。中国可再生能源电力装机容量
比其他任何国家都要高，并将于 2017
年引入涵盖电力行业的碳排放交易方
案，这将有助于抑制对煤炭的需求。

中国和印度（跟随日本强制能效
标准步伐）的强制性目标已经把全球
能效法规对工业的覆盖率从 2005 年
的 3%增加到现在的超过三分之一，而
且从现在到 2040 年此类能源政策将
继续扩大其覆盖范围和效力。在经合
组织国家，能效措施把需求增长减少
为没有此类措施的情况下的 60%。

但是 IEA 的中心情景还远远没有
完全释放能效提高的潜力。IEA 估计，
2030 年全世界新购设备的能效会再增
加 11%，所节约能源的平均成本是 300
美元 / 吨油当量，远远低于 1300 美元 /
吨油当量的加权平均能源价格。目前，
只有美国、加拿大、日本和中国对卡车
和重型货运车辆的能耗进行监管，欧盟也计划出台
相关规定：更广泛的地域覆盖和更严格的标准可以
把 2030 年时新卡车的石油需求削减 15%。

在 IEA 的中心情景中，只有少数国家实行了较
高的碳定价。有鉴于此，政府政策的支持和相关补
贴对于多数装机容量而言依然至关重要。可再生能
源装机转向可再生能源资源更好的国家，成本继续
降低，批发电价上涨，补贴需求有所降低。到 2040
年时，补贴增加 50%，估计会达到 1700 亿美元，这会
确保来自非水可再生能源的发电有五倍的增加（如
果没有成本降低和批发电价上涨）。没有任何补贴
支持的、具有竞争力的非水可再生能源所占的份额
会翻一番，占比达到三分之一。

结论是，如果世界要想让排放轨迹与 2 摄氏
度目标保持一致，在第二十一届联合国气候变化
大会上达成的气候行动框架就需要建立一个确保
随时间发展不断加强气候承诺的程序。清晰可信
的长期低碳化愿景对于为投资提供正确的信号和
让低碳高效的能源行业成为国际社会减缓气候变
化努力的核心具有至关重要的作用。 （陶朵朵）

图片来源：百度图片


