
本报讯《自然》杂志日前对 2015 年诸多科
学领域的动向进行了展望。

粒子加速器
长久的等待已经结束：在关闭两年后，大型

强子对撞机（LHC）将于今年 3 月重启。位于瑞士
日内瓦附近的 CERN 下属欧洲粒子物理实验室
的这部机器将用 13 万亿电子伏特的碰撞———几
乎是当前纪录的 2 倍———开始自己的新生。科学
家希望这些额外的火力能够帮助对撞机找到可
供填补粒子物理标准模型缺口的未知现象。如果
升级后的 LHC 不能找到流行的超对称性理论所
预言的大量重粒子的证据，那么这个已经遭受质
疑的理论或将进一步失去支持。

气候协议
美国和中国在 2014 年作出了减少各自温室

气体排放的历史性承诺。此举将为联合国在 12
月于法国巴黎举行的关于一个新的全球气候协
议的谈判扫清道路———各国希望在那时达成一
个具有法律约束力的 2020 年后的协议。与此同
时，大气中的二氧化碳气体年平均水平将在数百
万年来第一次超过 400ppm（百万分之一）。

终结埃博拉
医务工作者希望能够终止埃博拉疫情在几

内亚、利比里亚和塞拉利昂的流行。这将需要更
广泛地使用经过证明的公共卫生措施———如对
埃博拉患者的快速检测和隔离。关于埃博拉疫苗
的测试将在今年早些时候展开并于 6 月公布结
果。目前已经有几种药物的临床试验正在进行当

中，同时研究人员打算尝试用埃博拉感染幸存者
富含抗体的血液展开相关治疗。血液治疗一旦被
证明是有效的，将会迅速并广泛地展开。

矮行星之旅
彗星走了，矮行星来了。3 月，美国宇航局

（NASA）的黎明号探测器将抵达谷神星，这是位
于火星与木星之间的小行星带中最大的一颗天
体。天文学家认为在谷神星的外壳下藏有水冰。
同时经过 50 亿公里的旅程，NASA 的新视野号
探测器将最终飞临冥王星，并于 7 月 14 日到达
最接近点。两者的第一次亲密接触将使天文学家
有机会近距离观测这颗岩石天体及其卫星，并获
得关于冥王星大气的新数据。

崭新实验室
斥资 6.5 亿英镑的弗朗西斯·克里克研究所

将于今年 11 月在英国伦敦启用，将有 1250 名研
究人员在这座染色体形状的建筑中工作。再往
北，造价 6100 万英镑的国家石墨烯研究所将在
今年春季于曼彻斯特大学开张。该中心由英国政
府提供部分资金，它是曼彻斯特创建所谓“石墨
烯城市”活动的关键组成部分。而价值 1 亿美元、
由微软公司亿万富翁保罗·艾伦资助的美国华盛
顿州西雅图市艾伦细胞科学研究所也将在今年
开始探究这一生命的最基本单元。

胆固醇抑制药物
制药公司正在比赛看谁能够将一种新的胆

固醇药物最先投入市场，而有一些药物可能在今
年越过终点。一种以蛋白质 PCSK9 为靶点从而

减少低密度脂蛋白（LDL）胆固醇的疗法已经在
临床试验中展现了希望。2013 年，有两种药物走
在了前列——— 一种是加州千橡市安进公司研制
的药物，另一种药物由法国巴黎的赛诺菲公司开
发。关于两者上市申请的最终裁决预计将于今年
夏季公布。

时空中的波
搜寻时空涟漪今年将有更好的工具。今年年

底，位于华盛顿州里奇兰市与路易斯安那州利文
斯顿市的激光干涉仪重力波天文台（LIGO）探测
器将进行一次重要的升级，从而提高其灵敏度。
经过 20 年的尝试，LIGO 团队希望能够瞥见阿
尔伯特·爱因斯坦在近一个世纪前预言的波。今
年秋季，欧空局激光干涉仪空间天线（LISA）探路
者将开始测试类似的波搜寻技术，该设备计划于
2034 年发射升空。

古老谜团的答案
古遗传学家希望能够测序在西班牙山洞中发

现的具有 40 万年历史的 Sima de Los Huesos 人的
完整基因组。关于这种古人类的线粒体基因组研
究结果于 2013 年发表，然而由于核 DNA 的缺失，
解码剩余的基因组被认为将更加困难。但这项研
究结果将有助于澄清人类、尼安德特人以及其他
名为丹尼索瓦人的古人类之间的进化关系。

政治与科学
各国科学界正在发生巨大变化。俄罗斯将对

该国科学院下属 450 个研究所展开审查。英国公
民可能将在 5 月进行 2010 年以来的首次投票，

而议会将由此决定是否批准三父母的试管婴儿
合法化———这也将是全球首创。而欧盟将仔细考
虑如何取代科学顾问的职位———该职位在 2014
年被废除，同时在美国将会看到国会受控于共和
党后的变化。

海洋观测
两艘新的美国研究船只正在全速前进：美

国国家科学基金会将正式服役其北极 Sikuliaq
号；伍兹霍尔海洋研究所的尼尔·阿姆斯特朗
号将开始科学操作。德国也有一艘新的科考船
下水，其名称仍与前辈一致：太阳号。而在海洋
的其他地方，美国的海洋观测计划将在 5 月底
完成。而日本可能会重启南极海域的“科学”捕
鲸活动。 （赵熙熙）

《自然—神经科学》

基因突变较强与严重自闭症症状有关

《自然—神经科学》杂志报道了一种突变之间
的关联，科学家相信这种关联会导致自闭症谱系障
碍和不同的分子行为影响。这项发现解开了多种自
闭症突变与其在临床上的广泛表现之间的关系。

Dennis Vitkup 等人搜集了在自闭症谱系障
碍患者体内产生突变的近 1000 个基因并按照其
遗传影响进行了分组。与健康的家族同辈成员体
内的良性突变相比，自闭症谱系障碍患者体内发
现的突变会对那些在大脑内高度表达的基因产
生影响。研究人员发现这种影响在女性患者体内
会更加明显———这些基因在女性体内的表达水
平会升高到男性的两倍。

此外，那些能够完全破坏某个基因功能的突
变被发现存在于低智商患者体内，而那些具有较
少严重突变的患者则具有正常的智力水平。考虑
到两类突变影响的是同样分子和细胞活动过程，
这次的研究结果表明，具有较强功能性影响的突
变与严重的自闭症表现有着一定关联。

《自然—遗传学》

一种新型基因可帮玉米抵御丝黑穗病

在线发表于《自然—遗传学》上的一项研究

报告了一种能够帮助玉米抵抗丝黑穗病的基因。
丝黑穗病是一种由名为玉米丝黑穗病菌的真菌
引起的可感染玉米的病。一旦爆发，丝黑穗病会
严重地影响作物产量。

Mingliang Xu 等 人 通 过 研 究 找 到 了
ZmWAK 基因，这种基因能够帮助玉米抵御丝黑
穗病。

为感染发育中的玉米植物，丝黑穗病真菌必
须穿过植物的中胚轴———ZmWAK 基因在此处
高度表达并成为抵御病原体的一道防线。由
ZmWAK 基因产生的蛋白质从属于负责将信号
从细胞外传导至细胞内的一个蛋白家族，这意味
着其在触发宿主防御以响应丝黑穗病的过程中
起着重要作用。

为了确认 ZmWAK 的作用，研究人员人工
将基因引入植物中，被引入的植物容易受到丝
黑穗病感染且之前并不含有 ZmWAK 基因。
相比那些没有表达该基因的植物而言，这类经
过转基因的植物感染丝黑穗病的概率下降了
26.5%~42.8%。这项研究结果或能帮助种植者
生产出对丝黑穗病有更好抵抗性的玉米作物。

《自然—神经科学》

杏仁核也会“一朝被蛇咬十年怕井绳”

在线发表于《自然—神经科学》上的一项研

究对灵长类动物的杏仁核进行中性刺激，并记
录下动物在学会将刺激与其他包括害怕在内
的刺激进行关联后，杏仁核的变化表现。之前
的一次中性刺激所导致的神经表现的变化可
能构成了一种恐惧普遍化，即动物会将和恐惧
刺激类似的其他刺激与恐惧联系到一起。对令
人厌恶的记忆的过度普遍化被认为会促使人
类焦虑症的产生。

Rony Paz 等人对非人灵长类动物进行了研
究，他们训练动物将恶心的气味（这属于无条件
刺激）与一种铃声（这属于有条件刺激）相关联。
经过一段训练后，不仅是训练时使用的铃声，还
包括那些与“原始版本”相似的其他铃声，都会让
动物产生恶心反应。

杏仁核是与恐惧记忆和焦虑症有关的一
个大脑组织，通过记录杏仁核中的神经细胞表
现，研究人员发现，在经过恐惧训练后，动物杏
仁核内那些对铃声有反应的神经细胞会对铃
声进行调谐以适用其他不同音准的铃声。其中
一些神经细胞会将音准向原始铃声调整并缩
小调谐范围，而另外一些神经细胞则将音准偏
离原始铃声从而拓宽调谐范围。神经细胞为铃
声所作出的这些调整变化可能是恐惧训练后
的行为普遍化产生的原因。

（张笑 / 编译 更多信息请访问 www.na-
turechina.com/st）
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美科学家为 6000 万光年外
星系归类

本报讯 虽然很美丽但由于毫无特色，一个
6000 万光年之外的星系在哈勃太空望远镜捕捉
的侧面图像中很难被归类。不过，美国宇航局的
科学家认为，这个名为 IC 335 的星系是一种被
称为 S0 的透镜状星系。其呈螺旋状，没有气体
以及像地球所在银河系一样可产生新恒星且充
满尘埃的螺旋臂。 （闫洁）

科学家解释多吃红肉为何易致癌

新华社电 美国研究人员近日说，他们可能
破解了多吃红肉增加患癌风险之谜，这也许与
一种叫做 晕藻怎缘郧糟 的糖类分子有关。

红肉主要是指牛肉、羊肉和猪肉等哺乳动
物的肉。此前研究表明，人类长期食用红肉会增
加多种癌症风险，如胰腺癌、肺癌等，但其中的
原因却一直没有弄清楚。但研究人员观察发现，
人类以外的其他食肉动物吃太多红肉似乎患癌
风险比较低。

加利福尼亚大学圣迭戈分校研究人员在美
国《国家科学院学报》上报告说，红肉中含有一
种叫 晕藻怎缘郧糟 的糖类分子，多数食肉动物自身会
产生这种分子，但人类却不会。因此，人类食用
红肉后会把其中的 晕藻怎缘郧糟 分子当成外来分子，
从而引发针对性的免疫反应，不断产生抗体进
而导致炎症，而炎症会促进肿瘤的形成。而其他
动物由于体内有这种分子存在，免疫反应不会
被触发。

为验证这一理论，研究人员利用体内无法
产生 晕藻怎缘郧糟 分子的转基因小鼠进行试验。结果
表明，喂食 晕藻怎缘郧糟 分子的转基因小鼠患癌风险
是对照组正常小鼠的 缘 倍。

负责研究的阿吉特·瓦尔吉教授在一份声
明中说：“我们首次直接证明，模拟人体内的实
际情况———喂食人体自身不会产生的 晕藻怎缘郧糟
分子和诱发抗 晕藻怎缘郧糟 抗体———会增加小鼠自
发性癌症发生几率。”但瓦尔吉也指出，要在人
类身上获得最终证据会困难得多。

瓦尔吉表示，这一工作也有助解释食用红
肉与其他慢性炎症相关疾病如动脉硬化和域型
糖尿病之间的潜在联系。

这项研究并不要求人们放弃食用红肉。瓦
尔吉说，适量食用红肉是年轻人一个重要营养
来源，“我们希望通过研究最终找到针对这一难
题的实际解决方案”。 （林小春）

研究称百日咳杆菌快速进化

新华社电 英国一项最新研究发现，导致百
日咳的百日咳杆菌进化速度极快，这可能是近
年来此类传染病在全球迅速蔓延的原因之一。
不过专家强调，现有疫苗仍可为婴幼儿等易感
群体提供有效保护，及时接种十分必要。

百日咳属于急性呼吸道传染病，发病初期
症状与感冒相似。患者可出现长达两个多月的
剧烈咳嗽，婴幼儿最易感染。英国卫生部门的数
据显示，圆园员圆 年英国百日咳确诊病例数为上年
的近 员园 倍，全球感染病例数也出现上升势头。

英国巴斯大学等机构的研究人员在美国新
一期《传染病杂志》月刊上报告说，他们对 圆园员圆
年在英国采集的百日咳杆菌菌株进行了研究，
重点分析了其表面蛋白质的基因编码，现有疫
苗正是通过识别这种蛋白质来引发人体免疫反
应，让机体对病菌发起攻击。

研究发现，这种标靶蛋白质的进化速度异
常迅速，会使病菌更易“躲开”免疫系统的识别
和攻击。

研究人员表示，病菌进化速度快很可能导
致暴发新的疫情，为此有必要对现有疫苗作出
调整和完善。同时他们也指出，这一研究并不意
味着现有疫苗已经失效，尤其是为孕妇和儿童
等易感人群及时接种疫苗仍有必要。（刘石磊）

发达国家企业
仍是温室气体排放“大户”

据新华社电 据巴西媒体近日报道，英国汤
森路透公司最近公布的一份报告调查了世界
缘园园 强企业 圆园员猿 年的温室气体排放量。数据
显示，前 圆园 家排放“大户”企业有 员缘 家来自发
达国家。

报告指出，圆园员猿 年前这 圆园 家企业共计排放
的温室气体相当于 圆援苑远 亿吨二氧化碳，其中有
二氧化碳、甲烷、一氧化二氮及其他气体。而 缘园园
强企业 2013 年排放的温室气体总量达到 源援怨远
亿吨，占当年全球温室气体排放总量的 员猿援愿豫。
相比于 圆园员园 年，世界 缘园园 强企业 圆园员猿 年温室
气体排放量增长了 猿援员豫。

在前 圆园 家排放“大户”中，欧洲有阿赛洛钢
铁集团等 怨 家企业，美国有杜克能源等 源 家企
业，日本、韩国各有一家，中国、巴西、俄罗斯、印
度四个新兴经济体共有 缘 家企业“入榜”。这些
企业均为石化、钢铁、发电行业的巨头。

目前，地球的平均气温相比工业革命前已
经上升了 园援愿 摄氏度，如不加控制，世界将面临
气候变化带来的一系列问题，包括干旱、洪涝灾
害、两极冰川融化导致的海平面上升等严峻问
题。 （刘隆）

动态

根据一项最新研究，气候变化给美国沿海地
区带来的损失将是分析家们此前预测的两倍。

据研究人员之前的预测，到 2100 年，美国在
沿海城市为气候变化作准备、补救财产损失以及
为应对未来海平面上升而重新安置居民上的投
入大约为 5000 亿美元。

不过，来自热带气旋的风暴潮会在全球海平
面上升的基础上，加剧美国沿海海平面的上升。
而研究人员在 2014 年 12 月出版的《气候变化》
杂志上报告称，这样一来，总的投入会达到 1 万
亿美元左右。

科学家针对海平面上升和袭击美国的热带
气旋对全国范围内沿海财物带来的联合效应建
立了模型。他们挑选了位于墨西哥湾、东部和太
平洋沿岸的 17 个地区，然后预估了气候变化对
剩下的、未在模型之中的沿海地区所造成的影
响。这种预估是基于临近这些地区的建模区域是

如何受到气候变化影响而作出的。
同时，研究团队推断整个社会还将在适应性

措施上花费数十亿美元，而有一些研究指出这些
措施是具有成本效益的政策措施。这些措施包括
放弃较低区域的财物、在海岸上填更多的沙子以
及为减少海岸侵蚀而建造隔离带。

研究人员发现，到 2100 年，由海平面上升和
风暴潮共同造成的损失，包括在适应性措施上的
投入，将达到 9300 亿 ~1.1 万亿美元。这要比海平
面上升单独带来的损失高出 84%~110%。墨西哥

湾和东部沿海将遭受所预估的几乎全部损失。
如果温室气体二氧化碳的排放呈平稳状态

并且逐步下降，那么未来的损失将在 840 亿
~1400 亿美元。不过，到本世纪中叶的大部分影响
已被“锁定”，因为气体排放的削减需要一段时间
才会起作用。研究人员提醒说，该研究并未将气
候变化对商业活动、诸如道路和电网等基础设施
以及自然资源和野生动物造成的潜在额外损失
包括进来。

（闫洁 译自 www.science.com，12 月 30 日）

气候变化将
重创美国沿岸
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研究揭示
收入补贴与健康的关系

本报讯 近日，刊登于美国《国家科学院院刊》
上的一项研究发现，补贴老年居民的家庭收入与
健康与福利的改善有关联。

对于贫困的老年人而言，收入补贴对幸福感
和健康的影响尚不确定，原因是，目前世界范围
内，针对收入增加对老年群体的影响的实验几乎
没有。研究人员表示，在墨西哥尤卡坦州发现了
有力证据，证明收入补贴在短期内对中低收入条
件下贫困年长者有明显的健康影响。

美国南加州大学 Sol Price 公共政策学院的
Emma Aguila 及其同事检验了在墨西哥等老年人
口迅速增长而资源没有迅速增长的中低收入国
家中，老年人收入补贴的可行性与可能的健康收
益。作者比较了尤卡坦州两个城市的 70 岁居民：
莫图尔居民没有额外收入，而巴利阿多里德居民
每月获得了相当于 67 美元的额外收入，这比平
均家庭收入增加了 44%。

在补贴开始前与 6 个月之后，这两个城市的居
民都完成了一项调查和一系列的测试，研究人员测
量了诸如肺功能、抓握力、记忆与平衡等健康相关
指标。与在莫图尔的受试者相比，在巴利阿多里德
的受试者表现出了肺功能和记忆的显著改善。此
外，研究人员还发现受试者把这笔额外的钱的相当
一部分用在了看医生、购买药品和食品上。

该研究结论显示，为全世界快速增长的老年
人口补贴收入的项目是可行的，而且可能带来可
测量的收益。研究人员表示，将在世界范围内进
行进一步研究，以便验证相关结论。 （张章）

美“黎明”号接近谷神星

新华社电 正当地球上的人们进入新的一年
的时刻，在遥远太空，一枚探测器正期待进入新
的世界。美国航天局近日宣布，圆园园苑 年发射的“黎
明”号小行星探测器已接近谷神星轨道，有望成
为第一个造访太阳系两颗天体的无人探测器。

“黎明”号探测器预计将于 圆园员缘 年 猿 月 远 日飞
抵谷神星。这一探测器于 圆园园苑 年 怨 月发射升空，并
在 圆园员员 年 苑 月进入灶神星轨道，对其展开了 员源 个
月的探测，采集了关于灶神星的珍贵数据和图像。

“感谢离子推进器，‘黎明’号可能创造历史，
成为第一个环绕两颗陌生天体的探测器，”谷神
星探测任务负责人马克·赖曼说。如果使用传统
推进器，“黎明”号将无法造访这两颗天体。

太阳系的小行星带是位于火星和木星轨道
间的小行星密集区域，天文学家估计这里有约 缘园
万颗种类各异的小行星。谷神星是这个小行星带
中最大的天体，平均直径约为 怨缘园 公里，此前从
未有探测器到访。科学家认为，谷神星蕴藏着惊
人数量的冰，冰盖下可能藏有海洋。

灶神星是与地球类似的岩石天体，而谷神星
是典型的冰雪天体，这两个极不相同的天体竟可
同处一个小行星带上，其原因也是“黎明”号需要
揭示的奥秘之一。 （郭爽）

大干旱或摧毁玛雅文明

本报讯取自伯利兹著名“蓝洞”和其他类似灰
岩坑的最新证据，为玛雅文明被严重干旱摧毁的观
点提供了佐证。当暴雨侵袭该地区时，滂沱大雨将
火山岩中的钛原子冲刷进灰岩坑。此后，钛原子便
停止了移动。科学在线报道称，通过分析沉积层中
现有钛的含量，研究人员可以确定某一特定时间段
的降雨强度。根据研究人员在美国地球物理学会秋
季会议上所作的结论，降水量较低的阶段是公元前
1100~ 公元前 800 年。研究人员推测，这可能引发饥
荒，并导致玛雅文明的最终崩溃。 （闫洁）

本报讯 在日前由美国地球物理学会举办的
一次会议上，研究人员称来自太阳的热质子流正
在向火星稀薄的大气深入渗透。这股质子流又称
太阳风，通常受电离层影响发生偏斜，而电离层
是覆盖火星的、由离子和电子构成的保护层。

美国宇航局围绕火星运行的探测器———火星
大气与挥发性物质演化任务探测器（MAVEN），发
现一些质子在低于海拔 200 千米的电离层中重新
出现。这种效应可以被用来监测太阳风的强度，甚
至可以在参与该任务的科学家从未期望能监测到

太阳风强度的海拔高度上对其进行检测。
2014 年 9 月到达火星轨道的 MAVEN 需要

记录上层大气中能量沉积的方式，以此实现它的
一个主要任务目标：解释火星是如何失去它的大
部分大气层的。

研究人员认为，几十亿年前，当火星变得越来
越温暖和湿润时，该星球曾经拥有一个很厚的大气
层。不过，火星大气层逐步受到太阳风的破坏，加之
更具灾难性的太阳风暴事件，火星演变成了人们今
天所见的干燥和冰冷的景观（如图所示）。（宗华）

太阳粒子正潜入火星大气

姻美国科学促进会特供姻
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