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10 月 18 日，中国科学院云计算中心与呼
和浩特市政府签署合作协议，建立中国科学院
云计算中心呼和浩特市智慧产业研究院。

签约仪式上，内蒙古自治区党委常委、呼
和浩特市委书记那顺孟和说：“此次双方的合
作是呼和浩特的资源优势和中科院技术优势
的新结合，必将带动呼市与中科院云计算中心
智慧城市建设在理念与技术创新、实践等方面
的共同推动与发展，对推动呼市产业升级、与
京津冀协同发展发挥积极作用。”

中科院秘书长邓麦村表示：“中科院秉承
真心诚意为地方产业服务的宗旨，一定在贯
彻中科院面向国民经济主战场的宗旨指导
下，在人才、技术、资源、品牌等方面大力支持
双方合作。”

虚位以待

呼和浩特，又名“青色之城”，其大力发展
云计算产业并非盲目跟风。

年平均气温低、远离地震带、无特大洪涝
灾害的自然条件，电力资源丰富、电价便宜的
保障条件，使得呼和浩特能够保障大型数据中
心稳定运行，有利于云计算产业降低运营成
本。而位于京津冀城市群西部，上通蒙古、俄罗
斯及东欧诸国的区位优势，同时在网络基础体
系中地处“三北”交汇处，不仅是三大电信运营
商光缆大动脉的重要交汇点，还是呼包银榆经
济区的光缆通道中枢节点，这些都为呼和浩特
云计算产业的加快发展奠定了基础。

与此同时，呼和浩特市政府也已经明确，要
将呼和浩特市打造成全国重要的枢纽型云计算
产业基地，为该市争取了难得的政策后发优势。

近年来，呼和浩特更是建立起良好的产业
发展基础。目前，中国电信、中国联通、中国移

动、国家云应用检测中心、商务部中商瑞云等
五大云计算项目已相继落户呼和浩特，使呼市
成为全中国最大的数据中心。

“呼和浩特拥有庞大的 IDC 服务器（今年
70 万台服务器），是全国的网络核心节点。它的
产业发展经历了卖煤—卖电—卖数据的阶段，
同时，必然加强了对位于产业链上层的应用的
迫切性和重要性，所以云应用的发展和产业集
聚就虚位以待了。”中科院云计算中心主任季
统凯告诉《中国科学报》记者。

也就是说，在现有云计算产业链的基础
上，呼和浩特市亟须加快云计算行业应用落
地，以数据中心建设和行业应用拓展为重点，推
进云计算与大数据产业链向上下游延伸。重点发
展与云计算、大数据、物联网、移动互联网等相关
的产业配套，推进云计算在电子政务、电子商务、
工业服务等各行业的应用示范，推进基于云计
算、“互联网 +”的智慧城市建设，创新云计算服
务发展，加快云计算行业应用落地。

而这恰恰是中科院云计算中心所擅长的。
中科院云计算育成中心将协助呼和浩特市政
府在这片肥沃的土地上育成健壮的产业生态
系统，形成产业集聚。

中科院云计算中心云产业育成经验丰富，而
季统凯更是走访全国各地，对于云育成方面见多
识广，有自己独到的眼光。被问及呼和浩特与中
科院云计算中心所在的东莞有何差别时，季统凯
的回答非常诚恳：“东莞的云产业基础比呼和浩
特好，而呼和浩特电力、机房和带宽的基础设施
条件更为优越。不过，由于呼和浩特工业不发达，
建立特色的云计算产业生态尚有一段路要走。”

也正因如此，厚重朴实的呼和浩特才与发达
地区拼搏出来的中科院云计算中心形成了很强
的互补性，而双方也共同表达有信心共同把事业
做大做强。双方的合作清晰、目的明确，中科院云

计算中心要把引进高端项目落地，拉动地方产业
集聚和推动地方经济发展，为呼和浩特信息化建
设、中小企业发展、产业孵化作重要抓手和支撑。

目标是产业生态系统

邓麦村表示，与呼市签约是双方合作的第
一步，我们有信心为带动呼市的产业转型和产
业升级作出历史性贡献。

据介绍，双方以共同打造完善的云计算产
业生态系统为最高目标。此举既有利于当地建
立产业化公司，引进孵化器招商项目，鼓励当
地中小企业创新创业，推进智慧城市建设各个
领域的逐步落实，更有利于呼市形成特色突出
的产业生态和企业发展模式，建成云计算产业
化方面的国家级孵化器，使呼市在全国云计算
产业的发展中充分起到示范、引领作用。

据了解，呼和浩特智慧产业研究院下设的
机构和项目包括云计算产业孵化器、云计算产
业投资基金、智慧农业云重点项目、智慧能源
云项目、云计算产业化公司等。

呼和浩特智慧城市产业研究院的成立，一
方面可以在其现有 IT 基础设施资源基础上加
以完善，通过中科院云计算中心自主、安全、可
控的核心技术，在国家信息安全战略大背景
下，充分保障当地各政府部门以及事业单位信
息的安全性、可靠性；还可以依托中心的各领
域多样化产品不断与呼和浩特市的能源资源、
农业资源等各类资源结合，深度开发挖掘其资
源大省和畜牧业大省的优势，更好地推动其产
业升级，推动其地方特色产业持续健康发展。

“云”降甘霖还需耐心

协助当地政府促进产业集聚，打造出一个

产业生态平台系统非一朝一夕之事，需要人、
财、政策的持续投入。呼市在云计算和智慧产
业方面都面临专业技术人才、管理人才、营销
人才的缺乏。如何吸引人才，并保证人才有事
干、有发展、有定位、有资源？

与中国科学院云计算中心的合作为解决
上述问题提出了一种很好的解决思路和示范：
中国科学院云计算中心作为中国科学院唯一
以云计算为主要发展方向的大型研发机构，汇
聚了中科院七家顶级 IT 研发机构在云计算领
域的技术、人才、设备和网络等核心科技创新
资源，旗下已经形成了研究院、孵化器、产业化
基金综合布局的产业育成发展模式。这些顶尖
人才智库队伍，再配以呼和浩特市先进的人才
引进政策，便可以解决人才引进之急。

呼和浩特市常务副市长狄瑞明说：“中科院
云计算中心在推动智慧城市建设、云计算产业培
育、企业孵化方面取得了非常好的成绩。中心技
术先进、模式创新灵活，双方合作定位精准，呼和
浩特将全力支持和配合中心的工作开展。”

他强调，呼和浩特高度重视与中科院云计
算中心的合作，双方的合作是战略性的合作，
是奔着把云计算产业做好、做大、做强的方向
去的，双方的战略布局定位要高，覆盖层面要
强，要形成一个完善的云计算生态系统，希望
双方的合作为呼和浩特经济结构调整和产业
转型升级提供有力支撑和可持续发展。

“云计算和智慧产业的发展符合世界产
业发展潮流，产业集聚是地区产业发展最为
适合的道路，我们选对了方向和目标，在中科
院和地方政府的合作下有充足的信心完成这
个目标。但是，‘不积硅步，无以成千里’，要遵
循客观规律，脚踏实地，需要保持理性和耐
心，而不能拔苗助长。”季统凯客观、冷静地分
析说。

赵振堂等 10人获
第十四届上海市科技精英称号

本报讯 在 10 月 21 日举行的中国科学社和《科
学》杂志创办 100 周年纪念活动暨上海市科协第十
三届学术年会开幕式上，颁发了第十四届上海市科
技精英奖。中科院院长白春礼、上海市委副书记应
勇、副市长艾宝俊向中科院上海应用物理研究所赵
振堂、中科院上海技术物理研究所陆卫、中科院上
海药物研究所耿美玉、中科院上海有机化学研究所
唐勇、中科院上海生科院生物化学与细胞生物学研
究所徐国良、中科院上海生科院植物生理生态研究
所何祖华等 10 名上海市科技精英和中科院上海光
学精密机械研究所朱健强、中科院上海硅酸盐所陈
立东、中科院上海生科院营养研究所王慧等 10 名
科技精英提名奖获得者颁奖，以表彰他们在岗位上
克勤克俭、勇攀高峰的科学精神。

上海市科技精英奖设立于 1989 年，每两年评选
一次，旨在表彰和奖励优秀科技工作者，对上海市倡
导和弘扬尊重知识、尊重人才的社会风尚具有重要
意义，也是推动科技进步、经济建设和社会发展的有
力举措。奖项经过包括多名两院院士在内的上海相
关领域的数十名知名专家的专业评审和上海市科技
精英评审委员会的两轮评审，并报请上海市科学技
术协会常务委员会审议批准。 （科讯）

“十二五”信息化成果宣传推介
在武汉分院启动

本报讯 应中科院武汉分院信息化主管部门综
合处副处长韩轶的邀请，中科院网络中心技术支持
服务人员于 10 月 16 日在中科院武汉分院区域信
息化建设推进会上作了中科院“十二五”信息化成
果宣传推介的宣讲交流报告。

中科院“十二五”信息化成果宣传推介活动主要
分为三部分：全面介绍院“十二五”信息化取得的成
果；应要求介绍院“十三五”信息化规划情况；现场答
疑并对接需求，推进全院信息化运维体系的一体化。

本次武汉分院之行是中科院“十二五”信息化成
果宣传推介活动的第一站，接下来将按照计划开展一
系列宣传推介活动，在不同场合以不同方式宣传推介
信息化成果，让更多的一线科研人员、科研管理人员了
解和使用院“十二五”信息化成果。

武汉分院韩轶、综合处信息化主管徐汇林、
岩土所信息化主管卢凯、物理数学所网络中心副
主任林晨、测地所办公室副主任吴江、网络中心
主管赵洪等主管信息化领导和课题组人员参会
交流。 （李树仁）

召开技术转移委员会
第一次扩大会议

本报讯 10 月 15 日，中科院植物研究所技术转
移委员会第一次委员会扩大会议在图资楼报告厅
举行。技术转移委员会成员、所领导班子成员及各
重点实验室主任出席了会议。会议由技术转移委员
会主任李绍华主持。

会上，植物所科研处处长景海春作了植物所技
术转移转化工作报告并从“十二五”工作回顾、存在
的主要问题及下一步工作计划 3 个方面进行了汇
报。与会人员围绕报告中涉及的奖励机制、人事制
度、股权激励、评价体系等问题进行了研讨。李绍华
希望相关部门根据大家的意见和建议，尽快制定和
完善相关管理办法，促进植物所技术转移转化工作
顺利进行。

植物所所长方精云院士进行了总结。他肯定
了相关课题组和职能部门在过去几年取得的工
作成绩。他强调，基础研究与研发工作相互促进，
研发工作有助于开展科研工作，研究所要在制度
健全、队伍建设、人员激励、平台建设等多方面鼓
励技术转移转化。

为促进研究所的科技成果转化为现实生产力，
植物所于 2014 年 12 月 31 日成立了技术转移委员
会，旨在为研究所的技术转移工作提供咨询和评
议。 （云梦）

北京天文学会
2015 年学术年会举行

本报讯 近日，北京天文学会 2015 年学术年会
暨高能所粒子天体物理中心—清华大学天体物理中
心第十二届研究生联合天体物理学术讨论会在北京
市昌平区召开。会议由中国科学院高能物理研究所承
办，来自高能所、清华大学、国家天文台、北京师范大
学以及北京天文学会的师生共 107 人参加。

高能所粒子天体重点实验室学术委员会主任
李惕碚院士出席会议并致辞，他鼓励青年研究生应
积极参加各种学术交流活动，以促进自身成长。

本次会议共作报告 53 个，涉及黑洞与致密
星、恒星与星系、宇宙学、粒子物理、空间天文仪
器、高能天文观测、宇宙线物理、宇宙线探测及仪
器等多个研究方向。根据研究方向，会议共设置
了 9 个分会，每个分会由青年学者主持。与会报
告内容丰富、思路清晰、学术交流氛围积极。 最
后，会议评选出“北京天文学会 2015 年学术年会
最佳报告奖”和“北京天文学会 2015 年学术年会
最佳提问奖”。北京天文学会秘书长景海荣研究
员、高能所研究员张双南、宋黎明和清华大学教授
陶嘉琳为获奖同学颁奖。 （科讯）

速递

“青色之城”的云梦想
姻本报记者王晨绯

上海分院上海分院

物理所 隗

网络中心网络中心
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三维纳米结构的加工与应用研究取得进展
本报讯 近期，中国科学院物理研究所

北京凝聚态国家实验室微加工实验室工
程师刘哲、副主任工程师李无瑕、主任工
程师李俊杰和博士生崔阿娟及研究员顾
长志等人系统地开展了基于聚焦离子束
技术的三维纳米结构与器件的可控加工
技术研究，并取得了一系列的进展。

三维纳米结构既可具有纳米材料与
结构所赋予的量子效应、尺寸效应与表面
效应等新奇物性，又可通过三维几何结构
实现电声子输运与耦合、自旋极化、激子
行为、波阵面调控等物性的协同调制，获
得平面器件不具有的功能。目前，三维纳
米结构的可控加工方法明显不足，阻碍了
三维纳米器件的发展，并制约着高端纳米

产业化技术的形成。为获得性能优异的三
维纳米结构与器件，国内外展开了多种三
维纳米加工技术研究。

刘哲等人发明了一种基于聚焦离子
束的应变诱导三维纳米结构加工新方法，
在纳米材料中产生局域化表面再构、缺
陷、晶体结构变化，实现了三维空间诱导
的纳米材料形变，以此构建三维功能纳米
结构与器件。他们首先利用这一技术构筑
了一维金属 W 的自支撑纳米间隙、纳米
接触以及纳米多肢体等多种三维纳米结
构，证实了这些结构可具有高达 5.2K 的
超导临界转变温度以及较好的机械性能
与热稳定性。他们又利用这一技术实现了
自支撑铂纳米线沿径向的组分与微结构

的非均匀生长，并通过热致应变规律的探
索与量化处理，掌握了形变的可控手段，
获得了硅锥顶部的自支撑纳米点接触以
及将双层纳米浴盆进行固定的微笼结构，
显示了该方法在三维纳米电学、光学、磁
学以及生物分子学等领域的应用潜力。

最近，他们与物理所光物理实验室的副
研究员李家方、研究员李志远以及英国索尔
福德大学教授沈铁汉以及同济大学教授李
宏强等合作，将聚焦离子束应变诱导三维纳
米结构的加工方法推广到二维薄膜材料体
系，发展了一种基于离子束辐照的折叠应变
加工方法，可将平面内的结构多次有序折
叠，实现纳米结构单元在空间、尺寸、周期与
几何形貌可调制的大面积可控加工。（科讯）

高能所高能所

树木年轮：环境变化忠实的“记录员”
姻本报记者郭爽

“树木年轮可以显示树木的年龄，这众所周
知。其实，树木年轮还忠实地记录了其生长时所
处的环境信息。例如，我们通过过去 10 多年对青
藏高原森林的研究发现，柏树树木年轮能够反映
生境水分是否充足。”中科院植物研究所植被与
环境变化国家重点实验室研究员张齐兵在接受

《中国科学报》记者采访时表示。该研究成果近日
在 Nature Communications 期刊上发表。

青藏高原地表水文条件的长期历史资料
对认识高原水资源的调控因子具有重要意义。
近几十年的资料可由气象和水文站观测获得，
更早时间的资料则依赖于树木年轮等古气候
代用指标。

张齐兵研究组在过去 10 多年间，对青藏
高原开展了多次野外考察，积累了大量第一手
树木年轮样本，利用树木年轮学交叉定年技术
建立了系统的树轮资料库，以弥补仪器观测年
代短与古记载较为零星的不足。

解译水文，实属不易

“我们用青藏高原的原始森林作为研究对
象，是因为这里的树木有较长的年龄，记录了
许多全球气候变化的信息。然而，从树木年轮
中准确解译出青藏高原大尺度空间的水文信
息十分不易。”张齐兵告诉记者。

据介绍，一方面，原始森林不均匀地分布
在高原的偏远山区，大面积且年龄较老的树木
年轮样本不易获得；另一方面，树木生长受到
高原上山地小气候等多因素的影响，给提取树
木年轮中的区域水文信号带来难度。

“树木年轮虽然是环境变化忠实的‘记录
员’，但所记录的环境信息倒底是什么？这些信
息与全球气候变化又有什么关系？”这是张齐
兵团队所要研究的课题。

要回答这些问题，首先要知道一棵大树中
每一道年轮是在哪一年生长的。这是通过树木
年轮学中一种特有的“交叉定年”技术来确定
的。外界环境的变化（如旱、涝、冷、热）会引起

树木年轮生长的宽窄年际变化，相同气候环境
下，不同的树木个体在年轮宽度上会产生相同
的变化模式。因此，通过对比不同树木在相同
生长时段内年轮宽度序列的变化特征，就可以
对已形成的每一个年轮进行精确定年。

“每一个采样点采集的树木年轮样本经过
交叉定年后，再利用树木年轮学方法将它们综
合成能反映这个采样点环境变化历史的树轮
年表。目前我们对青藏高原有森林分布的县都
建立了树木年轮年表，形成了树木年轮数据
库。”张齐兵说。

据介绍，研究人员运用统计学和树木生长
模型从该数据库中筛选出了对 5~6 月地表水
分条件敏感且同为刺柏属的 23 个树轮年表，
发现北纬 33 度以北的 9 个树轮年表和以南的
14 个树轮年表分别具有相同的聚类特征；合成
后的北部和南部区域树轮年表分别包含着较
强的 5~6 月区域信号，依此重建了北部和南部
5~6 月在过去五个半世纪的变化历史；通过南
北 对 比 ， 发 现 在 公 元 1463~1502 年 和
1693~1734 年间有显著的“南湿北旱”现象。

“完成这项空间大尺度的研究工作需要大
量的树轮样本，高原上的野外工作不但艰苦，
而且还有危险性。”张齐兵感慨道。

登高山，遇艰险

“我们的这项工作从研究初期到成果发
表，已经用了 14 年的时间，除了实验室内对样
本的仔细交叉定年和复杂数据分析之外，野外
工作的酸甜苦辣更是让人感慨万千。”张齐兵
告诉记者。

青藏高原总面积近 300 万平方千米，中国
境内面积 257 万平方千米，平均海拔 4000 米。
青藏高原地区内形形色色的自然保护区，是世
界屋脊上生态环境最奇特、生物资源最丰富的
自然资源宝库，具有极高的科学研究价值。

“青藏高原的原始森林正是我们需要的，
尽管有一些大树的树轮采集工作很危险，但我

们还是决定试一试。”张齐兵坦言。
张齐兵研究组从 2001 年开始从事青藏高

原的研究，几乎每年都要登上高原。野外工作
的时间选择要考虑到进山的道路状况，并避开
雨季。目前他们已积累的野外采样点不下 100
个，多数是距今已有 300 年以上的原始森林。
科研人员在其中采集到了树龄高达 1500 余岁
的树轮样本。

“14 年来，我们乘越野车跑过了许多危险
路段，步行翻过雪山进入深山老林，兴奋地骑
马走过崎岖山路，心惊胆战地坐过摩托车颠簸
在山间江河边。做林线工作时，我们从山脚下
茂密的森林处气喘吁吁地爬到山上不长树的
地方。尽管路途艰险，有时还要面临悬崖峭壁，
但为了获得高质量的树轮样本，我们的野外队
员在工作中都很勇敢并且乐观。”说到这里，张
齐兵的脸上露出了自豪。

科研人员的付出也许没有摄影机记录，但
是每一棵树木都记载着这感人的过程，像是记
录气候变化、水分等一样。“因为我们是树木年
轮所记录信息的最好翻译官。”张齐兵说。

“尽职尽责的观察者”

“树木每年的生长过程见证着气候和生境条
件的变化，并将这些变化记录在年轮里。以青藏
高原的柏树为例，天气好、雨水足，其年轮就会变
宽，反之就会变窄。这些信息对全球气候系统研
究有着非常重要的意义。”张齐兵表示。

青藏高原的水资源是区域内数十亿人的福
祉，南亚季风和中纬度西风环流是控制青藏高原
淡水资源的两个重要气候系统，了解它们的交互
作用机制，能帮助人们提高对未来水资源变化的
预测准确度。“这项树木年轮学研究获得了青藏
高原北部和南部在过去五个半世纪中水分变化
的空间信息，有助于进一步理解西风环流和西南
季风在影响青藏高原水资源变化中的相互作
用。”张齐兵告诉记者。

“树木是个尽职尽责的观察者。它不仅可
以记录当时当地的气候环境，还可以记录树木
本身的健康情况，通过对树木年轮的分析可以
得出生灵本身的各项指标，对认识高原森林的
生态过程也具有促进作用。”张齐兵说。

转化

植物所植物所

植物所 隗

Au 薄膜三维纳米结构中的近红外超灵敏折射
率传感特性

▲固定在长木
条上的树芯样本

研究人员在
西藏林芝地区墨脱
县进行树芯采样。


