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为引导秸秆科学高效利用，治理秸秆焚烧污
染，《中国科学报》《中国畜牧业杂志》等媒体，近
两年来相继报道了由河北农业大学教授朱宝成
率领的团队经过近十年潜心研究创发的秸秆（草

类）多功能特种复合菌剂发酵优化秸秆技术（以
下简称菌剂发酵技术）。

这是使秸秆变废为宝的成果，经过 6 位院士
的评定认可，也经过实践检验，该成果对解决粮食

安全问题是简便易行的捷径，原料现成，技术也成
熟，一经推广便可产生成效，不像其他很多保障粮
食安全的措施那样有那么多的限制条件，因而这项
技术如能普及，对国计民生意义非常重大。

节粮兴牧增收环保的战略新举措
李毓堂
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京津冀一体化的基本内涵包含以下几个
方面：地域有机体，高效和强大的竞争力；基本
的组成及其空间结构；基础设施的一体化管
理；各个部分的差异、特点和一体化。

上个世纪 90 年代初期，国家决定在上海
浦东实行特殊政策并进行大规模的以金融商
贸中心为主的发展。此后人们就期待北方地区
或者环渤海地区也出现类似浦东开发那样的

“国家行为”的“国家政策高地”。
北京长期以来就是这样的“政策高地”，近

30 年来更是如此。改革开放以来 30 多年间，北
京作为国家的首都，随着国家经济实力的迅速
强盛，已经逐渐成为金融、商贸、高技术以及大
规模研发、中介等高级服务业的基地。北京早
已经就是我们国家的“政策高地”了。这种局

面，不是像东南沿海和浦东开发那样，是通过
党和政府的最高文件和政策纲领规定的，而是
由首都的功能决定的。

30 多年来，总部设在北京的金融机构占据
中国金融资源的半壁江山。其中，有对金融市场
发展有重要影响的决策和监督机构：中国人民银
行、证监会、银监会、保监会；实力雄厚的四大国
有商业银行总行在北京，北京还拥有 11 家保险
公司的总部。

逐步发展壮大起来的中国工商银行、中石
化、中国移动等拥有国内前十家最大规模资产
的企业，它们每一家的资产都有万亿元甚至几
万亿元。它们的总部在首都北京，就自然会产
生庞大的总部经济。这种情况并不奇怪。许多
发达国家的首都也都是由于这种功能而发展

成为国际大都市和大型国际性金融中心的，比
如东京、巴黎、伦敦等。

作为经济大国、金融大国，中国需要建设至
少 2～3 个具有国际意义的金融中心城市，并与
若干个次级金融中心组成布局合理的金融中心
体系，成为规模结构合理的金融中心框架。

北京作为中国的政治中心和决策中心，具
有成为国际意义的金融中心的重要优势。不仅
仅可以建成为国家金融决策中心、金融监管中
心、金融信息中心和金融服务中心，同时，也应
该发展金融营运和金融交易。从而成为中国最
大的同时也是具有重大国际影响力的金融中心
之一。

如何认识天津在京津冀地区及北方地区的
地位和天津滨海地区开发？这是天津市长期以
来不断提出同时希望中央政府明确并将其提高
到“国家战略”高度的问题。因此，是京津冀区域
规划的重大任务之一。

天津曾经是北方的经济中心，那是上个世
纪 30～40 年代。当时天津的金融商贸得到较快
的发展，也是当时全国比较重要的轻重工业基
地。当然，在今天看来这个“基地”只是些中小型
的基本化工、小型钢铁生产以及纺织工业、手工
业等。上个世纪 50～60 年代，由于当时区域发
展方针（建设重点在内地特别是在“三线地区”）
的影响，天津市工业受到明显的制约。在很长时
期内，没有配置大型的基础原材料和能源工业
项目。但是，从上个世纪 70 年代特别是从 80 年
代起，天津市的大型钢铁工业、石油化学工业和
通信设备制造业发展很快，作为北方重要的航

运中心的地位也得到
确立。应该说，天津市
的发展符合其本身的
发展潜力，也与其地
位相适应。

人们关于北方地
区的“国家政策高地”
的期望，大约就是天
津滨海新区的开发。
但是，天津滨海新区
的战略地位是不可能
与上海浦东相提并论
的。上海的腹地几乎
包括大半个中国，腹
地范围内产业和人口
密集。上海在历史上
也就是这样很大区域
的门户和枢纽。历史上的天津在一段时期内曾
经成为北方的综合性经济中心，但那是在国家
经济和区域经济都非常薄弱的情况下的相对态
势。经历了半个多世纪的发展，今天的天津已经
没有那样的相对地位和相对优势。在经济上，天
津市属于全国二级大都市的范畴。作为国家乃
至国际性的金融、中介服务及市场营销、广告服
务中心，商贸中心，综合性的交通通信枢纽，人
才聚集地和培育中心以及进入国际市场最便捷
的通道、门户等等功能，天津市及其滨海新区不
应该也不可能争取到与北京、上海及其浦东同
样的目标。

但天津滨海新区开发也具有相当的优越

条件和发展前景，主要是：有天津港这样的大
型国际性港口，是我国北方主要的航运中心之
一。其腹地范围包括华北和部分西北地区。大
规模建设所需要的土地资源可以得到保障。基
础原材料工业及制造业有相当的规模等。因
此，天津进一步发展先进制造业、原材料工业、
国际性航运业和物流业、仓储业、产品设计与
包装等将具有广阔的前景。
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这是使秸秆变废为宝的成果，它突破了以往秸秆饲料的种种禁限，对于国计民生的
意义非常重大。如果把全国上十亿吨的秸秆和草类科学利用起来，每年至少可省出上亿
吨的饲用粮（或腾出 3 亿亩的耕地）用作增产国民口粮。这就从根本上化解了人畜争粮
矛盾，确保我国粮食持久安全。

天津环球金融中心 图片来源：百度图片

京津在京津冀一体化中的战略地位
姻陆大道

作为经济大国、金融大国，中国需要建设至少 2～3 个具有国际意义的金融中心城市，并与若干个次级金
融中心组成布局合理的金融中心体系，成为规模结构合理的金融中心框架。

改革开放以来 30 多年间，北京作为国家的首都，随着国家经济实力的迅速强盛，已经逐渐成为金融、商
贸、高技术以及大规模研发、中介等高级服务业的基地。人们关于北方地区的“国家政策高地”的期望，大约就
是天津滨海新区的开发。但是，天津滨海新区的战略地位不可能与上海浦东相提并论。历史上的天津在一段时
期内曾经成为北方的综合性经济中心，但那是在国家经济和区域经济都非常薄弱情况下的相对态势。经历了
半个多世纪的发展，今天的天津已经没有那样的相对地位和相对优势。
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“一项创新技术可改变世界。”特种菌剂发酵
秸秆技术的研发和应用，不仅是解决局部问题的
战术举措，更是关系优化开发我国上 10 亿吨的秸
秆和草类资源，直接作用于总体粮食安全、全面振
兴牧业、广大农民增收和全国环境治理大局的战
略举措。它既有优越的功能效益，又具实用操作优
势和丰富的现成资源，推广普及潜力十分巨大。

因此，近两年来中国系统工程学会草业专业
委员会和中国扶贫开发协会举办的此项技术现场
观摩和研讨会上，与会各界代表呼吁：国家有关主
管部门，应遵照国务院文件和三部委实施方案中
的有关规定，把此项技术战略举措列为国家秸秆

综合利用的重点实施内容，建立重点示范区和产
学研创新技术工程项目，进一步向广度和深度发
展，以更好地造福国计民生。

复合菌剂发酵秸秆技术的特点在于：它突破了
以往秸秆饲料用粉碎、青贮、氨化、微贮等加工方式
的禁限，诸如不能有效降解秸秆中的纤维素木质
素，不能把无机氮转化为蛋白质，不能提高营养成
分，不适宜用于非反刍动物猪鸡养殖（占全国畜产
品供应量的 90%以上）等；通过菌剂发酵秸秆，充分
降解纤维素木质素，使无机氮转化为菌体蛋白，大
幅增加挥发性脂肪酸，富集益生菌；使原本含蛋白
质 3%～5%、营养价值低、消化率差的秸秆变为含粗
蛋白质 12%～15%以上，能量转化率提高 40%以上，
适口性好，消化率高，能显著降低畜禽肠道疾病发
生的高蛋白饲料，并完全适用于猪禽饲养。

正如研发人所说，这项技术是为非反刍动物建
造了一个体外超级人工瘤胃，为反刍动物大幅提高
了瘤胃功能。同时，工厂化生产的菌剂有密度高、成
本低、保存期长、应用简便等优点。由 4 位院士参加
的专家评审组认为：本技术“项目总体达到国际先
进水平”。真可谓秸秆利用技术的一次革命，开启了
秸秆科学高效利用的新时代。

节粮

我国粮食安全问题一直是国内外关注的焦
点。由于受基本国情人多耕地少水资源短缺的制
约，尽管多年来我们采取种种措施增产粮食，但
总量增长有限，自给率却不断下降。然而从另一
角度看，我国粮食消费中，用作主体养殖业猪禽
饲用粮占到粮食总产的四成以上，未来将达到五

成。因此，粮食安全问题实质是人畜争粮矛盾。复
合菌剂发酵技术将秸秆变为高蛋白饲粮，用于猪
禽业可替代 30%～50%的饲用粮；如果把全国上
10 亿吨的秸秆和草类科学利用起来，每年至少可
省出上亿吨的饲用粮（或腾出 3 亿亩的耕地）用
作增产国民口粮；再加上大力发展草食家畜肉类
产品，降低粮食消费，这就从根本上化解了人畜
争粮矛盾，确保我国粮食持久安全。

兴牧

高蛋白饲草短缺一直是我国畜牧养殖的短板。
尽管每年大量进口蛋白质饲料，仍由于蛋白质饲草
不足，使我国养殖业同先进国家比大都呈现单产
低、质量差、成本高的状况。尤其是我国奶牛业，由
于缺乏高蛋白质饲草，大都采取喂料式饲养方式，
违反奶牛生理规律，以致全国奶牛平均单产奶量仅
为美国的 1/3，质量低，饲养成本高出一倍以上。实
践证明，特种菌剂发酵的秸秆高蛋白饲草用于奶牛
及各类畜禽，可大幅提高养殖水平，改变单产低、质
量差、成本高的现状，为振兴牧业提供了保证。

增收

提高农产品的附加值是广大农民增收的一大
途径。复合菌剂发酵技术使秸秆优化增收，可从几
方面计。一是用作商品饲草：原黄、青秸秆每吨二三
百元，发酵后的高蛋白饲草，每顿在 1200～1500 元

以上。除去成本，每吨增收 1000 元左右。二是用作
养殖：以养猪为例，用发酵后的高蛋白饲养饲喂，可
省去常规饲料中豆饼的 40%、玉米的 30%，两项可
降低每吨饲料成本 600 元左右。三是以产粮区农民
增收计：一般人均耕地 3 亩年产秸秆 1.5 吨，通过特
种菌剂发酵增收，可达 1500 元左右。相当于 2013
年全国农民人均纯收入的 17%。

环保

秸秆焚烧是我国环境污染源之一。据近些年
来科研部门调查，全国每年焚烧的秸秆在 1 亿吨
以上。中央、国务院曾三令五申禁止秸秆焚烧。
2007 年国务院发布秸秆综合利用的文件和 2011
年发改委、农业部、财政部联合制定公布的“十二
五”秸秆综合利用实施方案中，为防治秸秆焚烧，
提出从五个方面（用作饲料、燃料、肥料、菌业基
料、工业原料）开展秸秆综合利用和农用优先原
则。然而，由于利用效益低或操作困难、条件限制
等原因，秸秆焚烧现象一直屡禁不止。如今特种
菌剂发酵既可使秸秆利用功效大大提高，又具备
成本低、保质期长、操作简便等优点，易于推广普
及，对引导农民珍惜秸秆价值主动放弃焚烧，将
起到积极作用。如果进一步倡导将秸秆发酵优化
饲草养殖—畜禽粪便制沼—沼气作燃料—沼渣
用作肥料配套运作为系统模式，则使秸秆（草）一
举具有优质饲料、生物燃料、有机肥料三大功能，
这正是国家生态环境建设要求的目标。

科技创新

战略措施
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