
农科
2014 年 8月 27日 星期三 Tel押（010）625807046 主编：黄明明 编辑：熊姣 校对：么辰 E-mail押mmhuang＠stimes.cn

中国农科院畜牧所

牛毛检测瘦肉精新技术研发成功

近日，中国农业科学院北京畜牧兽医
研究所研究员张军民带领科研团队，在承
担行业专项“反刍动物 β- 受体激动剂代
谢残留规律及监测关键技术研究与示范”
任务中取得新进展。研究结果表明，用不同
颜色的牛毛发作为检测靶标，能够更加准
确地监测肉牛在饲养过程中是否违法使用

“瘦肉精”，解决了目前反刍动物的监管基
础数据缺乏的问题。

据悉，虽然各国明确禁止 β- 受体
激动剂（俗称“瘦肉精”）在动物生产中使
用，但“瘦肉精”（例如盐酸克伦特罗、莱
克多巴胺）引发的食品安全问题仍有发
生。在政府部门监管过程中，通常将尿液
和血液样品作为监管靶标，但对于反刍
动物（牛、羊）来说，尿液和血液样品不易
获得。据张军民介绍，毛发更容易取样，
且样品容易保存。另外，它的跟踪期非常
长，能真实地反映饲喂这方面的信息。

该研究对现有的毛发检测方法进行
了改进，利用液氮研磨提高了毛发样品

取样的均一性，保证了试验结果的准确
性，为执法部门监管“瘦肉精”在反刍动
物中的非法使用提供了理论基础和技术
支撑，而以不同颜色毛发作为靶标物的
研究结果也引起了反兴奋剂监管机构的
关注。

点评院
当人类更加偏爱瘦肉时，就会有人投

其所好，生产出更多的瘦肉产品。就像“瘦
肉精”的发明者，怎么会想到本是为了增
加禽类和肉畜的瘦肉产量的 β－显效
药，后来会被证明对人体有害而被禁止使
用。甚至在相当长一段时间内，推广“瘦肉
精”的科研人员还获得了肯定。技术是把
双刃剑，这在“瘦肉精”事件中得到了充分
的体现。

“瘦肉精”事件表明了中国食品安全问
题已经广受关注。而对这些前沿技术的检
测，只寄希望于企业和监管部门的努力，显
然是不够的。

想在院子一小块地里种出高产的玉米？想在
腊月里开出美丽的月季花？美国威斯康星大学麦
迪逊分校的理查德·维斯特拉（Richard Vierstra）
多年来一直在钻研的技术，将让这些梦想很快成
为现实。

近日，这位遗传学教授的实验室里又有新消
息传出，有望进一步推进这项工作。新的发现表
明，植物借以感受光线的“眼睛”———光敏色素，
有可能被人工操纵，也就是说人类可以“欺骗”树
荫下的植物，让它们以为是在太阳底下。

维斯特拉研究小组在近期的《美国国家科
学院院刊》 上首次揭示出植物光敏色素的结
构。植物光敏色素是一种探测光线的重要分
子，它告诉植物什么时候发芽、生长、制造养
分、开花，甚至凋萎。这种光敏色素是一种光线
传感器，就像眼睛一样。它将阳光转化成化学
信号，从而决定植物的生长。通过操纵光敏色
素，研究小组可以改变一切植物的生长和发育
条件。实验结果在美国植物生物学家学会召开
的年会上进行了宣读。

“分子告诉植物什么时候开花。”维斯特拉

说，“植物利用分子来感知是否被树荫遮住；植物
利用光敏色素来产生色彩视觉———感知是否处
在另一些植物的周围。”

在此前的研究中，维斯特拉确定了感光细菌
体内一种类似的光敏色素的结构。这项发现引导
他进入植物领域。他已经在相关技术上获得好几
项专利，并且正在考虑将研究商业化。确定植物
光敏色素的三维结构，将极大地推动技术进步。

维斯特拉说，这一发现对于农业最重要的
推动作用之一，是让农民能以更高的密度进行
栽植，在既定范围内生产出更多的作物，从而
节省空间和其他资源。

目前，栽植作物时，植物之间的相对距离受
到一定的限制。密度过高时，植物的叶片相互遮
挡，不能充分接受光照。受到遮蔽的植物为了争
取更多的阳光，就会向上生长，将能量用于增长
树枝和树干，而不是产生果实和种子。

这一过程的肇因是光敏色素，它能感知照射
在植物上的光线波长。光照充足的植物吸收红
光，而光照不足的植物只能接收到剩下的远红
光。光敏色素“看到”的光线类型，告诉植物究竟

是向外、向上生长，还是开花、结果。光敏色素基
于光照条件，在一种活跃状态和不活跃状态中循
环。

“光敏色素在活跃态与不活跃态之间的光转
化，可以说是地球上最重要的变化，因为它让植
物进行光合作用，这样才有了我们吃的食物，我
们呼吸的氧气。”维斯特拉说。

维斯特拉研究小组发现，他们可以通过对这
种光线传感器进行特定的改变，欺骗它更多地停
留在活跃态。维斯特拉表示：“我们可以欺骗光敏
色素，让植物以为光照是充足的，哪怕实际并非
如此。”

30 年前，当维斯特拉还是威斯康星大学麦迪
逊分校的博士后研究人员时，首次纯化光敏色素
蛋白质。现在他的研究又回到了这一领域。维斯
特拉希望以研究小组的发现为支架，能提供一个
从根本上改变农业的工具包。

这项工作受到美国国家科学基金会和美国威
斯康星大学农业与生命科学学院的资助。维斯特拉
在这项技术上的专利归威斯康星州校友研究基金
会所有。 （熊姣 /编译）

环球农业

植物感光的“眼睛”：或可人工操纵

维斯特拉认为，植物光敏色素控制技术将给农业带来巨大改
变，其最大的推动作用是让农民能以更高的密度进行栽植，在既
定范围内生产出更多的作物，从而节省空间和其他资源。

目前，我国具有生物退化的耕地面积约 1 亿
亩。其中，全国仅设施蔬菜种植就达到 5020 万
亩。西北地区连作造成的生物退化土壤已达 5000
万亩以上：新疆棉花连作面积 2000 万亩，西北马
铃薯及设施温室面积分别达 2000 万亩及 1000
万亩以上。

土壤退化已成为制约西北地区棉花、马铃薯
及设施农业三大主导产业发展的瓶颈。采用常规
施肥灌溉及植保措施对土壤生物退化修复收效
甚微。

现代农业包括现代种植业和现代养殖业。现代
种植业的主要特点在于设施化、专业化、集约化及
商品化，普遍存在同一田块或设施种植区多年连续
种植同一作物的现象。连作导致作物病害加重、生
长不良、品质下降、产量降低甚至绝收。在高附加值
的经济作物和园艺作物上，该现象尤为严重。由连
茬种植的农作物和土壤微生物共同引起的连茬作
物生产力下降或绝收的现象称为土壤生物退化，传
统上称之为连作障碍或再植病害。

在发生生物退化的土壤上，改种其他作物能
达到正常生长水平，故由生物引起的土壤生物退
化不是土壤生产力的绝对丧失，应称之为土壤的
相对退化。这种土壤退化对作物有选择性，仅抑
制连茬作物，对其他作物无影响或影响不大，实
施轮作倒茬时症状消失，故长期以来并未引起研

究者高度关注。用传统的化学农药等植物保护技
术效果差，现有技术措施难以从根本上解决问
题。诸如，通常采用氯化苦、甲醛处理土壤或耕层
换土解决土壤生物退化，但成本高、效果差，杀死
了大量的有益微生物，破坏了土壤中微生物的生
态平衡，导致土壤生产力下降等新的问题。

在“无药可用，无法可用”的情境下，轮作倒
茬是解决该问题的最佳途径，但在目前中国人多
地少及土地承包到户的情况下，在现代种植业向
设施化、集约化及商品化发展的形势下，轮作难
度大，难以实施。

寻求新的防控技术是现代种植业目前亟待
解决的问题。

研究表明，土壤生物退化发生的主要机制有
三：一是连续种植导致土壤中特定病原菌数量大
幅度增加，有益菌数量减少，微生物区系异常，使
土传病害加重；二是连续种植导致作物产生的自
毒物质在土壤中累积，作物根区土壤化学环境恶
化，产生化感抑制作用，使作物生长不良；三是作
物对某些元素的偏好吸收导致营养元素失衡。

针对土壤退化的发生机制，通过施用化学肥
料可以有效解决营养元素平衡失调问题。但土壤
中病原菌增加、微生物区系异常及自毒物质累积
则难以用农药和现有栽培技术解决。

因此，要从保持现代农业持续发展的高度重

视土壤生物退化问题，建议如下：
改变单一农药防治策略，从作物根区微生态

修复新角度开展研究，综合治理。组织微生物学、
微生态学、土壤与土壤化学、植物营养学、植物保
护学、园艺学及作物栽培学等学科的科研力量联
合攻关，搞清发生机制，开发新的产品及技术。采
用“扶正祛邪”的控制思路研制新型多功能微生
物制剂，抑制土传病害病原菌生长、调整微生物
区系，分解根泌自毒物质，分泌植物激素刺激根
系发育与作物生长，进行作物根区微生态修复，
从根源上减轻或消除连作引起的土壤生物退化。

其中用有益菌抑制病原菌，用有益菌分解自
毒物质就属于“祛邪”；接种有益菌，增加土壤中
有益菌数量，调整微生物区系平衡，用产植物激
素的有益菌促进作物根系发育及作物生长就属
于“扶正”，二者并举，才能收到预期效果。

目前，针对土壤生物退化，国内已有专门研
究，并取得重要进展：已筛选出大量多功能微生
物；研制出针对辣椒等多种园艺作物及丹参等中
药的多功能放线菌修复剂；在多种作物上进行了
效果验证及机理分析。下一阶段，亟待进行更为
深入的机理研究及在更多作物上的效果观察，从
而在生产上示范、宣传、推广。

（作者系西北农林科技大学资源与环境学院
教授）

马前炮

如何挽救“崩溃”的土壤
姻薛泉宏

据美国每日科学网 8 月 14 日报道，弗吉尼
亚理工大学一名科学家发现，植物之间可能存
在一种新的交流方式，使它们能彼此共享数量
惊人的遗传信息。

这项研究成果发表在 8 月 15 日的 《科学》
杂志上。研究为从分子层面探讨植物交流方式
打开了一个新的科学窗口，也使科学家能够以
新的视角来考虑如何消除严重危害粮食作物
产量的寄生杂草。

作者韦斯特伍德是美国弗吉尼亚理工大
学农业与生命科学学院的植物病理学、生理学
和杂草科学教授，也是弗兰林生命科学研究所
的附属研究人员。

“生物体间存在新的交流形式，这一发现
表明，生物间的交流比我们已认知的多得多。”
韦斯特伍德说，“现在我们已经发现，植物相互
间共享全部信息，接下来的问题是，它们相互
间到底在说什么？”

韦斯特伍德研究了寄生植物菟丝子与拟
南芥和番茄这两种寄主植物的关系。菟丝子利
用一种叫作“吸根”的附属物，刺入寄主植物体
内，从中吸取水分和养分。在此之前，韦斯特伍
德已经取得突破性进展。他发现在寄生行为发
生的过程中，物种间存在 RNA（核糖核酸）的
传递。

韦斯特伍德新的研究成果扩展这种交换
的范围, 并深入研究了 mRNA （信使 RNA）。

mRNA 负责在细胞内部传输信息，告诉细胞应
当做什么，例如，对哪些蛋白质进行编码。先前
科学家认为，mRNA 非常脆弱，存在时间极短，
因此在物种之间传递是不可想象的。

但是韦斯特伍德发现，在这种寄生关系
中，寄生植物和寄主植物双方都有 mRNA 产
生交换，从而实现了不同物种之间的自由交
流。

通过这种交流，寄生植物或许能命令寄主
植物采取特定行为，比如降低防御,使寄生植物
更易于发动进攻。韦斯特伍德的下一步计划是
发现 mRNA 具体在说什么。

这项发现有助于科学家进一步研究真菌
和细菌是否也以类似的方式交流信息，对于解
决粮食匮乏问题提供了新的思路。

英国谢菲尔德大学 Julie Scholes 教授指出，
独角金和肉苁蓉这类寄生植物对豆科植物和
其他作物危害很大，而这些作物是非洲和其他
某些贫苦地区的主要粮食来源。韦斯特伍德的
发现不仅揭示出寄生植物与寄主之间的交流
形式，而且给杂草防治带来激动人心的启发，
可以考虑通过中断寄生植物用于重组寄主基
因的 mRNA 信息来进行杂草防治。

韦斯特伍德说，这项发现的具体应用也会
非常有趣。“这种 mRNA 可能是寄生生物的致
命弱点。”斯特伍德表示,“这个新的消息很可能
带来很多启发。” （熊姣 / 编译）

杂草防治新视角：植物分子层面的交流

这项发表在《科学》上的研究为从分子层面探讨植物交流方
式打开了一个新的科学窗口，也使科学家能够以新的视角来考虑
如何消除严重危害粮食作物产量的寄生杂草。

土壤退化已成为制约西北地区棉花、马铃薯及设施农业
三大主导产业发展的瓶颈。采用常规施肥灌溉及植保措施对
土壤生物退化修复收效甚微。

“农信采”走进实时采集农产品市场
近日，中国农业科学院农业信息研究所

所长许世卫主持的“先进农产品市场信息采
集设备（农信采）的研制与应用”荣获 2014 年
度中国农科院科技成果奖一等奖。

据许世卫介绍，该项目历经多年研究，
在信息采集领域取得了一系列创新性研究
成果，提出了农产品市场全息信息理论，研制
出农产品全息市场信息采集规范行业标准
两个，研发出标准化农产品市场信息采集技
术与系统；建立完成全国主要农产品批发市
场以及相关田头市场、零售市场的农产品市
场地理信息关联表，创建了农产品市场信息
定位匹配采集与优化传输关键技术，实现了
农产品市场的自动定位与实地匹配以及市
场信息的全天候、实时性采集；创新了农产品
市场数据智能处理与分析技术，研究与建立
了农产品市场空间信息处理方法，提出了农
产品市场信息展示技术，实现了农产品市场
的地理信息空间分析；提出嵌入式技术与组
件技术相结合的开发设计理念，研制出具有
可自动定位、标准化采集、CAMES 智能支
持、操作简单便捷的市场信息采集先进专用
设备。

目前，“农信采”已在北京、河北、广东等

全国多个省市推广应用。根据“农信采”监测
数据撰写“CAMES 监测日报”和各类分析报
告，报送相关部门，决策咨询效果显现。相关
报告中形成的诸多观点为联合国粮农组织、
经合组织农业展望报告《OECD-FAO Agri-
cultural Outlook 2013-2022》提供了参考资
料。以农信采数据为基础之一，今年 4 月召开
了首届中国农业展望大会，并发布了《中国农
业展望报告（2014-2023）》。

点评：
加强数据即时采集、开展农产品市场监

测预警，是保障我国现代农业稳定发展的有
效手段，是建立现代农业市场体系的重要支
撑。为有效解决我国农产品监测预警工作中
长期存在的数据标准化程度低、采集实时性
差、质量难以有效控制等突出问题，项目根据
国家信息化和市场化不断融合背景下的农
产品市场信息采集工作需求，研制了先进农
产品市场信息采集设备。

理论研究和实际应用数据相结合，这将
加强农业信息科技在农业现代化建设中的
作用，提升我国农业信息分析研究的国际影
响力。

中国农科院信息所

图片来源：百度图片

近日，中国农业科学院植物保护研究所
与浙江临海市建新化工有限公司签订了二
甲基二硫作为土壤熏蒸剂的应用技术专利
独家转让协议。

据悉，二甲基二硫是一种新型土壤熏
蒸剂，植保所研究员曹坳程科研团队经过
多年研究，发现其对土传病害和杂草，特别
是根结线虫具有优异的防治效果，可以很
好地替代破坏臭氧层物质的甲基溴。该团
队于2012年3月28日获得了该项技术专利
授权。为保证该项专利尽快产业化推广应
用，植保所科研团队近日前往浙江考察了
位于宁波的日出实业集团公司总部、并赴
台州实地考察了临海市建新化工有限公司

（日出集团公司全资工厂），通过与临海建
新化工认真会谈，达成共识，最终以百万元
价格达成转让协议。

点评院
土壤是一个非常复杂的生态体系，其

中生存着大量的有益微生物和一定数量的
有害菌或病原微生物。这些生活在同一生
态体系中的有益微生物和病原微生物之间
存在着复杂的相互关系：竞争、促进、依存
及制约等。在一定的环境条件下，有益微生
物可以抑制有害微生物生长，达到防病促
生效果。使用二甲基二硫制成的土壤消毒
药剂可以有效抑制土壤中线虫和镰刀菌属
病原真菌生长，但同时会抑制土壤中的大
量有益微生物生长，使土壤微生物生态系
统遭到破坏，进而影响土壤养分转化和作
物生长。没有有益微生物存在，作物的正常
生长将受到严重影响。

因此，建议相关领域专家在研制出
防治土传病害新产品及技术的同时，更
多考虑如何保护土壤中的有益微生物，
如何维持土壤微生物种群结构平衡，使
土壤生态系统中物质循环能正常进行，
以维持土壤生产力在高水平上运行，达
到可持续利用之目的。

土壤消毒专利技术实现转化

中国农科院植保所
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