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正如历史的风云变幻，正如这里民众性格的
激情豪放，大同在地质时代也曾经炙热，因为这里
遍布火山。当 10 万年前的烟尘随强烈的西北季风
散去，留下这些大大小小遍布 100 平方公里的火
山群，给我们一个游览和学习的绝佳去处。2009 年
建立的国家地质公园给大同这个三朝古都增添了
新的吸引力。

今年专门去看了闻名已久的大同火山群国家地
质公园。它的面积很大，分为东、西、南、北四个景区，
即使是大同县城也只是这个公园的一部分。从县城
驱车北行不久，在平坦宽阔的远方，就可以看到黑黝
黝矗立着的金山，公路两旁新植的松树、杨树和丁香
使这个“死火山”略显冷硬的石头之物看起来多了些
生机。

最先来到的是昊天山，这个火山不高，离县城很
近，山顶修了个昊天禅寺，据说是一个尼姑毕生化缘积
攒而成。虽然我反对这些宗教建筑破坏自然景观，但还
是佩服老尼姑的虔诚。回想我们县里的牛心山，那么完
美的火山锥，却在山顶上修了个庙，庙里佛道儒一应俱
全，也不怕那些神仙因为香火打架———在中国这种乱
供群神的景观到处可见，尤其为了旅游而建的那些景
区，凸显建设者的没文化，比如离太原不远的介休绵
山，据说是个焦炭大王开发的，也是佛道儒同处一室，
乏味至极，因此我从不推荐朋友去绵山。

从昊天山下来，顺着弯弯曲曲的观光公路，可以

到达各个火山。但说实在话，这里的路牌做得不够仔
细，经常走错。从路牌就可以看出来，当地人不是十
分细致的。

孤零零的金山看起来高耸，其实相对高差也就
几百米。远看山脚下黑色的爪子，伸到平地里，其实
是以前盗挖火山石留下的坑。火山石就是多孔的浮
石，表面很涩，老家的农民就用它来给杀好的猪拔
毛，也可以用来蹭脚后跟的死皮。由于火山石轻质多
孔，被人发现可以做保温材料，于是招来大批盗挖
者。在前些年，根本无人制止盗挖火山石，因为这是
大自然留下的无主之物，也没有明显的环境污染，还
能赚钱，所以甚至有可能被鼓励，于是留下深达三十
米的大黑坑。直到申请地质公园，才禁止了盗挖。

离金山不远处就是狼窝山，是大同火山群中火
山口最为深邃的一座，山口深度平均达到 30 至 50
米。最特别的是，它的大火山口中又生成了一个小火
山口，称为“继生火山”，这是两次喷发形成的奇特现
象，可惜由于时间晚了，没有爬上去看看这个奇观。

我们走马观花地看了几座火山，正好天上乌云翻
滚，好似火山喷发出了烟雾一般，被我拍下来（图②），
比宣传画册里蓝天白云下的火山更像火山。不是吗？

半山腰，在护林员的家里吃了一碗不太软的凉
粉，披着火红的夕阳下山。第二天我就加入了滚滚车
流，回到万丈红尘……

（http://blog.sciencenet.cn/u/ICF2009）
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我们每个人都身处鲁甸
姻王进

但凡重大灾害事故发生，除了对事故进
展跟踪了解外，人们对于生命消逝和财产损
失的关注度最高，总是用凭吊古战场的心态
加以事后反思，寻根问底灾难为何难以避
免。通常大型灾害事故的源起，离不开天灾
人祸。任何灾害事故，都可视为天灾与人祸
的不同组合所导致。

一是纯粹的天灾。历史上著名的通古斯大
爆炸、庞贝古城的消逝等，非人力所能及，只能
听天由命。二是天灾加人祸，以天灾为主，人祸
起到了帮凶的作用。大洪灾来临时处置不当造
成的重大人员伤亡，就属此列。三是天灾人祸，
灾难事故的发生需要天灾与人祸同时满足条
件才会出现。日本福岛核电站泄漏事故，天灾
肇事于前，公司欺瞒于后，才落下难以收拾的
烂摊子。四是人祸加天灾，以人祸为事故的主
要肇因，天灾只是基础性条件。例如，逢暴雨必
现城市内涝，关键在于城市地下排水系统的设
置不合理。五是人祸，灾难完全因人类的错误
行径所导致。台湾高雄的地下管道剧烈爆炸、
昆山抛光车间的巨响，均暴露出涉事群体的主
观不作为以及草菅人命的冷漠意识。

像鲁甸地震这样的灾难，看似天灾人祸，
其实更应归类于人祸加天灾。即，天地虽无情，
但人若能事先预防，就能最大限度减少灾难的
损失。但人之有情，不能只体现在灾后的关怀、
慰问、救济和补偿上，更应当“前移”灾难预防
措施，预估风险高低，否则于受灾者裨益不大。

风险无处不在，要求人类作出完全无风险
的选择，于情理不合。因此，决策时妥善评估风
险等级至关重要。风险等级的高低，取决于两
大因素：一是风险发生的概率大小，二是风险

发生后酿成的损失（害）多少。当风险极易发生
且破坏力巨大时，身处其中者就沦为漂流之浮
萍，毫无改变命运的可能。不幸的是，鲁甸地震
日渐攀升的死亡人数正是这一极端不利情况
的体现。倘若再不加以积极应对，类似鲁甸这
样的悲剧在西南边陲恐怕还会因活跃的地壳
运动而一次次刺痛国人的神经。

鲁甸地震后，很多专家提出“提高农村建筑
物的抗震标准”，我认为这缺乏可行性。一方面是
农民的物力财力不足以支撑建造符合标准的抗
震房屋，甚至连抗震结构较差的、最经济实惠的
砖混结构都无力修建，而政府的补贴只是杯水车
薪，最终只会不了了之，甚至肥了那些中饱私囊
的无良者。悖论的是，政府在灾后不计成本地救
援，却在事前预防上投入很少，倘若将救援开支
制度化地用于事前减灾，岂不是一举两得之事？

另一方面，期望政府建设主管部门切实履
行监督职能，存在执行上的困难。工程建设领
域层出不穷的腐败窝案，并非与工程建设相关
的法律法规不够健全，而是很多建设行政主管
部门有法不依，执法不严。哪怕在农村建筑的
抗震方面订立再多的法律条文，缺少了强有力
的法律执行力，都将只是一纸空文。

尽管专家们提出了种种改良之策，但短期
之内难有实效，更可能的是风头一过，“山还是
那座山，梁也还是那道梁”，一切涛声依旧，直
待下一次的悲剧再次激活人们关注的激情。

一是坦然、淡然甚至漠然而无奈地忍受。明
知自己处于“火山口”上，但无力改变现实，也无
外力可以借助，唯一之法就是运用“忍字诀”甘心
认命。这或许听起来很消极而且还有点冷血，但
是除此以外还有其他改进之法吗？对于大多人而

言，地震所带来的危险远在天边，只有灾难真正
降临时才会有切肤之痛，但谁又愿意在生活品质
亟待提高的情况下将有限的资金投入到一个或
许永远不会发生的风险防范之上呢？尽管明知风
险来临时会有灭顶之灾，但用于改变生活的资源
受限时，人性总是倾向于满足当下的幸福感，对
此又有谁能去指责他们的抉择不理性呢？

二是寄望专家群体从践行“为多数人而设
计”的理念出发，真正找到成本低、效果好、适
宜大面积推广的抗震结构。目前较为成熟的抗
震技术大多针对城市高层建筑而开发，如充分
利用抗震缓冲装置的“地基地震隔绝”技术，其
设计极为关注抗震设防烈度。但农村建筑的抗
震要求显然不能类比城市高楼大厦，既要保证
建筑物在地震时不会轻易、快速、整体坍塌，能
够提高屋内人员生存几率，在此基础上，重建
所需的重置成本或者修复、加固、补强的修缮
成本应当尽量低廉，满足这两条的抗震技术，
才真正契合农村建筑的特点。前者如日本人研
发的类似抗震绷带的“SRF 工艺”，就是对建筑
物的主要支撑体系增加外部约束以提高其整
体性。后者如创建了“乡村工作室”的塞缪尔 -
莫克比，利用废弃的各种材料（包括硬纸板、酒
瓶子、鹅卵石、废弃木材等），结合当地的自然
条件，为穷人修建栖身之所。其最为著名的“干
草捆住宅”是一座一层的建筑，面积约 79 平方
米。“他用聚亚胺酯薄膜包裹干草捆，像砖一样
把它们砌起来，再用铁丝固定它们，最后在外
面罩上铁丝网并粉刷灰泥涂层。这种方法创造
出了一种廉价的有着出色的保温隔热性能的
墙体材料，而且还为这座低造价的住宅带来了
一种独特的材料美德。”

三是防止伤害发生的措施就是尽量远离危
险源。天灾之所以让人们痛心疾首，其根源在于
天灾发生地有人居于其中。农村建筑的选址，大
多是随性而为，更多考虑生活和生产方便，很少
考虑抗震问题。哪怕是城市居民购买商品房，也
大多只关心价格、地段、朝向、配套设施等，几乎
不涉及建筑物的防震性能。在地震多发的西南地
区，要想缓解天灾带来的重大损失，必须从认知
上加以转变，全盘梳理建筑物选址问题，尽量对
处于危险地带的居民实施“灾害移民”。

不单处于地震带上的居民正遭遇风险，那
些远离地质灾害多发区的人，又何尝不是同样
处于种种“火山口”上？城市的雾霾、食品的不
安全、社会治安的恶化、饮用水的劣化、土壤的
重金属化等等，哪一个不是人们脚下蠢蠢欲动
的浅层“震源”？如果不是觉察到危险，怎么会
有那么多人挖空心思钻世界各国移民政策的
空子呢？面对这些积重难返的民生难题，试问
身居国际大都市的专家们又能祭出什么法宝
还民众一个安全健康的宜居环境？或许有人会
高高在上对边陲地区民众的默默忍受“哀其不
幸，怒其不争”，可是我们每一个人和他们没有
什么不同：每天都身处极高的危险之中，照样
要“默默承受”。如果硬要说有区别，那就是：农
民兄弟没闲工夫去埋怨，而都市人往往一边啃
着过期肉做的麦当劳，一边在网上吐槽食品安
全监管的不得力。更客观地说，我们比他们更
加危如累卵，只是我们要么不自知，要么不愿
意承认，要么哀叹“那就只能这样吧”。这样的
鸵鸟主义，与震区居民的逆来顺受，有何差别？

其实，我们都一样。
渊http://blog.sciencenet.cn/u/csruwangjin2冤
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根据近期有关报道，从工
厂自身管理原因上看，“8·2”昆
山铝粉尘爆炸与 2008 年“2·7”
美国帝国糖厂糖粉尘爆炸似乎
如出一辙。2008年 2 月 7 日晚 7
点 15分，位于美国佐治亚州温
特沃斯港萨凡纳市的帝国制糖
厂发生了美国数十年来最致命
的工业粉尘爆炸事故，造成 14
死、36 伤，包装厂房全部毁坏。
从事后美国化学安全与危害调
查委员会（CSB）的报告看，昆山
爆炸事故如同美国帝国糖厂灾
难一样，共性的粉尘爆炸条件似
乎都预先设定好了。

共性一，粉尘泄漏控制设计
存缺陷，平时清扫又不够，粉尘
大量泄漏到车间工作环境中。

帝国糖厂：砂糖从三个 100
英尺高的筒仓输送到包装厂包
装。输送系统由斗式升降机、螺
旋输送机和输送带组成。在此过
程中，糖容易溅到工作区域的地
板上，某些地方溅出的糖粉有几
英寸。这些糖含有的微粒变成了
浮尘。此外，用来将砂糖粉碎成
糖粉的锤式粉碎机制造了更多
粉尘。机器都连接着一个集尘系
统，但尺寸过小且年久失修。集
尘系统也没有连接到斗式升降
机和输送机上。工人们使用压缩
空气来清洗包装机，进一步扩散
糖粉尘至整个工作环境。时间久
了，大量粉尘积累到了高处难清
扫的表面上，导致粉尘累积至危
险浓度，作好了爆炸前的准备。

昆山中荣金属：据报道，中
荣事故车间在设计上采用了成
本较低、不适合收集铝粉的布袋式除尘器（像家用吸尘
器），而非静电除尘，如果不定期更换滤袋，滤袋内粉尘在
因摩擦发热的气流中被加热，从而可能导致损坏除尘器
或发生火灾的几率上升（“8·2”事故前两个月，事发车间
除尘装置曾起火）。而除尘风管内的大量粉尘沉降，是导
致粉尘爆炸的重要因素之一。另外，2000平方米车间内布
置了29条生产线、300多个工位，且工位顶部没有按规定
设计独立的吸尘设施，尽管不定期清扫地面，但对于全面
除尘作用微乎其微，致使车间内经常“一片雾蒙蒙”，“干
一天活后整个人都会变黑”。

共性二，有限空间的形成，是促使粉尘浓度达到爆炸
极限引发爆炸的原因之一。

帝国糖厂：CSB 的报告说，为了保护糖不受污染，帝
国糖厂将输送带封闭，但封闭空间内并未相应配备集尘
设施，导致部分糖粉尘被困在形成的有限空间内。2008 年
2月 7 日，糖粉尘可能达到了爆炸浓度，并接触到了点火
源，可能是过热的轴承，然后就爆炸了。最初的爆炸炸裂
了输送带密封腔结构，冲入包装厂房，平时累积在地面、
设备，或管道表面的糖由于爆炸腾空而起，被推进的火球
点燃，造成了二次爆炸，并席卷了整个厂房。CSB 认为糖
厂未对增加的输送带密封腔进行变更管理，从而可能导
致腔内粉尘浓度达到爆炸极限。

昆山中荣金属：中荣事故车间使用的布袋式除尘器
可能由于损坏致通风不畅，或同样形成了相对密闭的有
限空间，铝粉尘在风管内累积致爆炸极限，遇点火源爆炸

（调查组基本锁定非防爆电气设施短路打火和通风管进
水氧化还原反应产生大量热）。可能如帝国糖厂的情况一
样，初始爆炸冲入车间，卷起未清扫而累积的粉尘，造成
了二次爆炸（此可能性要等调查报告）。另据报道，事发车
间多名工人证实，“由于抛光车间粉尘太多，怕污染外面，
车间要求不得开窗通风”，于是密布 300 多工位的 2000
平车间也相当于形成了一个密闭的环境。

共性三，对粉尘危险性认识不足，控制措施不够，小
事故不断但未警醒，这是最源头问题。

帝国糖厂：CSB 调查发现，早在 1961 年就有一份描
述糖粉尘爆炸事故的备忘录，使糖厂的厂长们已经认识
到糖粉尘具有爆炸性危险，但控制措施明显不够。2006
年，CSB 还呼吁美国职业健康安全管理局（OSHA）在美
国消防协会（NFPA）现有标准的基础上，建立一个综合性
可燃粉尘标准。2007 年 10 月，OSHA 开始实施一项新的
国家重点监管项目，以求增强现有可燃粉尘有关法规的
执行，而在“2·7”粉尘爆炸的 4 个月前，帝国糖厂就已经获
悉此国家重点监管项目，但管理层并未采取有效行动来
控制包装厂房内严重的粉尘问题。灾难发生前不到两个
月，一次内部检查发现仍有数吨糖定期溅到地面上，这为
大规模的二次爆炸和火灾准备了充足的“燃料”。CSB 还
发现，多年以来，帝国糖厂时而发生的小火灾，是由于溅
出的糖和设备上累积的粉尘造成，但没有一起导致过整
个工厂粉尘爆炸。调查人员说，数十年操作中没有发生过
灾难性爆炸，可能会使管理者洋洋自得。

昆山中荣金属：不能说中荣的管理者不了解粉尘会
爆炸，因为这是个最基本的工业安全 ABC。报道也认证
了这一点，爆炸前一个小时，“从台湾赶来的公司董事长
敲着桌子说起安全问题，并要求必须更换两个月前在抛
光车间起火的除尘设备，并找一个本科毕业、有经验的安
全员。但遭到工厂一位副总异议，说等干完这批单子再
换”。因车间安全问题，几个中层人士曾提醒甚至因此辞
职，但粉尘危险性仍未得到上层重视。可以说的是，管理
者或存侥幸心理，工厂成立这么多年也没爆炸过，两月前
除尘设备只是着火而已，并无大碍。（这与帝国糖厂厂长
们的“洋洋自得”何其相似！）再说中荣的工人们，媒体调
查由于工作环境恶劣，几乎没有当地人在这个厂工作，其
员工基本都是外来农民工。管理者轻视和侥幸以及没有
安全培训，车间里的农民工就更别提什么粉尘爆炸的安
全意识了。近年国内曾发生多起粉尘爆炸事故，最近的是
今年 4 月南通某化工厂硬酸酯粉尘爆炸造成 8 人死、9 人
伤，为此国家安监部门多次发布有关防范粉尘爆炸的通
知，可这些终没能换来中荣的警醒。

有人说，智者用经验防范事故，愚者用事故总结经
验。每次重特大事故，无论媒体、专家无数的多层面事故
讨论，不仅是科普给公众，更重要的是同业工厂应将之变
成事故预防的宝贵财富。古今中外，同类事故案例比比皆
是，建立事故数据库，学习事故案例，反思前人错误，是后
人事故预防的捷径，因为事故暴露的漏洞，恰是有助于后
人识别并对照解决的漏洞。但愿同样的错误不再重复发
生，但愿翻版的昆山粉尘爆炸不再重复发生。

渊http://blog.sciencenet.cn/u/lanxum冤

这里曾经
———记大同火山群国家地质公园
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①狼窝山
②金山冒烟了！
③金山夕阳
④三座火山
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