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利用太阳光分解水制氢，长久以来被视为
“化学的圣杯”。最新成果显示，中国科学院理化
技术研究所（以下简称理化所）研究员吴骊珠团
队在摘取这只圣杯的道路上，迈出了关键性的
一步。

“我们超分子光化学研究团队利用量子点
这一新兴‘人工原子’设计合成了人工光合成催
化剂，建立了通过量子点和廉价催化剂制备人
工光合成催化剂的方法。”吴骊珠在接受《中国
科学报》记者采访时说。

借此方法，超分子光化学研究团队获得了
高效、稳定、廉价的人工光合成催化剂，在利用
太阳能实现可见光催化制氢的研究上取得了
突破性进展。

“化学的圣杯”

在能源短缺和环境污染的双重倒逼下，氢
能早已被纳入各国科学界的重点突破领域。许
多科学家甚至认为，如果能实现太阳能光催化
分解水大规模制取氢气，人类将有可能从根本
上消除环境污染，缓和能源紧张形势。

“因为氢气的燃烧热是汽油的 3 倍，可以用
在燃料电池上。同时氢气具有高还原活性，可
以用在新型的原位还原反应上。就像自然界光
合作用一样，将水和二氧化碳转化为碳水化合
物，比如葡萄糖等。”吴骊珠向《中国科学报》记
者描绘着氢能利用的美好未来。

长久以来，世界各国的科学家尝试用各种

化学合成的方法做出类似光合作用的人工结
构，但是结果却非常不理想———人工合成的结
构在光照后始终无法产生氢气。

“我们能不能将吸光单元和人工模拟的氢
化酶催化中心组装起来，构建一个人工合成的
光催化剂，看看可否产生氢气？”有多年光化学
研究经历的吴骊珠一直在思考这个问题。2006
年，她带领团队开始了艰辛的探索。

需要勇气的实验

2009 年，吴骊珠带领团队将一个细胞单元
与一个催化单元进行连接，终于解决了传统方
法不产氢气的难题。

“在实验中，我们将光照射在人工构筑的催
化剂上，氢气终于产生了！”这个结果令吴骊珠
和她的团队成员们极为振奋。

但紧接着令人头疼的问题又来了：催化剂
一受光照便立刻“牺牲”了。

“催化剂的制备对我们的合成功底要求很
高，耗时耗力好不容易产出一点点催化剂，可是
却要眼睁睁地看着催化剂上阵就牺牲的场景，
非常心疼。”吴骊珠回忆起当年实验时的点滴时
说，“这要求科研人员非常勇敢，敢于牺牲珍贵
的成果去进一步探索。”

尽管相关论文的发表过程并非一帆风顺，
但是当实验数据不断被国内外同行反复验证
后，吴骊珠对自己选择的方向与方法更具信心。

“国际同行的成果‘咬’得很紧。”吴骊珠说。

对此，她与学生们作好了充分的心理准备，“这
一领域的国际竞争非常激烈，我们需要时间让
大家认识我们”。

从“娇嫩”到“皮实”

尽管取得了不错的成绩，但是超分子光化学
团队并未就此止步。

“我们面临的难题是产出氢气的效率依然不
高。”吴骊珠说。

他们发现，产氢效率的催化转化数 TON 值
还不到 1，也就是说一个催化剂分子产生氢气的
分子数小于 1。

疑虑随之而来———尽管人工光合制氢“看上
去很美”，但是拥有它的代价却依然太高，这会是
一个实用的科学研究吗？

“这也是我们团队一直思考的问题。”她说。

如何将这些人工光合制氢催化剂的能力不
断贯彻，研制长寿、耐用、廉价的催化剂是他们的
奋斗目标。自然界氢化酶选择了廉价金属铁与
镍。吴骊珠带领科研人员在理解了光合作用中氢
化酶的作用原理后，思考并尝试制备高效但不

“娇嫩”的人工光合成催化剂。
要完成这个目标，他们必须学习新知识。
幸运的是，超分子光化学研究团队研制出了

这种高效催化剂。“光一照射氢气就产生，光照停
止氢气也停止，待再照射时氢气又出来了。催化
剂不再一上阵就‘牺牲’。”吴骊珠说。

“娇嫩”的催化剂终于“皮实”了起来。“这应
该是一个实用的结果，我们为此申请了国际和国
内的专利保护。”吴骊珠说。

探索还在继续。“我们应该回过头看看还有
哪些问题存在，不断完善人工光合成的体
系。”她说。

仗“镜”走基层
姻本报记者沈春蕾

说起电子内窥镜，非专业人士十有八九不感
兴趣。可正是在这个不被关注却有重大需求的空
白地里，杜雅舟开辟了他的一方疆土，让便宜又
好用的内窥镜走进了中国许许多多的基层医院。

结缘内窥镜

故事要从 5 年前讲起。
2007 年前后，杜雅舟结识了江西老乡辜嘉。

这时的辜嘉刚刚入职中国科学院深圳先进技术研
究院（以下简称深圳先进院），担任图像引导实验
室主任一职。杜雅舟找到他，请他吃饭聊天，频频
接触———他看中了辜嘉带回国的一个项目———
一体化医疗内窥镜摄像系统，两人因此结缘。

为什么是电子内窥镜？
在杜雅舟看来，普通人不感兴趣的电子内窥

镜在我国大有前景。
使用内窥镜进行微创手术因其创伤小，手术

时间短，术后康复快，备受医患双方的青睐。近些
年来，内窥镜已成为消化、呼吸、泌尿、耳鼻喉科
系统疾病诊断和治疗不可缺少的工具。但由于患
者数量众多，我国大型医院的内窥镜检查基本都
需要预约到 1～2 个月以后，这已经影响到患者
的检查时间和治疗效果。

“大型医院尚且如此，在基层医院电子内窥
镜几乎就是空白———几乎没有基层机构可以使
用内镜设备进行检查和手术操作。”杜雅舟告诉

《中国科学报》记者。
他还看到，目前包括内窥镜在内的许多医院

正在使用的医疗设备，有很大一部分是上世纪 80
年代中期以前的产品，早已到了需要更新换代的

时候。随着新医改的出台，农村医疗设备的需求
逐渐增大。他预计，未来三年，县级医院及以下机
构的内窥镜需求增长率在 20%以上。

白手起家的历程总是艰辛，但杜雅舟始终
对这个项目满怀激情。经过两年的筹备，2011
年，深圳先进院、深圳市创新投资集团有限公
司、深圳市政府联合投资成立了深圳市中科康
医疗科技有限公司（以下简称中科康医疗），主
要从事内窥镜、冷光源、医用高分子材料系列产
品以及医学软件的研发、生产和销售。杜雅舟出
任总经理一职。

“我们的目标是以低成本、多功能、便携式健
康医疗器械服务社会，用国人自己的医疗科技保
障国人的身体健康，普惠大众。”杜雅舟说。

让国人都用得起

关于中科康，还有个被人津津乐道的故事。
2011 年，杜雅舟执掌的中科康带着一体化医疗内
窥镜摄像系统项目参加了在深圳举办的中国创
新创业大赛。作为新成立的企业，中科康医疗不
仅一举杀进决赛，还从决赛的 9 个评委中拿到了
6 票，战胜其他强劲对手，成为大赛“黑马”，赢得
第一名。

“获奖是对我们最大的肯定。”杜雅舟说，“辜
嘉带领的技术团队完全具备医疗内窥镜方面自
主知识产权，产品生产线选用了全球最高性能的
元件。”

中科康医疗自成立以来，已经向市场推出了
一体化医疗内窥镜摄像系统和可视气管插管两
大类产品，产品的技术含量及工艺水平已经达到

世界先进水平。
在国内的内窥镜市场，史道斯、狼牌、奥林巴

斯、斯赛克等外资企业的份额在 78%左右，单价
在 140 万元以上；上海澳华、上海成运、杭州好克
光电等国内厂商的市场份额在 22％左右。

“国外厂商价高欺市，国内厂商基本处于低
端水平的无序状况。”面对众多的竞争对手，杜雅
舟表现得信心十足。“虽然国外内窥镜产品综合
技术含量先进，但与我团队的技术相比，还略有
逊色，且价格昂贵。”

一方面，中科康医疗通过自主开发，研制出
大功率 LED 医用冷光源和多功能影像工作站，
大幅提高了产品的稳定性和智能性，服务于基
层医疗机构和门诊科室，成功打造了低成本医
疗器械。

另一方面，中科康医疗为满足基层医疗机构
的特定需求和使用环境，其主要技术、产品和服
务注重性价比、易用性和实用性。

“我们的内窥镜产品不仅可以在大医院使
用，还在推广至专业门诊科室。”杜雅舟介绍道，

“产品在大幅降低生产成本的同时，更加方便门
诊科室、基层医疗卫生机构使用，以满足全民低
成本健康的需要。”

建渠道做好服务

作为一家新成立的企业，资金也曾一度困扰
中科康医疗。“创业初期，我卖掉了自己在深圳的
房子，但钱还是不够，后来我找到深圳先进院，于
是有了现在的投资方。”

尽管随着企业的发展壮大，资金问题还是会

出现，但杜雅舟相信中科康医疗的技术和产品可
以吸引更多的融资。现在，杜雅舟正在忙于开拓
渠道市场。

截至去年年底，中科康医疗已将产品推广到
3 个省份的二级甲等以下医院。“之所以选择二甲
以下的医院，主要是因为这些医院多数没有内窥
镜设备，而中科康医疗的产品是国人自己用得起
的低成本健康服务设备。”

今年，杜雅舟要将销售市场拓展到 30 多个
省市的 300 多家渠道经销商。“辜嘉主要负责生产
研发，我主要负责公司运行和市场销售。”杜雅舟
说，“有坚硬的技术支撑，市场其实并不难。”

中科康医疗在销售的同时还附赠了培训
服务，很多场培训讲座是由杜雅舟和辜嘉轮
流主讲。“内窥镜是由医生来使用，只要医生
能接受，产品就有市场。”杜雅舟也指出，“未
来公司在培训方面需要注重将产品的讲解和
临床应用相结合。”

上海有机所

诺贝尔化学奖得主来所交流

本报讯 日前，2001 年诺贝尔化学奖得主美国斯
克利普斯研究所教授巴里·夏普莱斯与阿尔伯特·爱
因斯坦医学院教授吴鹏来中科院上海有机所进行了
学术访问。

访问期间，夏普莱斯和吴鹏与上海有机所的师生深
入交流。夏普莱斯围绕点击化学、金属铜催化叠氮和炔
基化合物的环加成反应前沿进展作 了精彩的学术报
告；吴鹏则详细介绍了成像聚糖在细胞环境下如何使用
生物正交点击化学领域的化学手段。

随后他们一同参观了生命有机化学国家重点实验
室、金属有机化学国家重点实验室、中科院有机氟化学
重点实验室。

夏普莱斯由于其在不对称环氧化研究领域所作出
的杰出成就，于 2001 年和美国、日本科学家共同获得诺
贝尔化学奖。 （黄辛）

广州生物院

广州市市长来所调研

本报讯 4 月 15 日，广州市市长陈建华一行到中科
院广州生物医药与健康研究院调研。陈建华听取了广州
生物院院长裴端卿关于研究院十年建设和发展的工作
汇报，重点了解了干细胞与再生医学的研发进展情况。

陈建华认为，广州生物院的建立标志着广州市在生
物医药尤其是干细胞与再生医学领域进入了一个新的
发展阶段。经过十年的努力，广州生物院拥有了一支顶
尖的研发团队，产生了国际领先、国内一流的科技成果，
一步一个脚印、踏踏实实地迈向了世界科技的顶峰，有
力地提升了广州的学术地位，充分证明了当初省市政府
与中科院合作共建决策的正确性。

陈建华希望，广州生物院再接再厉，加强协同创新，
加强与高校、企业、医院以及金融机构的联合，着力打造
从基础研究到应用研究再到产业化的强大的创新价值
链，抢占科技发展的制高点，发挥对经济社会发展的引
领作用。 （苏合香）

高能所

承德市市长一行到访

本报讯 4 月 14 日，河北省承德市市长赵风楼一行
9 人访问了中科院高能所。赵风楼市长此次带队访问高
能所，是在中央支持京津冀一体化发展的大背景下，进
一步探讨加深双方合作的可能性。

高能所所长王贻芳、党委书记王焕玉等与来访客
人进行了深入交流。座谈会上，王贻芳对赵风楼一行
表示热烈欢迎，并简要介绍了高能所的发展现状和中
长期的发展规划。赵风楼介绍说，承德市的经济发展
正处于关键的转型发展阶段，承德市非常愿意通过与
高能所这样的高科技研究机构的合作提升承德市的
形象和发展质量。

高能所多学科中心副主任董宇辉介绍了北方光源
的发展规划和对环境、地质的要求，以及国际同步辐射
装置的建设和分布情况。承德市发改委主任吴清海介绍
了承德市发展情况、基础设施建设以及适合于大科学装
置建设的几个地点的情况，他热情地欢迎高能所科研人
员再次考察承德市。 （王安）

声学所

北京101中学师生来所实践

本报讯 4 月 14 日，来自北京 101 中学“科技创新
人才早期培养班”的 25 名学生和老师来到中科院声
学所，开展校外科学课程的实践活动。这也是北京
101 中学与中科院京区科协合作的“中科院特色科学
课程”的一部分。

此前，噪声与振动重点实验室的杨军主任到学校
为同学们作了一次精彩的声学主题课程。作为课程的
延续，同学们带着问题走进声学所和声学知识进行亲
密接触。

在海洋声学技术实验室，“蛟龙”号声学系统主任设
计师、试航员杨波副研究员亲自为同学们讲解了“蛟龙
号”声学系统，并请同学们观看了“蛟龙”号载人潜水器
在大洋中拍摄的录像片。随后，同学们还参观了声学所
混响室、全消声室、水声测试水池。在半消声室，同学们
亲自感受了高指向性扬声器和超声波导盲仪的神奇。在
整个参观过程中，同学们不断提出自己关心和感兴趣的
问题，积极与科学家互动交流。

据悉，声学所先后对 35 中、牛栏山中学、101 中学
的 10 名学生进行了早期开发培养，把科技人才培养推
进到青少年阶段。 （苏合香）

植物所

珍稀濒危植物评估与分子鉴定
培训班开班

本报讯 4 月 14 日，珍稀濒危植物评估与分子鉴定
培训班开班仪式在中科院植物研究所举行。

植物所副所长葛颂研究员在开班仪式上指出，当
前中国生物多样性保护进入关键时期，珍稀濒危植物的
研究、监测和评价尤其重要，而珍稀濒危植物分类、物证
材料鉴定和绝灭风险评估等方面的人才缺乏。作为我国
植物科学综合研究机构之一，植物所在植物分类鉴定及
保护研究方面具有悠久历史和积累。

作为北京分院国家级专业技术人员继续教育基地
培训项目之一，珍稀濒危植物评估与分子鉴定培训班吸
引了来自环境保护部、国家林业局等 17 家单位 20 余名
学员参加。培训班邀请了植物所、国家林业局、濒危物种
进出口管理办公室和中国农业科学院等专家授课。

在 5 天培训时间里，学员系统学习 b 我国珍稀
濒危植物保护现状、进出口管理和植物分类基础知
识，掌握绝灭风险评估和物证材料鉴定的基本技能。
此次培训班将有助于提升珍稀 Z 濒危植物保护认
识水平和实际运用能力，有助于中国生物多样性保
护事业的发展。 （王安）

广州生物院

上海有机所
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创业

摘取“化学的圣杯”
———人工光合成制氢研究获进展

姻本报记者杨琪

高能所

声学所

古脊椎所古脊椎所隗

近日，中国科学院古脊椎动物与古人类研
究所（以下简称古脊椎所）王社江研究员课题
组在蓝田地区晚更新世黄土堆积地层中发现
阿舍利（Acheulian）类型石制品。该研究成果发
表在最近出版的《科学通报》英文版 59 卷第 7
期上。

在过去的 2009 年至 2011 年间，古脊椎
所与南京大学、陕西省考古研究院等单位在
陕西蓝田灞河右岸阶地顶部的黄土地层中
新发现 8 处旷野类型旧石器地点，采集石制
品 770 件。研究表明，蓝田地区除存在以前
认识比较充分的早更新世晚期到中更新世
阶段的古人类旧石器地点之外，在灞河流域
河流阶地黄土地层中还普遍埋藏有晚更新
世阶段的旧石器遗存，这些遗址采取硬锤直
接打击法和砸击法技术剥取石片；加工石制
品的原料以来自于河流沉积物中的石英岩、
石英、石英砂岩和火山岩砾石为主；石制品
中既包含直接由砾石和大型石片加工而成
的重型工具，如砍砸器、重型刮削器、手斧、
手镐、薄刃斧和石球等，同时也含有一些小
型石片和由小型石片修理而成的刮削器和

尖状器等小型工具。
蓝田地区以前报道的石器材料中虽偶尔

可见手斧，但一直存在争议。这次在晚更新世
黄土地层中发现较多的手斧和手镐，并首次发
现薄刃斧，说明蓝田地区的阿舍利工业类型器
物一直流行到了晚更新世阶段。

蓝田地区新发现的旧石器产出层位既
有灞河第三级阶地以上的中更新世黄土地
层，也有第二级阶地上的晚更新世黄土地
层。这一发现不但丰富了蓝田地区旧石器
文化的内涵，而且首次从地层和年代关系
上证明蓝田地区阿舍利类型旧石器工业遗
址的时代最晚可延续到距今 3 万至 7 万年
间，显示东亚地区旧石器工业有其独特的
发展规律，东西方旧石器工业之间可能存
在着明显的年代学上的鸿沟。在西方的旧
石器工业已经完成了从阿舍利工业到莫斯
特工业的跨越，现代人及其所代表的石叶
和细石器工业行将兴起之时，东亚秦岭地
区依然流行着旧石器早期阶段阿舍利工业
遗址所特有的手斧、薄刃斧和手镐等工具
为代表的石器类型。 （杨琪）

蓝田晚更新世黄土地层中发现阿舍利类型石制品

超分子光化学研
究团队研制出了这种
高效催化剂。光一照
射氢气就产生，光照
停止氢气也停止，待
再照射时氢气又出来
了。催化剂不再一上
阵就“牺牲”。

“

在杜雅舟看来，普通人不感兴趣的电子内窥镜在我国大有前
景。他们的内窥镜产品在大幅降低生产成本的同时，更加方便门诊
科室、基层医疗卫生机构使用，以满足全民低成本健康的需要。

吴骊珠

电子内窥镜

蓝田新发现的石制品：
图 1、图 3 为手镐
图 2、图 8 为薄刃斧
图 4 ~图7、图 9、图 10 为口手斧
图 11 为 刮削器
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