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“ 无 论 如
何，4G 网络将
带给人们更快
的移动互联网
体验。“快”字
背后，是对移
动互联网进一
步影响人类生
活的促进。

2013 年底，工信部正式向三大运营商发布
4G 牌照，中国移动、中国电信和中国联通均获
得 TD-LTE 牌照。这意味着在 3G 通信商用 5
年之后，国内三大电信运营商终于获发 4G 牌
照，拿到了启动第 4 代移动通信技术商用的资
格。

然而，对于广大消费者来说，4G 发牌商用还
难以与 4G 时代的真正到来画等号。一方面，4G
从发牌商用到大规模普及，还要经历一个建设
发展期，比如网络的深度覆盖、4G 终端的普及
等；另一方面，其间还有很多市场的问题需要解
决，比如饱受关注的 4G 资费。

4G是个坑？

一条关于 4G 资费的段子流传甚广：A 君
在麦当劳开着 4G 玩手机，一乞丐来乞讨，A 很
大方地给他一个汉堡。他站在 A 君旁边一边吃
汉堡一边看，说：“先生，这里有 WiFi，你 4G 没
有关。”A 很诧异他居然知道 Wi-Fi 和 4G，便
问：“你怎么知道这些？”他叹了口气说：“几天
前我和你一样在这吃汉堡、玩手机，我也忘了
关 4G……”

一笑置之的背后，是当下 4G 资费太“土
豪”、不够亲民：莫非 4G 是个坑？

4G 时代的手机上网流量是以 GB 为单位
的，而三大运营商中相对价格优势明显的中国
电信，仅 1GB 流量就要 70 元；而中国联通含
500 分钟通话、1GB 上网流量的套餐价要 136
元，这还是三家中性价比较高的一款套餐。

中国通信业知名观察家、飞象网 CEO 项立
刚接受《中国科学报》记者采访时解读了 4G 资
费为何不够亲民：“目前 4G 通信还处于发展的
初始阶段，许多网络设施、技术升级还没有完
成，无法支持大量用户使用。故而资费价格相对
较高，难以做到平民化。”

电信专家、北京邮电大学教授王立新用当
年只有小部分人能够拥有的“大哥大”比喻今天

的 4G 用户，“4G 光是网络基建就得两三年，现
在还没有进入实用阶段，这是发展规律”。

不过，项立刚认为，随着网络逐渐完善，3 年
左右时间 4G 将会相对普及，“技术的更新为流
量资费的单价降低提供了机会和保证，资费平
民化只是一个时间问题”。

除了资费让人觉得 4G 有点坑之外，许多
人不解：3G 才刚刚开始普及，为何 4G 来得这
么快？

自 2009 年 1 月至今，3G 在中国已经 5 个年
头之多，然而仍难言全面普及。项立刚也曾坦
言，目前 4G 的应用范围并没有比 3G 更广，4G
网络下能做的 3G 网络基本都能做到。在 3G 还
没有全面覆盖的今天，我们为什么要用 4G？

项立刚解释说，2009 年，移动互联网的时代
还没有真正到来，人们对于移动网络的需求并
不像今天这样迫切。“而 4G 来了之后，人们会
想，‘4G 的速度是不是符合我的要求？’‘哪个信
号更好？’”

两条“高速公路”

目前基于 LTE 的 4G 标准有两个，分别为
LTE FDD 和 LTE TDD（国内习惯将 LTE TDD
称作 TD-LTE）。TD 和 FDD 两大标准是基于
LTE 的不同分支。据称，相对于 TD-LTE，FDD
标准速度更快，而工信部向三家运营商发放的
均为 TD-LTE 标准的 4G 牌照。

电信专家告诉记者，并不能笼统认为哪种
标准速度更快，二者各有所长。

从工作方式上来讲，FDD 采用的是频分双
工，TD-LTE 则是时分双工。为了建立起上行

（上传）和下行（下载）的通道，FDD 通过频率来
分割，在两个对称频率上，一个负责下载，一个
负责上传。“就好比是双车道，两个方向的汽车
各走各的，互不干扰，畅通无阻。”王立新说，“但
FDD 划分频率资源多一倍，跟修建公路一样，

‘占地’多，而无线资源是有限的。”
TD-LTE 采用另一种方式，它只用一个频

率，既负责上传，又负责下载。“TD 是‘单车道’，
只不过是分时‘通行’，一段时间上行，一段时间
下行。”王立新介绍说，TD 比 FDD 省了一个频
率占用，资源利用率更高。目前，LTE FDD 理论
下行速度为 150Mbps，TD-LTE 理论下行速度
为 100Mbps。

在人们使用手机上网的过程中，这种现象
更普遍：人们更多的是阅读、观赏和下载，很少
的时间用于上传。

“不能说 FDD 肯定就快，在不同情况下，各
有各的优势。”项立刚说，二者各有各的应用场
合，在不同时间、不同地域，有着不同的价值体
现，“不能简单说哪种更好”。

在用户密集的热点区域，频段资源紧张，此
时 FDD“双车道”就显得有些浪费；但由于 TDD
在上行速度上受限，基站覆盖范围小于 FDD，因
此，在非热点的广覆盖区域（城郊、乡镇和公路）
上，TDD 需要比 FDD 建设更多基站，成本太高。

尽管 FDD 和 TD-LTE 这两个 LTE 的分支

标准各有所长，两者间基础技术却非常相似（据
称二者技术上有 90%相似，核心技术相差不超过
10%）。专家表示，TD-LTE 和 LTE FDD 完全可
以看作一个系统，仅是在业务实现上有一定的
技术区别。国际上已有将 TD-LTE 与 FDD 混合
组网的模式，以发挥两者各自长处，TD-LTE 用
于热点区域覆盖，FDD 用于广域覆盖。

中国移动在香港的 4G 网络中即采用了
TD-LTE 与 FDD 混合组网的方式，积累这方面
的经验。从目前来看，工信部也即将组织运营商
开展混合组网的验证。

“现在有 4G 手机支持 FDD、TD 混合组网，
有哪个用哪个。”项立刚说。

为虚拟运营商做嫁衣？

无论如何，4G 网络将带给人们更快的移动
互联网体验。“快”字背后，是对移动互联网进一
步影响人类生活的促进。

“我们所有移动互联网的业务体验会更好。
比如打车软件，抢单将变得更轻松。”项立刚说，

“出租司机常常抱怨因为网速不够快抢不到单。
这个群体，本来似乎并不经常用手机上网，但是
新的移动应用让他们马上感受到网速的价值。”

打车只是人们移动互联生活的一个缩影。
项立刚对记者说，人们的衣食住行都有可能被
移动互联网所改造———只是时间问题。不过，这
需要前提：要有适配的网络覆盖、相关服务商的
涌现以及市场竞争。

虚拟运营商的出现，让市场竞争变得活跃
起来。

截至目前，工信部已经两批次向 19 家企业
发放虚拟运营牌照，这其中不乏京东、国美电器
等电商“大腕”。王立新认为，拿到虚拟运营商牌
照的企业拥有品牌定价权和套餐设计权，在 4G
网络普及过程中，有可能形成“重新洗牌分蛋
糕”的局面，届时“电信资费将千奇百怪”。

业内人士分析指出，虚拟运营商的加入将
让消费者的选择面扩大，如果消费者觉得某个
电信运营商的资费比较贵，那么就可以选择价
格较为便宜的虚拟运营商。

王立新同时表示，不排除商业模式的创新
进一步营造出 4G 资费“羊毛出在狗身上”的情
境，即特定企业为用户流量买单，比如阿里巴巴
承担用户逛淘宝的流量，腾讯承担用户游戏和
聊天的流量，“中国移动已经在推广这种商业模
式了”。

穿越

就这样来了

核能可以用来发电，改变化
石燃料使用过程中造成的污染，
同时也可以用来制造核武器，给
人类带来大规模的杀伤甚至是毁
灭；科学技术在带给人们福祉的
同时也带来了一定的风险，所以
迫使人们去思考科学技术应该如
何使用。不过，双刃剑的表现在不
同人眼里可能有差异，往“高大
上”的层次说就会牵扯到科技伦
理，而低端一些的则牵扯到我们
生活的方方面面。

我们呼唤科技政策制定过程
中以及科研项目中的公民参与，
其原因在于科学技术已经渗透到
生活的各个角落，因此重要的科
学技术不能仅掌握在部分人手
里。最近广东省茂名再次出现的
PX 事件既是公民科学的表现，同

时也反映了人们对这把双刃剑的恐慌。虽然有
关部门声称目前该项目还处在科普阶段，但是
广大公众已经不满足于如此形式的科普了。

科技大大地改善了我们的生活，手机、电
脑、家用电器、各种交通工具、秀色可餐的美食
等等都有科技的影子，这些科技促进了生活水
平的提高，增加了生活的便利性，改善了生命的
质量，但是也在一定程度上疏远了人际关系。

“天下熙熙，皆为利来；天下攘攘，皆为利
往”，科技成为促进经济发展和谋取利益的重要
手段。也正因如此，科技更加凸显出其双刃剑的
作用。掌握在不同人手里，科技会发挥出不同的
作用，而我们需要做的是将有利性最大化、有害
性最小化。

在食品安全方面，食品添加剂往往成为矛
头所向，但是不乏商贩违规使用不是添加剂的
非法添加物。他们自己也知道这样做是违法的，
因而他们不吃自己做的东西，但这也难免他们
不吃别人做的东西，所以有人说这种现象是“易
粪相食”。

药物是治病的，但是在部分人手里却成了
害人的工具，病毒灵居然能在幼儿园里“横行”，
有评论说这是科学素养的缺失，道理虽明显，但
是我们是否缺少了对科技这把双刃剑的认识，
盲从科技并非会带来期望的结果。

我们日常生活的各种用品似乎都危机四
伏，公众也在讨论到底我们还能用什么，还能吃
什么，怎么样才能确保自身的安全与健康；如果
连安全和健康都无法保障，又如何奢谈其他问
题；从马斯洛的需求理论来看，我们首先要保证
的是生理需求，也就是吃穿住用行。但是利用现
代科技生产各种产品的“科技狂”又怎么能让我
们自己的生理需求得到安全的保障呢？

当然我们生理需求方面关注更多的是吃，
如何吃得安全；每年的“3·15”都会涉及到食品
方面的问题，但是只有一个“3·15”如何能改善
我们的食品安全问题呢？科技真的让我们生活
更美好了吗？

很多调查显示公众对科技持积极态度，也认
为科技改善了生活，但是如果这些科技掌握在缺
乏社会公德和职业操守的人手里，科技到底是改
善了生活还是损害了生活就很难说。广大公众可
能不知道双刃剑到底是什么意思，但是这把剑确
实已经插入到了社会的心脏当中，稍有不慎就会
让人丧命。 （作者单位：中国科普研究所）
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图片来源：百度图片

海狮
鱼群隧道

据英国《每日邮报》4 月 6 日报道，加拿大籍著名水下摄影师 David Fleetham 在厄
瓜多尔加拉帕戈斯群岛拍摄到一只海狮在一个由鱼群组成的隧道中穿行掠食的精彩
画面。摄影师抓拍这张图片时，鱼群正与海狮进行一场生死搏斗，为避免被吞食，小鱼
们本能地聚集到一起，形成了漩涡状的隧道，巨大的鱼群看起来仿佛一个整体。

图片来源：百度图片

延伸阅读

1. 3G 与前两代的主要区别是在传输声音
和数据的速度上的提升，它能够处理图像、音
乐、视频流等多种媒体形式，提供包括网页浏
览、电话会议、电子商务等多种信息服务。

2. 4G 网络只支持数据业务，并不支持语音
业务，语音业务主要还是靠 2G 和 3G 承载。

3. 4G 与 3G 手机在硬件上是有区别的，现
在很多 4G 广告开始流行，但是 4G 手机并不是
很多，如果想用 4G 网络，必备的就是 4G 手机。
4G 手机要兼容现有 2G、3G、4G 网络，“多模多频”
是 4G 手机的标配。

4. 4G系统能够以 100Mbps的速度下载，比拨
号上网快2000 倍，上传的速度也能达到 20Mbps，
能够满足几乎所有用户对于无线服务的要求。

5. 4G 手机相比 3G 手机有自己自治（Au-
tonomous system）的网络结构：4G 网络将是一个
完全自治、自适应的网络。可自动管理、动态改
变自己的结构以满足系统变化和发展的要求。

6. 4G 手机相比 3G 手机降低了无线网络延
时；使用时用户延时小于 0.05 秒，仅为 3G 的
1/4。即便在每小时数百公里的高速行驶状态下，
移动 4G 仍然能提供服务。

4G vs 3G

，
姻本报见习记者 赵广立

足球相机
2014 年巴西世界杯即将揭幕，足球制造厂商

推出了一个内置六台 GoPro 相机的“特制”足球。
它能记录下足球运动过程中的任何一个画面，并
由官方制作为 360°全景图。球迷们可以从足球
的视角，感受足球世界杯的魅力了。

智能纸飞机
一家设计公司研发了一套智能飞行模块，由

头部的接收控制模块、尾部的小型螺旋桨和方向
舵组成。人们只要将它安装到折好的纸飞机上，就
能通过蓝牙连接智能手机，用对应的 APP 即可控
制纸飞机的飞行。

指尖刮胡刀
刮胡刀的体积总是让经常出差的商务人士有

些头疼。这款指尖刮胡刀体积小巧，只需通过两根
手指来刮胡子。其剃须部分是一个可替换的内衬
橡胶刀片，具有舒适性和稳定性，是旅途中男士的
好帮手。

月亮灯
皎洁的月光令人心驰神往，一款以卫星拍摄

月球的 3D 数据为基础的 LED 照明灯，完美再现
了月亮的形态特征，散发出神秘的气息，可以让您
将“月亮”放在家中。

未来感钟表
这款星际机器钟表（Starfleet Machine），未来感

很强。因为设计师受到了《星际迷航：深空九号》的
启发，将其设计得十分科幻，张力与想象力十足。而
且这块钟表上足一次发条可持续运转 40 天。

老人防滑鞋
上了岁数的老年人往往出现腿脚不利索的情

况。为了防止老年人摔倒，以色列一家科技公司为
老人们制作了防跌倒智能鞋，它的后脚跟处内置
有感应器和履带，当检测到老人身体失去平衡时，
履带会立即启动，将老人的一只脚向后挪动一些
距离，以此来重新获得平衡。


