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污水处理率

姻本报记者 原诗萌

最近，环保领域一件不算大的事，却引
起了不少关注———中国工程院院士曲久辉
等六位环保领域的“大腕”发起成立了中国
城市污水处理概念厂专家委员会。专委会
勾勒了未来的中国污水处理概念厂，并正
致力于将蓝图转化为实际应用。

除了曲久辉之外，其他五位发起人还
包括中国人民大学环境学院副院长王洪
臣、清华大学环境学院副院长王凯军、清华
大学环境学院教授余刚、科技部 21 世纪议
程管理中心副主任柯兵、中国科学技术大
学化学学院教授俞汉青。他们分别在相关
环境专业领域有深入研究。

在王凯军看来，他们提出的污水处理概
念厂，是在恰当的时机提出了恰当的问题。

曲久辉告诉记者，目前，中国污水处理
厂的能耗约占全社会用电量的 0.2%左右，
高能耗一方面导致污水处理成本升高，加
剧了当前的能源危机，另一方面致使一些
中小型污水处理厂难以运行，污水处理厂
的减排效益得不到正常的发挥。

在曲久辉看来，未来污水处理概念厂
的落地，不仅将解决当前中国污水处理发
展过程中的诸多问题，还将转变污水处理
的理念，并为中国自主创新的环保技术提
供成套化展示的平台，从而推动民族环保
产业的发展。

概念厂什么样

提起概念手机和概念汽车，人们大都
会联想到那些设计前卫、功能先进的产品。
那么，污水处理概念厂是什么模样呢？这还
得从我国污水处理的现状说起。

1984 年，中国第一座大型城市污水处
理厂在天津建成并投入运行，此后，中国城
市污水处理事业快速发展。截至 2013 年，
中国已经建成并投入运行了 3500 多座县
级以上的污水处理厂，日处理能力达到 1.4
亿立方米。

然而，污水处理行业在取得快速发展的
同时，也存在着短视、粗放乃至劣质等缺陷。

首先，污水处理行业作为绿色家族的
天生一员，却与可持续发展理念渐行渐远。
专委会的专家向记者表示，我国绝大部分
污水处理厂取消了初沉池设计，大量采用
了延时曝气等高耗能工艺，以高能耗为代
价实现污染物消减与减排，形成了减排污
染物、增排温室气体的尴尬局面。

其次，在城市污水处理发展过程中，缺
乏满足社会、环境可持续发展的水质标准。
当前的污水排放标准对自然环境差异性、
技术可达性、经济可行性不够重视，对污水
处理发展方向指向不明。

最后，在实践中，污水处理缺乏对人与
自然的和谐共处的思考与追求，一方面，污水
处理厂产生的污泥与自然环境不和谐，污泥
中的营养物也没有得到有效利用。另一方面，
污水处理厂与周边社会环境也不和谐。

经过几次研讨，六位专家就污水处理
概念厂的追求方向达成了初步共识。而这
些方向，也正是针对当前我国污水处理发
展中的问题。

比如在能耗方面，专家们认为，应大幅
提高污水处理厂能源自给率，在有适当外
援有机废物协同处理的情况下做到零能
耗。而在环境友好方面，专家们认为，污水
处理概念厂应满足水环境变化和水资源可
持续循环利用的需要，并追求物质合理循
环，减少对外部化学品的依赖与消耗。

开放的体系

如今，专委会正致力于将污水处理概
念厂从理念转化为实际应用。

依据行动计划，专委会 2014 年将以研讨
会的形式，邀请国内外知名专家，以及在污水
处理行业有想法、有理想和有实力的企业，共
同完善污水处理概念厂的理念和基本形态，
并落实污水处理概念厂的选址工作。

按照构想，专委会下一步将依托中国
宜兴环保科技工业园，在未来五年之内完
成污水处理概念厂的建设。而在未来 20 年

内，则形成污水处理概念厂的完整模式。
“到那个时候，我们将引领国际污水处理行
业的发展趋势，带动行业的技术发展。”曲
久辉说。

曲久辉反复向记者强调的是，污水处理
概念厂的建设是一个开放的体系。他进一步
解释说，所谓开放，首先指的是研究讨论和完
善理念过程中的开放，大家都可以参与讨论，
并提供智慧资源。其次，污水处理概念厂建成
之后，也不是保密的，而是采用对外开放的形
式，有兴趣的人都可以来考察和观摩。

此外，专家委员会还将构建面向未来
的污水处理概念厂的虚拟模型，并不断修
正。“因此，从虚拟到实体，我们都是开放
的。”曲久辉说。

王凯军告诉《中国科学报》记者，在下
一步城镇化过程中，污水处理仍然会有非
常大的需求。“欧美国家未来建设的污水处
理厂比较有限，和我们几百座、上千座的污
水处理厂建设需求不可同日而语。此外，我
国在污水处理厂的建设过程中，对于技术
创新的需求也更为迫切。”

助力民族环保产业

那么，污水处理概念厂的落地，将给中
国带来怎样的社会和经济效益？

曲久辉指出，首先是能够引领行业在
技术、产业、管理等方面的跨越式发展，同
时也让全社会对污水处理厂有新的认识。

“我们现在污水处理的理念，关注的还
是处理水本身，比如处理后达到国家规定
的相应标准等。而在新的理念指导下，我们
把污水看成是资源，这里面有能量，还有其
他可利用的物质。”曲久辉说。在他看来，这
将带动资源结构的优化利用，使居民和社
会受益。

其次，专家委员会的愿望是，通过污水处
理概念厂的落地，在国际上树立一个标杆，从
而在推动中国污水处理技术发展的同时，也
为中国的企业在国际上创造新的空间。

“近年来，中国在环保技术方面做了很
多自主创新。通过污水处理概念厂，我们能
够把最新的技术进行成套化的展示。同时，
我们通过技术模式，将新的产业和产品向
国际输出，也能拓展中国污水处理产业和
企业在国际上的效益。”曲久辉说。

当然，作为一个新生事物，污水处理概
念厂在落地中也存在着诸多挑战。

王洪臣告诉《中国科学报》记者，作为

面向未来的污水处理概念厂，企业在参与
过程中需要有一定的风险意识。“当然，真
正实现以后，也会有比较好的回报。”

此外，由于污水处理概念厂面向的是
20 年后，理念比较超前，所以和现行政策的
龃龉也在所难免。

曲久辉表示，污水处理概念厂强调的
是资源的回收和循环利用，而且处理后的
水并不是直接排放，而是用于绿地浇灌等，
因而没有必要把氮和磷除掉。但目前我国
污水处理的标准则没有从回收利用的角度
进行规定，而是一刀切，没有考虑氮和磷。

王洪臣则指出，污水处理概念厂在落
地过程中，除了要突破已有的规范和标准，
还需要鼓励性的政策。

“如果污水处理企业节约能耗后能够
得到相应的补贴，无疑将大大推进污水处
理概念厂的建设。”王洪臣说。

对于污水处理概念厂未来发展的挑
战，余刚告诉记者，需要和社会方方面面进
行合作。“专家委员会的运作模式是小核
心、大网络，我们需要和不同界别的有识之
士合作，共同推进这件事情，把它做好。”余
刚说。

相关阅读

异言堂

简讯

欢聚时代深耕在线教育市场

本报讯 近日，欢聚时代公司在京召开新闻发布会，公布
全新的在线教育业务发展战略。欢聚时代 CEO 李学凌介绍，
经欢聚时代董事会讨论决定，将把在线教育领域作为战略发
展的重点，并委任副总裁刘豫军担任负责人，推出全新的品
牌：“100 教育”，以及永久免费的 100 教育托福、雅思强化班
课程。

刘豫军表示，2013 年 YY 教育业务取得了长足的发展，
月收入过万元的老师已超过 100 人，付费学生用户增长 3.4
倍。在取得这些成绩的同时，欢聚时代公司已经积累了很多在
线教育业务的运营服务经验。接下来，“100 教育”将推出专业
化、细分化、定制化的课程，教学内容也将拓展到更多领域，提
供更好的服务以满足更多用户的在线教育学习需求，并进一
步解决在线教育行业目前面临的各种问题，推动在线教育行
业变革。 （原诗萌）

360 手机助手下载量居国内第一

本报讯 近日，易观智库发布的《2013 年第 4 季度中国移
动应用分发市场监测报告》显示，在第 4 季度的手机应用商
店 APP 市场中，360 手机助手季度活跃用户市场份额高达
38.7%，位居市场第一位。此前，艾瑞咨询发布的 2013 年国内
应用商店用户覆盖率统计数据也显示，360 手机助手用户覆
盖率连续 4 个月保持增长，以 48.25%的用户覆盖率排名应
用商店类第一。

分析认为，360 手机助手近期推出多项服务，如针对手机
游戏用户的先行赔付活动，针对恶意应用鼓励用户举报的“绿
剑行动”，以及最近为倡导手机下载免费的“免流量”活动等，
让其最终占据应用分发市场的领导地位。 （张伟）

不久前，中石化成品油销售业务引入民
资的“大事件”，终于拉开了央企混合制改革
的大幕。但显然，业内对于中国油气领域改革
的期望远不止于此。

在 2 月 27 日全国工商联副主席庄聪生
公布的 45 份两会提案中，要求逐步放开原油
和成品油进口、为民资创造公平竞争环境的
提案，再次引发各方关注。

在中石化全体董事审议并一致通过的
《启动中国石化销售业务重组、引入社会和民
营资本实现混合所有制经营的议案》中，已经
同意在对中国石化油品销售业务板块现有资
产、负债进行审计、评估的基础上进行重组，
同时引入社会和民营资本参股，实现混合所
有制经营，社会和民营资本持股比例不超过
30%。

成品油销售是具有极强垄断性的中国油
气行业中，与普通消费者日常接触最频繁、最
紧密的业务，每次汽柴油价格的调整都直观
地反映在加油站高悬的价目栏中。

因此，在许多“围观群众”眼中，成品油销
售业务是巨大的“香饽饽”。该业务板块的开
放，意味着民资即将在这块诱人的庞大蛋糕
上划分价值不菲的一块。

但是，这仅仅只是所呈现出的表面状况。
作为一家精明的上市央企，中石化选择先开
放成品油销售自然有着自己“稳赚不赔”的算
盘。

2012 年报数据已经显示，中石化 2012 年
营销和分销的毛利率为 6%，勘探和开采毛利
率则为 39.7%。

数据清晰地反映出，中石化最赚钱的当
属中上游领域的勘探开采以及炼油业务。对
下游成品油销售业务而言，外资和小部分民
资如今已经形成“围攻”之势，早已不是赚钱
的“利器”。

因此，为了响应政府开放混合制改革的
号召，中石化将毛利率低的成品油业务引入
民资自然在情理之中。不过必须承认的是，这
块是目前较为容易进行资产评估的业务板
块，相对而言，勘探开采等领域很难预先做出
精准的资产评估。

但笔者认为，不能以此作为几大央企迟
迟不开放油气中上游领域的借口。当前中石
化开放成品油业务值得肯定，而民资最期盼
的勘探开发、炼油等业务领域的开发同样也
应当提上议事日程。

在我国已经进行的两轮页岩气招标中，
国内几家民企获得了页岩气的勘探开采权。但由于页岩气勘
探有着极大的不确定性，前期需要大量资金的投入且回报周
期长，导致这几家民企目前陷入进退维谷的尴尬困境。

国内某油气垄断巨头企业的员工曾私下对笔者表示，当
前民企进入页岩气开采遇到种种问题，恰好反映出只有中石
油、中石化等垄断巨头才能承担为国家开采油气资源的重任。
通过页岩气的案例，很多民企今后对于油气勘探都会知难而
退。

在他看来，体量不大的民资原本就无法承担开采的重任，
无论是从技术、资金还是人才储备方面，都远远不能和几大央
企抗衡———而这也代表着相当一部分垄断央企内部人员的看
法。

但在笔者看来，民资自身的确存在种种不足，但这与我国
几大央企长期垄断中上游业务脱不了干系。正因为迟迟无法
进入这些领域，才造成民资在技术与人才方面的短板；也正是
由于垄断企业过于庞大，才使得我国中小型能源企业始终未
能形成规模化产业。

以页岩气勘探为例，目前学界公认的“甜点区”基本都与
中石油、中石化等原有油气田重合，民资在招标中获得的本身
就是“先天不足”的区块。

民资企业的先天不足，导致目前在中上游勘探开发等领
域始终难以抗衡几大垄断央企。但如果以此为理由继续将民
资拒之门外，混合制的探索无益于隔靴搔痒，根本无法触及最
核心的利益。只有先进门，才有磨练和提升能力的机会。

而且，民资企业并不傻，面对风险性大的勘探开发等领域
自然也会仔细衡量风险。因为与央企不同，它们花的每一分钱
都是自己的，精打细算是必要的，也是必须的。

从开放成品油销售业务到放开中上游业务乃至放开进口
成品油配额，这之间究竟需要多长时间？让我们拭目以待。
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我们的设想是：用 5 年左右时间，建设
一座（批）面向 2030~2040 年、具备一定规模
的城市污水处理厂。它将从满足中国城市
可持续发展的战略要求出发，集中应用并
展示已经和即将工程化的全球先进技术，
并期望成为国际水处理界的最新标杆。

这些认识决定了概念厂筹建时间会比
较长，并且是一个重要的巨大价值创造过
程。尽管我们在城市污水处理及环境保护
领域有过多年的科学研究、工程实践及相
关管理工作的经验，但通过一般的讨论还
远不能为概念厂画出具象，需要更多方面
的参与、更长时间的探索、更多维视角的勾
画。通过几次研讨，我们初步认同概念厂应
包含但不限于以下四个方向的追求：

首先是使出水水质满足水环境变化和水
资源可持续循环利用的需要。出水水质标准
无疑是污水处理厂建设者的首要考虑，我们
认为应包含面向水环境保护需求和面向水资
源可持续循环利用的两类标准。

其中，第一类是指根据当地环境和社
会可持续发展要求而需达到的出水水质标
准，应在顶层设计、长远规划的基础上提
出。第二类是完全满足水资源循环利用的
标准，使污水从根本上实现再生，这类标准

应考虑对包括新兴污染物在内的有毒有害
污染物的深度去除，对缺水地区的水生态
安全发挥保障作用。

其次是大幅提高污水处理厂能源自给
率，在有适度外源有机废物协同处理的情况
下，做到零能耗。如前所述，发达国家污水处
理能耗已占全社会能耗的 3%左右，是节能降
耗的重要领域。当前，我国污水处理厂的建设
运营普遍粗放低效，节能空间更为巨大。污水
中的有机物富含能源，合理利用通常能满足
污水处理厂能耗的 1/3 到 1/2；另一方面，污
水处理新工艺、新技术、新装备以及运营方式
也有广泛的节能效果。

污水处理厂的大面积占地也为太阳能
利用提供了可用空间。合理集成以上方面，
概念厂将实现在目前污水处理耗能基础上
普遍节能 50%以上，在具备有机物外源时
做到能源自给。沿着概念厂的方向，有望为
整个社会减少 1%的能耗。

第三是追求物质合理循环，减少对外
部化学品的依赖与消耗。污水处理厂产生
的物质（污泥）最终需走向社会或自然。概
念厂应根据当地实际情况，在城市长远发
展视角下选择合理处置方式，使污泥最终
达到无害化、资源化的目的。

化学品的使用间接地增加了污水处理
厂资源消耗，也提高了污水排放的生态风
险。因此，概念厂将在最大程度上降低对外
部化学品的依赖与消耗，在更广意义上减
少对社会总体资源与能源消耗，并降低化
学品的引入对污水处理厂出水、出泥带来
的环境风险。

最后是建设感官舒适、建筑和谐、环境互
通、社区友好的污水处理厂。首先要做到出
水、出料、出气等所有的排出物对生态环境安
全，并用多种方式展示和沟通这种安全状态。
在此基础上要追求感官舒适、建筑和谐、环境
互通，从而做到和周边社会的心理互信。

为实现以上目标，首先应该彻底跳出
现有污水处理技术工艺框框，系统地认真
地研究目前国际上的新工艺、新技术、新材
料、新装备的研究与应用进展，预判未来数
年可能实现的突破，为城市污水处理做一
次重新的系统勾画。作为现代城市重要的
基础设施，污水处理厂也不应只是技术专
家和工程师考虑的事情。应该组织政府官
员、民众、工程师、建筑师、规划师讨论、参
观、模拟，为未来城市污水处理厂探寻和构
建有整体共识的范式。

（本报记者原诗萌采访整理）

20 年后的污水处理厂啥模样
姻中国城市污水处理概念厂专家委员会

环境专家构想“概念厂”：

传统污水处理谋变
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“十二五”城镇污水处理主要指标
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“十二五”污水处理及再生利用设施投资

完善和新建管网投资 2443 亿元

升级改造城镇污水处理厂投资 137 亿元

新增城镇污水处理能力投资 1040 亿元

再生水利用设施建设投资 304 亿元

污泥处理处置设施投资 347 亿元

台禹微制图

未来污水处理概
念厂的落地，将转变
污水处理的理念，并
为中国自主创新的环
保技术提供成套化展
示的平台。


