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超高建筑：极限之美还是极限之危
姻本报见习记者 袁一雪

又快到了一年一度的“3·15 消
费者权益日”，这个日子总会让人联
想起前几年关于 3 月 5 日“学雷锋
日”的说法———三月来四月走。或
者说得再极端一些，“3·15”到了 16
日就走了。而这一天最大的乐趣，就
是看着电视台集中报道、揭露黑心
厂商的“丑恶嘴脸”。

余下的日子，消费者们只能通
过各种渠道获得的辨别产品真伪
的知识，武装自己，防止上当受骗。
电视、广播、报纸、网络……各大媒
体也对“火眼金睛”之类的话题趋之
若鹜。

乍看之下，一个愿打一个愿
挨，十分和谐。但是，仔细一琢磨就
觉得有点不对劲了。为何其他国家
的消费者总能轻轻松松就买到质
量有保障的商品，为何他们不用学
习烦琐的食品知识也能吃得放心？

当初，国际消费者联盟组织将
每年 3 月 15 日定为“国际消费者权
益日”是基于美国前总统约翰·肯尼
迪于 1962 年 3 月 15 日在美国国会
发表的《关于保护消费者利益的总
统特别咨文》。其中提出了著名的消
费者的“四项权利”，即：获得消费安
全的权利；取得消费资讯的权利；自
由选择商品的权利；合法申诉的权
利。而今天，只在“3·15”一天大张旗
鼓地集中曝光、解决商品质量问题
的国家恐怕为数不多。

可喜的是，国家正在努力扭转这种局面。有媒
体曾公布过一组数据，2007 年到 2012 年的召回数
据和美国相比，这 6 年间美国召回数量和销量比
是 118%，而中国仅达到 9.9%。于是，2013 年元月，
我国家用汽车三包政策“千呼万唤始出来”。据报
道，当年我国汽车召回 133 批次，召回 531.1 万辆
车，同比增长 65.8%。

今年两会，代表们也针对近几年频出的食品
安全问题，提出“要完善食品质量追溯体系”“完善
食品安全法规配套标准体系”，也有代表建议：“出
台儿童食品安全法，建立风险管理体系，加强对儿
童有色食品的管理。”

相信在各方的努力下，有一天消费者不用再
继续过“先学知识再买商品”的日子，也不必担心
食物中是否被化学试剂浸泡过，添加剂是不是有
毒，亦或是“皮鞋”的衍生品。这里，要套用一位专
家在针对崔永元和方舟子转基因之争时所说的
话：“跳出有关转基因食品安全性的争论之外，人
们有权知道吃进肚子里的食物到底是什么，应该
充分维护人们对食物的知情权和选择权。”

现在，很多人希望“3·15”慢些走，让更多的质
量问题被解决。可是这样距离标本兼治还有很大
的差距。恐怕只有到了人们遗忘“3·15”这个特殊
日子的时候，才是质量问题被真正解决的一天。如
此看来，被寄予厚望的“3·15”还请快些走！
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极客酷品

（袁一雪）

见过机器人跳钢管舞吗？3 月 10 日，德国汉诺威 CeBIT 展览
中，一对真人大小的白色机器人就让参观者们“大饱眼福”。它们
由英国艺术家 Giles Walker 设计，用旧汽车部件拼装而成，并通
过计算机控制“性感”的舞姿。 图片来源：谷歌图片

人类建造超高楼的历史，可以追溯到 1909
年，美国纽约大都会人寿保险大楼主体 50 层，
楼高 213.4 米，成为人类历史上第一座 200 米以
上的大楼。之后，这个纪录一次又一次被打破。
数字也从 200 米攀升至千米。

2 月 27 日，英国《每日邮报》报道，沙特阿
拉伯将建造一栋高达 3000 英尺（914 米）的未
来摩天大楼。这栋名为王国高楼的建筑将在吉
达建造，但目前仍存在很多需要克服的巨大挑
战，包括如何建造高耸入云的电梯和减少整体
的重量。

报道称，研发者已经证实高级建造科技服
务公司（ACTS）已经开始调查建造这栋摩天大
楼所需要的材料。据称需要 100 万立方米的混
凝土和 8 万吨的钢铁。这栋建筑将成为王国城
市的中心装饰品，它将有 200 层楼，其中 160 层
可用于居住，预计花费 12.3 亿美元，它将比迪拜
的哈利法塔高 173 米。

但是，对于超高建筑，总有人抱着质疑的态
度。就在 2012 年，我国湖南省长沙市还计划建造
一座名叫“天空之城”的超高建筑，计划高度为
838 米。可惜的是，就在宣布建造一个月之后，这
座超高楼就因为没有完成相关法定的报建手
续，被有关部门叫停。曾有媒体称，被叫停并不
仅是因为这个原因，事实上，“天空之城”自酝酿
阶段就争议不断。安全性与否、资金是否充裕、
周边配套等都让“天空之城”陷入舆论的漩涡。

为何各地争先恐后地建造世界第一高？如
此超高的建筑，又有哪些建筑难点？

超高层建筑设计有要求

要了解超高建筑，首先要明确超高建筑的
概念。1972 年 8 月，在美国宾夕法尼亚州的伯利
恒市召开的国际高层建筑会议上，专门讨论并
提出高层建筑的分类和定义，规定 40 层以上
（高度 100 米以上）的为超高层建筑。

当楼层高度超过一定极限时，要解决的问
题就比普通住宅多，首当其冲的就是建筑材料。
中国工程院院士、东方明珠塔总负责人江欢成
在接受《中国科学报》记者采访时表示：“随着建
筑材料的不断进化，建筑的高度已经不是技术
难题。不用说沙特正在建的接近 1000 米高度的
建筑，就算是 3000 米高的建筑也不是没有实现
的可能。”

现代超高建筑往往选择钢材作为主材料，
这是因为钢材本身强度高、自重轻、刚度大，而
且材料匀质性和各向同性好，属理想弹性体，最

符合一般工程力学的基本假定。再加上其材料
塑性、韧性好，可有较大变形，能很好地承受动
力荷载。因此，钢材成为超高建筑的首选。

若想建高楼，地基也是重中之重，因此超高
建筑的地基比普通建筑要求更高。江欢成进一
步解释说，超高层建筑的高度和地基的宽度有
恰当的比例要求，只有达到一定面积，其单位面
积的负荷才能被分散，不至于承载过重的压力。

而外部结构却只是对超高建筑考验的第一
步。清华大学土木工程系教授钱稼茹在接受《中
国科学报》记者采访时表示，超高建筑，抗风的
难度极大，难点在于获得符合实际的风荷载，结
构如何满足规范规定的舒适度要求，以及保证
设备（如电梯）的正常运行。一般来说，在正常风
压状态下，如果距地面高度为 10 米处风速是 5
米 / 秒，那么在 90 米的高空，风速就可达到 15
米 / 秒，不难看出，风速与高度成正比。因此当超
高建筑遭遇强风，那么其如何化解？

对此，江欢成告诉《中国科学报》记者，高层
侧风对于超高建筑确实是个难题，但是因为现
在钢材质量越来越好，而且具有一定的延展性，
因此超高层建筑可以通过随风轻微摆动化解风
力。“住在超高层建筑中的住户，并不会因为大
楼的轻微摆动感到不舒服。因为让人感觉眩晕
的不是摆动幅度，而是摆动速度的加速度。”江
欢成说，“至于摆动角度，这些都会在设计之初
就被考虑进去。”至于现代建筑中应用最广的玻
璃外墙结构，江欢成则表示不会对超高建筑产
生威胁，因为墙体与玻璃之间可以留出缝隙，为
层间结构变形留出余地。

但是对于地震这种自然灾害，专家表示目
前没有固定的解决方式。“对于位于地震区的
900 米高的建筑，结构抗震是建筑面临的巨大挑

战。”钱稼茹说。江欢成也认为，地震中如何逃生
是居住在超高层建筑中居民的最大难题，目前
没有更好的解决办法，需要人们自备逃生设备。

对于人们担心的另一项灾害———火灾，建
筑师们似乎并不那么忧心。因为在世界各地都
有各自的防火设计规范。我国的《高层建筑防火
设计规范》中就规定，超过 100 米的公共建筑应
设立避难层（间）。“火灾时，很多人都因为吸入
烟气而致命。因此在层间建造避难层是非常必
要的，提供给人们相对安全的环境等待救援。”
江欢成说。

距离绿色节能还有距离

超高建筑在功能上满足了人们居住的需
求，但是在环保意识提升的今天，人们对建筑的
功能赋予了更多的意义———节能、环保、绿色、
生态。但是，超高层建筑想要满足这些条件，似
乎显得有些力不从心。

上海市建筑科学研究院（集团）有限公司教
授级高工范宏武认为，以现阶段的节能环保标
准来评判的话，传统的超高层建筑都不能满足
要求，因为调研结果显示，传统的超高层建筑都
对城市风、光、热、声等微环境造成光污染等负
面影响。为维持正常运营，其单位面积能耗是目
前我国大型公共建筑（建筑面积超过 2 万平米）
的 2~3 倍，是一般公共建筑的 4~10 倍，这说明
超高层建筑在高速发展的同时，也带来了资源
消耗大、环境影响大、能源消耗大的问题。因此，
如果要发展超高层建筑，就必须对其实施可持
续发展战略。

超高层建筑被业界称为“垂直城市”，其功
能多样、体量大、系统复杂、环境影响明显，给建

筑设计和运营管理带来极大挑战。超高层建筑
为了减轻自重，几乎全部采用了玻璃幕墙系统。

“而玻璃幕墙系统的应用不仅对室外光环境带
来影响，也对室内热舒适环境造成不利影响，因
此超高层建筑玻璃幕墙系统的节能环保设计是
难点之一。”范宏武说，“而随着建筑高度的增
加，室外温度、风速和太阳辐射都会对建筑产生
一定的影响，如果按照我国目前公共建筑节能
设计标准的热工分区方式，一栋超高层建筑可
能会涵盖 2 到 3 个热工分区，因此超高层建筑的
系统设备如空调系统、给排水系统等设计边界
的确定就成为难点，另外现有系统设备的承压
能力也给超高层建筑设备系统的设计提出挑
战。”

不仅是楼体本身很难达到要求，它对于再
生能源的利用，也缺少相应的研究成果和设计
依据。“即便是在超高层建筑顶部考虑安装高空
风力发电系统，也要对如何保证风力发电机的
安全运行进行研究，将风力发电机对整个建筑
的安全影响降到最低。”范宏武说。

为了主动引导超高层建筑的可持续发展，
建设部组织力量颁布实施了《绿色超高层建筑
评价技术细则》（以下简称《细则》），希望能够为
超高层建筑的设计、施工与运行提供依据。但
是，范宏武认为，仅仅依靠《细则》并不能完全解
决超高层建筑的可持续发展问题，还需要进一
步针对超高层建筑加强研究力量，争取尽快达
成共识，完善建筑规划、建筑设计、空调系统、给
排水系统、照明系统、智能管理系统等一系列的
相关标准规范，超高层建筑的可持续发展才有
可能真正落地。

虚荣心作祟还是发展需要？

自超高建筑诞生的第一天，人们关于超高
建筑的争论就从未停止。破坏环境、占地面积
大、光污染、舒适性等都成为超高建筑被人诟病
的因素。有些专家也认为超高层建筑只是人类
追逐政绩、利益的“手段”，因为许多超高层建筑
的窗户基本上无法打开，至于住在其中是否舒
适，则是如人饮水冷暖自知了。

随着超高建筑越来越多，世界上已有一些高
楼因选址和运营不佳而出现大面积空置。美国哈
佛大学建筑技术教授基尔·莫曾在接受英国《金融
时报》采访时说：“无论从城市规划还是生态学角
度看，在郊外建设摩天大楼都是一个糟糕的想
法。”然而选址市内，又遇到建设安全和运营安全
等问题，因此除了“高度”问题，在哪里建设超级高
楼，如何使高楼得到充分利用，已成为城市规划者
和建筑师必须慎重考虑的重要问题。

随着建造与保障摩天大楼的技术手段越来
越成熟，人类将缔造越来越多的世界建筑之最。
然而超级高楼遇到的问题并没有减少，除了安
全与环保，后勤保障、高效运输、节能、垃圾处理
和经济等都需要考虑，设计师与开发商在多大
程度上能解决这些问题，将决定未来超级高楼
的命运。

钱稼茹则对超高层建筑作出了自己的评
价：“建筑是财富、技术的象征。现如今，超高层
建筑更是业主在公众面前炫耀其财富的实体。
攀比心理诱导一些人为建筑高度第一而竞争。
我国 500 米以上的建筑越来越多，其实，这么高
的建筑以后的利用率有多高，有的可能还是个
未知数。”

骑行者的第三只眼
现在的交通状况越来越复杂，骑自行车在路

上越来越不安全。为了保护绿色出行的人，设计师
设计了一款“长着第三只眼”的自行车，它就像拥
有一个保护罩一样，当你附近有汽车或其他物体
靠近的时候，会通过车把或与车把绑定的手机震
动和声音发出警报，让骑行人早一刻预知危险。

微言

超高层建
筑被业界称为
“垂直城市”，其
功能多样、体量
大、系统复杂、
环境影响明显，
给建筑设计和
运营管理带来
极大挑战。

多人救生圈
当灾难发生时，落入海中的人最希望的就是

救生圈可以承载更多的重量。但是以往的救生圈
只能套住一个人。设计师将救生圈重新设计，使它
可以拆开变成一个长条，让更多的人扶住，一起获
得拯救。

便携式太阳能充电器
出门发现手机没电了，恰巧手机充电宝也没

有充电，怎么办？有了这款太阳能充电器就不用担
心这些问题。它可以折叠的特性，缩小了体积，但
当人们想使用的时候，只须将其摊开放在阳光下，
就可以完成充电了。

看图

便捷家用灭火器
Fireguard 是一款专为家庭设计的灭火器，外

形小巧而紧凑，既不占用太多存储空间，又能在使
用时迅速找到。Fireguard 使用简单，只要提起把手
就能进行灭火。此外，Fireguard 内部的灭火介质储
物罐被分成两个部分，它们可以单独进行填充或
更换，从而有效节省了开支。

培根香味闹钟
对于好多吃货而言，美食绝对完胜美梦，煎肉

声和扑鼻的肉香味儿不费吹灰之力就能把吃货从
床上拉起来。这款培根香味电子狗在插入手机后，
会与手机时间同步，通过手机应用设定好时间后，
便能起到用肉香叫醒你的作用了。

沙特王国高楼效果图
图片来源：百度图片

Sky Whale 概念飞机
国外一名航空爱好者设计了一款鲸鱼外形的

概念飞行器，取名 Sky Whale 概念飞机。它比现今
最大的客机还要大上一圈，机舱内采用上中下三
层设计，可容纳 755 名乘客。飞机采用机身与机翼
分体式设计，可有效降低风阻，并在紧急时刻可以
实现分离，降低因机翼损坏而带来的毁灭性灾难。


