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冯祖培是知识分子，文学修养较高，辛亥革
命后辗转多地任职的他一直有一个心愿———自
己的孩子能够接受现代教育。

在冯祖培四处奔波的几年中，冯家的四个孩
子相继出生，四兄妹的出生地各不相同。1915 年
大哥冯焕出生在南京，小名阿欢，取“欢”之谐音；
1917 年姐姐冯慧生于六合；1920 年冯康出生在
无锡，因出生时身体不太好，家人希望他能健康
成长，故取名“康”；1923 年端午节前夕，小弟冯
端出生于苏州，取名为“端”。

冯康：创始有限元方法

冯康出生后不久，父亲从无锡卸任，冯家定
居在了苏州。冯家四兄妹都曾就读于苏州中学。
在大哥冯焕的带领下，四兄妹全都积极向学，家
中充满了浓厚的学习氛围。姐姐冯慧偶尔会开夜
车，更多时候大家是劳逸结合，学习于四兄妹而
言，更像是另外一种形式的玩耍。

1933 年，冯焕考入了中央大学电机系，是当
时最好也是竞争最激烈的专业。冯康向大哥冯焕
看齐，考取了同一个专业，并且是以第一名的成
绩被录取。但开始上课之后，冯康发现自己对工
科的兴趣并没有预想中的大，他更喜欢理科，将
目标锁定在物理专业。

但转系申请的延迟让他只能同时修读电机
和物理。本来就比别人更加繁重的课业，因为脊
椎结核病的折磨变得更加困难。1941 年，21 岁的
冯康因为结核杆菌的入侵，造成了化脓性破坏性
病变，脊椎出现了明显的弯曲。

抗日战争期间的艰苦条件里，冯康对抗着病
魔的折磨，以惊人的毅力坚持学习。到大学三、四
年级，他几乎已经将物理系和电机系的主要课程
读完，兴趣进而从物理学转到数学，而且偏爱极
度抽象的纯粹数学。

1957 年初，冯康来到中国科学院计算技术
研究所三室工作，凭借优秀的学术能力，37 岁的
他很快成为三室的顶梁柱。当时中科院计算所承
担了黄河刘家峡水坝工程的计算问题，很多科研
人员投入了大量精力却长期进展缓慢。冯康后来
提出用变分原理进行差分计算的思想，带来了漫
长黑暗之后的光亮。

在刘家峡水坝漫长的计算过程中，冯康和同
事们发现了一整套求解偏微分方程边值问题的
计算方法，一个用变分原理进行差分计算的方
法———正是著名的有限元方法。

这一方法的发现在计算数学领域中引起了
强烈的震动。法国著名科学家、法国科学院院长
里翁斯院士赞扬冯康是在对外隔绝的环境下独
立创始了有限元方法，位列世界最早。

1993 年 8 月 17 日，北京的一个盛夏午后，
冯康逝世。璀璨的数学殿堂里，一颗星星陨落。

冯端：未出国却具有国际影响力

同哥哥冯焕和冯康一样，冯端就读的同样也
是中央大学。他 1946 年 7 月毕业于中央大学理
学院物理系，获学士学位并留校任教。1949 年中
央大学更名为南京大学后，历任物理系副教授、
教授及固体物理研究所所长，系博士生导师。

上世纪 50 年代，冯端开始进行金属物理学
的研究。1959 年，他开始对钼、钨、铌等难溶金属
中的位错结构进行系统研究，在《物理学报》《中
国科学》等刊物上发表论文 10 余篇，发展了利用
侵蚀法观测位错的技术，澄清了体心立方结构的
金属中的位错结构，同时主持撰写了我国该方面
第一本专著《金属物理》。

70 年代中期，正值壮年的冯端开始着手激
光与非线性光学晶体的研究。在 X 射线衍射貌
相、电子显微镜观测技术和成像理论的基础上，
他系统研究了晶体中的位错等多种缺陷的类型、
分布及其起源，提出了在晶体生长中避免和控制
缺陷的方案，大幅提高了晶体质量和器件性能。

除此之外，在相变物理方面，冯端也有许多
重要发现，直接为解释相变结构变化特征和缺陷
在相变中的行为提供了直观信息，对发展铁电相
变的微观理论具有重要意义，该研究成果获
1982 年国家自然科学奖二等奖。

没有留学经历的冯端，在国际物理界获得了

广泛的尊重。近年来，他总结了凝聚态物理的过去、
现在与展望，并出版专著《凝聚态物理学新论》。

冯慧：伉俪情深终不悔

作为四兄妹中唯一的女孩，冯慧的轨迹和兄
弟三人有所不同：她的名字，更多时候是和“叶笃
正”连在一起。这对伉俪的佳话，一直被广为传颂。

和三兄弟不同，冯慧就读于浙江大学。1943
年，与叶笃正结为夫妻；1947 年，共同赴美国留
学。1950 年，夫妇二人作出了一个重要的选
择———返回祖国。

当时辗转同乘一艘船回国的，还有邓稼先等
一批中国留学生。

回国后，叶笃正在老师竺可桢、赵久章等人
的带领下开始了中国现代气象学事业的科研，在
大气动力学、大气环流、高原气象学、气候学以及
全球环境变化等领域取得许多开创性的研究成
果。冯慧则在中国科学院动物研究所做研究员。

“文化大革命”中，叶笃正被扣上“资产阶级反
动学术权威”“美国特务”等莫须有的罪名，受尽批
斗之苦。冯慧和他一起从家里被赶了出来，关进了
专政队。叶笃正先是被关进了牛棚，后来又进了“特
务学习班”。专案组要他交代特务问题，并问他在国
外生活条件那么优越，为什么还要回国，是不是领
有特殊任务。许多人还对叶笃正拳脚相加。

冯慧后来回忆说，那时叶笃正确实很伤心，
她一有机会见到丈夫就劝他说：“一定要想开，要
坚持活下去。”对于“文革”带给他的种种伤害，叶
笃正没有过多的抱怨，他坚信报效祖国的选择是
正确的。而无论是顺境还是逆境，冯慧总是坚定
地陪伴在丈夫身边，他们互相照顾、互相扶持，坚
持理想。 （北绛整理）

在元宝枫的研究和推广
事业上坚持了 44 年的王性
炎，首次将元宝枫种子油开发
为食用油，为国家增添了一种
新的食用植物油。

大家

受父亲的影响，冯家兄妹四人从小都很用功读书。令人称奇的是，几十年后这四兄妹分
别在电机工程、动物研究、数学研究及物理学研究方面成长为颇有建树的大家，成为鼎鼎大
名的“冯氏四兄妹”———冯焕赴美留学，任美国通用电气公司工程师；冯慧是中科院动物研
究所研究员；冯康是一流数学家；冯端则是物理学大家。1980 年，中国科学院增补学部委员
（后改称院士），冯康、冯端和他们的姐夫叶笃正同时当选，在科学界传为一段佳话。

庞国芳过去
30 年对农药残
留检测技术的专
注研究，跨跃了
气相色谱—液相
色谱—低分辨质
谱三 个发 展 阶
段。如今，他的团
队正在迎接高分
辨质谱作为第四
个研究阶段的新
挑战。

元宝枫又名五角枫，是
一种中国特有植物树种。秋
冬之际，其一树通红的叶子
令人赞赏叫美，但众多人还
不了解可从元宝枫的籽中提
取一种被誉为“植物软黄金”
的神经酸油。

日前，这种软黄金在我
国云南正式上市。而它的研
制者，就是西北农林科技大
学教授王性炎，被誉为中国
元宝枫研发利用第一人。

11 月 26 日，全国离退
休干部先进集体和先进个人
表彰大会在北京召开，81 岁
的王性炎教授荣获全国离退
休干部先进个人荣誉称号。

王性炎于 1933 年生于
成都，1956 年毕业于西北农
学院林学系。自 1970 年起，
王性炎就开始研究元宝枫。

1994 年从工作岗位退
下来的王性炎，退而不休，在
自己执着追求的元宝枫事业
道路上继续前行。他在耄耋
之年实现了我国特有的元宝
枫籽油的上市。这意味着被
国际公认的唯一一种能修复
疏通大脑神经纤维并促进神
经细胞再生的双效神奇新资
源食品正式诞生。

2000 年 12 月，他主持
的项目通过国家科技部专家
组验收，被评定为“九五”国
家重点科技攻关林业项目重
大成果之一。项目结束后，由
于王性炎已属退休人员，继
续科研不再有项目经费支
持。但这并未阻挡他研究的脚步，他依靠自己
和老伴的工资继续着科研工作，走南闯北推
广元宝枫产业的发展。

2005 年，他的研究论文“神经酸新资
源———元宝枫油》在《中国油脂》杂志发表后，引
起美国科学界的重视，当即邀请王性炎教授参
加由美国化学学会在亚特兰大召开的国际会
议，并将该论文收录到学会的论文集当中。不
久，美国和日本开始从中国进口元宝枫油。

2013 年，王性炎教授将自己对元宝枫 40
余年的工作实践浓缩为一部厚重的学术专
著———《中国元宝枫》，也为我国第一部元宝
枫专著，填补了我国特有经济林树种的研究
空白。

为了实现元宝枫油的工业化生产，2014
年 5 月，王性炎教授奔赴沈阳，经过一个多
月的实验研发，生产出我国第一批高端元
宝枫油。7 月，元宝枫“药食两用”油在云南
正式上市。

在元宝枫的研究和推广事业上坚持了 44
年的王性炎，首次将元宝枫种子油开发为食
用油，为国家增添了一种新的食用植物油。

为了实现元宝枫集约化种植，王性炎教
授在陕西省扶风县太白乡长命寺村，扶持
农民王新绪、王高红父子建立我国第一家
元宝枫育苗基地和丰产示范园，带动全村
200 多户农民脱贫致富，有 30 多户农民住
上二层小楼。

由于常年坚持工作，王性炎经常性腰腿
疼痛、睡眠不足，还患有胆结石、胆囊炎，但他
只要感觉自己身体稍好，就依然像个没事人
一样奔走于田间地头，宣传、指导农民种植元
宝枫。

科尔沁沙漠是京津风沙源治理工程的重
点地区，是我国生态地位最重要的地方。2003
年，王性炎教授在内蒙古调研时，在科尔沁沙
漠发现了一片 3 万 ~4 万亩的元宝枫天然林，
这是我国仅存的 200 年以上树龄的天然林。
这让王性炎很惊喜，但在随后的调研中，他发
现破坏也相当严重，让他心痛和着急。为此，
2003 年至今，他先后七次进入该地调研，向当
地政府和林业部门建议保护该地区的生态环
境。他将调查情况上报国家林业局党组，并在

《中国林业》上发表题为《科尔沁沙地元宝枫
林亟待保护》的文章，建议保护好元宝枫的生
境地，使之有效遏制该地区的土地沙化进程，
减轻北京、天津等地的风沙危害。同时，把保
护和合理利用元宝枫与农民增收和农业产业
结构调整紧密结合，走出一条治沙、治穷、致
富的新路。

在他坚持不懈的推广下，元宝枫在西北、
西南、华北和内蒙古赤峰地区得到了迅速发
展，元宝枫人工造林面积突破 60 万亩。尤其
是 2011 年，元宝枫产业迎来快速发展的新机
遇，云南、山东、四川、重庆、甘肃、内蒙古、河
南等省市政府和企业界纷纷邀请王性炎教授
前去指导当地元宝枫产业，目前已有 11 个省
的企业家采种育苗，建立了元宝枫原料生产
基地，生产出了元宝枫油、元宝枫茶、化妆品
等多种产品，推动了我国元宝枫产业发展，一
些农牧民受益致富。

老骥伏枥，志在千里。王性炎表示，如果
在国内种植元宝枫 33 亿棵，按照 8 到 10 年
每棵产籽 20 公斤计算，就可以收获 6600 万
吨果实，产元宝枫籽油达 1150 万吨，可基本
解决国内食用油问题，并把新科技带来的健
康环保理念送进千家万户。“到那时，我的梦
想才算彻底实现。”

日前在美国举行的第 128 届国际分析化学
家协会（AOAC）年会上，中国工程院院士、中国
检验检疫科学研究院首席科学家庞国芳荣获
2014 年度国际 AOAC 最高科学荣誉奖———哈
维·威利奖，以表彰他在分析化学领域作出的杰
出贡献。这是我国科学家首次获此殊荣。

“如果不进步，我们永远被其他国家牵着鼻
子走，也就无法在该领域的国际舞台上占有一席
之地。”正是本着这样一种信念，30 年来，庞国芳
一直致力于食品科学分析技术的理论和应用研
究，特别是诸如农药兽药残留化学污染物痕量分
析方面的研究。

独辟蹊径 适应发展

上世纪 80 年代，在农产品国际贸易合同中，
开始出现对除虫菊酯类农药残留限量的规定。

此时的庞国芳对农药的认识仅知道“六六
六”“滴滴涕”，对其残留的检测技术知之更少。彼
时，他刚离开学习和工作了 20 年的河北大学，告
别了对有机高分子合成的研究，来到秦皇岛出入
境检验检疫局做进出口商品检验。“这是我人生
发生重大转折的时期。”庞国芳回忆说。

在大学科研时期就喜欢检索文献的庞国芳，发
现这类农药有一段有趣的发展历程：1947 年美国
科学家第一个合成出丙烯菊酯，但因其对光稳定性
没有解决，使其并未广泛用于农作物上。25 年后，
英国科学家合成出对光稳定的二氯苯醚菊酯，开启
了这类农药开始在田间使用的新时代。

随后，到 1989 年短短十几年就相继开发了
十余个新品种，在近百个国家几十种农作物上广
泛使用，并已占当时世界农药市场销量四分之
一，成为继有机氯、有机磷和氨基甲酸酯类农药
之后第四类新崛起的农药。

当时，广大残留分析技术研究者的兴趣还广
泛集中在有机氯、有机磷和氨基甲酸酯类农药残
留分析的研究，对拟除虫菊酯类农药残留分析技
术的报道却很少，“那时候市售这类农药品种也
不过 10 种，多残留同时检测技术的研究尚无人
问津，这方面的研究亟待突破。”庞国芳说。

“我想将这类农药十几个品种的检测，用
同一个方法同时加以研究解决。”庞国芳独辟
蹊径。这样，既可以提高工作效率，又减轻检验
人员的工作负担，同时适应国际贸易快节奏发
展的需要。

抓住机遇 步步前行

研究伊始，庞国芳团队就设计了五种不同的
萃取分配体系和七种层析净化技术，初步优选出
四种方法。

美国食品药品监督管理局（FDA）在 1987 年
立项研究农产品中这类农药的 AOAC 方法。“作
为中国一个普通基层检验单位的课题，竟能与美
国 FDA 如此一致，让我们十分欣慰。”当发现这
个文献报道时，庞国芳非常兴奋。这也激励他们
不断把这项研究引向深入。

不过，在 1990 年第 104 届 AOAC 年会上，
美国 FDA 课题负责人提出其无能力继续完成这
项研究计划，建议停止该课题研究或委派新的副

仲裁来承担。
无巧不成书。“当时的 J.AOAC Int.杂志主

编看了我投给其杂志的关于这一领域的论文
后，问我是否感兴趣负责这项研究。”1994 年，
AOAC 委任庞国芳为这项研究的副仲裁，继续
这项研究计划。

怎么完成这个任务呢？经反复思考，庞国芳
团队决定，在以前建立的四种多残留分析技术的
基础上，开发第五种方法。新方法要能够适用于
千差万别的农产品以及这类农药多品种残留的
同时测定。

功夫不负有心人。经过两年的研究，终于开
发出第五种多残留方法。“这个方法大大简化了
样品的净化程序，提高了提取净化效果，甚至使

提取净化效果达到了样品谱图和标准谱图基本
一致的程度。”庞国芳自豪地说。

同时，新开发的微径温控毛细管分离新技术
还保障了定量的准确性。

在此基础上，他们设计了国际协同研究方
案，在 1997 年组织了国际协同研究，一举成功，
开创了我国学者研究 AOAC 标准的先河。

此后，庞国芳又相继组织领导了由 26 个国
家和地区 67 个实验室 300 多位专家参加的两项
国际 AOAC 协同研究，建立了两项 AOAC 标准。

迎接挑战 节节攀升

尽管每天都是单调又枯燥的试验，71 岁的庞
国芳却坚守在工作岗位上，乐此不疲，“我的一切
兴趣爱好，都在工作中”。

30 年来，庞国芳团队立足外贸—服务全国—
对接国际，用六大类色谱—质谱技术评价了 1200
多种农药兽药不同条件下的质谱特征，建立了六
大质谱数据库。

在此基础上，庞国芳带领团队建立了总计
140 项农药兽药残留检测技术标准，均在食品安
全领域得到广泛应用。

2006 年，他们在国际上 4 个著名杂志同时
发表了 4 篇农药残留高通量检测技术的论文，
引起国际同行关注，特别是国际 AOAC 的关
注。现在他们已有一项茶叶中 653 种农药化学
污染物高通量检测技术研制成 AOAC 标准，

“在这个领域，我们的研究走在了世界前列。”
庞国芳说。

庞国芳过去 30 年对农药残留检测技术的专
注研究，跨跃了气相色谱—液相色谱—低分辨质
谱三个发展阶段。

如今，他的团队正在迎接高分辨质谱作为
第四个研究阶段的新挑战。他们已经研究开发
出以精确质量数进行农药残留鉴定的新技术，
可以取代农药标准品作参比的传统方法，实现
了农药化学污染物残留监控技术的跨跃式发
展。

“这项技术已经对我国 36 个直辖市和省会
城市的 100 多种水果蔬菜 400 多个采样点，采集
1 万多批样品进行了监测。”庞国芳介绍，结果显
示出这项技术是农药化学污染物残留风险监测
的有效新工具，对食品安全监管将会发挥重要作
用，具有广阔的发展应用前景。

庞国芳：30年深耕结硕果
姻本报见习记者 张晴丹 记者 陆琦
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纪念册

1914 年 12 月 6日，裘法祖诞辰100周年

中国科学院院士、著名
外科学家裘法祖 1914 年 12
月 6 日出生于浙江杭州，18
岁考入同济大学医学院预
科班学习德语，1936 年赴德
国求学于慕尼黑大学医学
院，1939 年以一等最优秀成
绩获德国医学博士学位。
1946 年 10 月，裘法祖回国在同济大学医学院附
属中美医院（现同济医院）任外科学教授、矫形外
科主任。他是我国器官移植事业的开拓者和奠基
人之一，也是我国晚期血吸虫病外科治疗的开创
者。裘法祖被医学界公认为外科全才，开创了很
多被称作“裘派”的新手术方法，如局部麻醉下甲
状腺大部切除术、胃大部切除术、门静脉高压症
的外科治疗等，其刀法以精准见长，被医学界称
为“裘氏刀法”。1993 年，裘法祖当选中国科学院
院士。2008 年 6 月 14 日，裘法祖因病医治无效在
武汉逝世，享年 94 岁。

（栏目主持：余艾柯 图片来源：百度图片）

美籍华裔数学大师陈
省身 1911 年 10 月 28 日生
于浙江嘉兴秀水县,1934 年
毕业于清华大学研究院获
硕士学位。1943 年，陈省身
应美国数学家奥斯瓦尔德·
维布伦之邀，到普林斯顿高
等研究院工作。此后两年
间，他发表了划时代的论文《闭黎曼流形的高斯
- 博内公式的一个简单内蕴证明》和《Hermitian
流形的示性类》，这是他一生中最重要的工作，奠
定了其在数学史中的地位。1995 年，陈省身当选
为首批中国科学院外籍院士。2000 年，他与夫人
郑士宁在南开大学定居，亲自为本科生讲课并指
导研究生。2004 年 12 月 3 日，陈省身在天津医科
大学总医院逝世，享年 93 岁。

10 周年 2004年 12月3日，陈省身逝世

美国遗传学家霍华德·
马丁·特明 （Howard Martin
Temin）1934 年 12 月 10 日
出生于美国宾夕法尼亚州
费城，1951 年进入斯沃思摩
尔学院学习生物学，后在帕
萨迪拉加州理工学院专攻
动物病理学。上世纪 70 年
代，特明开始专注于逆转录
酶的研究。1975 年，由于在发现肿瘤病毒与细胞
遗传物质的相互作用方面的重大贡献，特明与美
国生物学家戴维·巴尔的摩、罗纳托·杜尔贝科一
起获得诺贝尔生理学或医学奖。1994 年 2 月 9
日，特明在美国费城逝世, 终年仅 60 岁。

80周年 1934 年 12 月 10 日，特明诞辰

从左至右：大哥冯焕博士，冯康院士，小弟冯端
院士，大姐冯慧教授，姐夫叶笃正院士

冯康与兄姐于苏州家中合影（1933 年）。从
左至右：大哥冯焕，姐冯慧，冯康，弟冯端


